
HKIG – Opatija 2021.
Boris Trogrlić, Tomislav Franko

1

Zidana ispuna a-b zgrada

Prof. dr. sc. Boris Trogrlić, dipl.ing.građ., Sveučilište u Splitu, Fakultet građevinarstva, 
arhitekture i geodezije, Split
Tomislav Franko, Civ. Eng. Regional marketing and product manager SEE region at 
Wienerberger CBME East, Zagreb

HRVATSKA  KOMORA  INŽENJERA  GRAĐEVINARSTVA

15. Dani  Hrvatske komore inženjera  građevinarstva         Opatija, 2021.

Boris Trogrlić, Tomislav Franko



HKIG – Opatija 2021.
Boris Trogrlić, Tomislav Franko

2HKIG – Opatija 2021.

Development of 
infill masonry solution for Adriatic region
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Ovo predavanje se temelji na projektu (2019.):

izrađenom od strane
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Ispunsko ziđe POROHERM IZO PROFI –
Mehanička svojstva
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A/B zgrada Zgrada od 
omeđenog ziđa

A-b zgrada
s ispunskim ziđem 

Broj katova: + +/- +
Toplinska svojstva: - + +

Ispunsko ziđe POROHERM IZO PROFI –
Mehanička svojstva
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https://https://earthquaketrack.com/p/croatia/biggest

Jadranska regija – seizmički aktivno područje

Ispunsko ziđe POROHERM IZO PROFI –
Mehanička svojstva
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Ispunsko ziđe: Ponašanje u ravnini zida

S ograničenjem međukatnog pomaka na 5 ‰ [prema EN 1998-1:2004, 4.4.3.2 (1)]: 
- ispunsko ziđe nema značajan doprinos u ukupnoj krutosti na horizontalna djelovanja
- oštećenja zgrada uslijed potresa su minimalna jer ziđe može podnijeti takve međukatne pomake bez značajnih oštećenja

EN 1998-1:2004

4 PRORAČUN ZGRADA
4.3 Proračun konstrukcije

4.3.6 Dodatne mjere za okvire s ispunskim ziđem
4.3.6.1 Općenito
(4) U betonskim zidnim sustavima ili dvojnim sustavima istovrijednim zidnim kao i u ukrućenim čeličnim ili spregnutim
čelično-betonskim sustavima međudjelovanje s ispunskim ziđem smije se zanemariti.
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Određivanje posmične čvrstoće na kontaktu između blokova lijepljenih ljepilo Dryfix.Extra (poliuretanski adheziv)

Srednja vrijednost 
posmične deformacije

gmin ≥ 8%o

Ispunsko ziđe: Ponašanje u ravnini zida
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Ispunsko ziđe: Ponašanje okomito na ravninu zida
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Ispunsko ziđe: Ponašanje okomito na ravninu zida
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Ispunsko ziđe: Ponašanje okomito na ravninu zida

Pomaci:

Top

Middle

Bottom

Vezivanje za strop:
mort + 2f12

Vezivanje za strop: 
PU pjena - vatrootporna

Vezivanje za strop: 
PU pjena - obična

 5 kN
Gwall= 5.7 kN
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Ispunsko ziđe: Ponašanje okomito na ravninu zida
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Ispunsko ziđe: Ponašanje okomito na ravninu zida

play video

Prof. 
Antonio Munjiza

Displacement field overlay on the photo of wall Calculated displacement field

video
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Ispunsko ziđe POROHERM IZO PROFI –
Toplinska svojstva
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Ispunsko ziđe POROHERM IZO PROFI –
Toplinska svojstva U = 0.25 W/(m2K)

POROTHERM IZO PROFI 32 wall:
Ceramic body: 
Thermal conductivities in the direction of X, Y KXX=KYY= 0.18 W/(mK)
Densityr = 1450 kg/m3;  Specific heat c = 900 J/(kgK)
Thermal isolation (stone wool): 
Thermal conductivities in the direction of X, Y KXX=KYY=0.034 W/(mK)
Density r = 50 kg/m3; Specific heat c = 1030 J/(kgK)
Convective heat transfer coefficient: U = 0.25 W/(m2K)

R/C wall with thermal insulation (+ stone wool outside):
Concrete: 
Thickness of concrete wall: t = 0.20 m
Thermal conductivities in the direction of X, Y: KXX=KYY= 2.6 W/(mK)
Density r = 2400 kg/m3; Specific heat c = 1000 J/(kgK)
Thermal isolation (mineral wool) - ETICS: 
Thickness of mineral wool: t = 0.133 m*
(*thickness chosen to obtain equal value of U for both walls)
Thermal conductivities in the direction of X, Y KXX=KYY=0.034 W/(mK)
Density r = 50 kg/m3; Specific heatc = 1030 J/(kgK)
Convective heat transfer coefficient (R/C wall with thermal insulation): 
U = 1/ (S ti/KXXi) = 1/(0.20/2.6+0.133/0.034) U = 0.25 W/(m2K)
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Transientna analiza provođenja topline – ravninski problem:

Ispunsko ziđe: Toplinska svojstva
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Temperature field after t = 153600 sec = 2560 min = 42 hours 40 min

Ispunsko ziđe: Toplinska svojstva
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Temperature field after t = 7500 sec = 125 min = 2 hours 5 min

Ispunsko ziđe: Toplinska svojstva
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Ispunsko ziđe: Toplinska svojstva

video
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Ispunsko ziđe: Toplinska svojstva

video

video
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Ispunsko ziđe: Toplinska svojstva

Ciljanu temperaturu na unutarnjoj strani zida od  
Ti = 20.0 OC konstrukcija postiže za:
 2 sata 5 min - POROTHERM IZO PROFI 32 zid
 42 sata 40 min – a/b zid s toplinskom izolacijom 

izvana (kamena vuna)

U zgradi od POROTHERM IZO PROFI 32 blokova potrebno 
je 40 sati i 35 minuta manje (uz toplinski tok q=30 
W/m2), za postizanje temperature na unutarnjoj strani 
zida Ti = 20.0 OC, te je ušteda energije:

Qsave = 40.59 sata * 30 W/m2 = 1.217 kWh/m2
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Ispunsko ziđe POROHERM IZO PROFI –
mehanička i toplinska svojstva

HVALA NA PAŽNJI


