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Zakon o obnovi zgrada oštećenih potresom na području Grada 
Zagreba, Krapinsko-zagorske županije i Zagrebačke županije 

(NN 102/2020; 16.9.2020.)

• Organizacija i provedba obnove oštećenih zgrada pojačanjem građevinske
konstrukcije zgrade (razina 3 prema tehničkom propisu)

• Definicija pojma pojačanje konstrukcije je izvođenje radova pojačanja
kojima se postiže povećanje mehaničke otpornosti i stabilnosti zgrade u
odnosu na potresno djelovanje u skladu sa Tehničkim propisom

• Projekt mora sadržavati tehnički opis potrebnih radova, prikaz smještaja
zgrade u prostoru, prikaz zatečenog stanja zgrade, dokaz mehaničke otp. i
stab., troškovnik obnove (sadržaj detaljnije opisan u pravilniku)

• Definicija tehničke dokumentacije je projekt, završno izvješće nadzornog
inženjera o izvedbi građevine i pisana izjava izvođača o izvedenim
radovima i uvjetima održavanja građevine
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Zakon o obnovi zgrada oštećenih potresom na području Grada 
Zagreba, Krapinsko-zagorske županije i Zagrebačke županije 

(NN 102/2020; 16.9.2020.)

• Svaka zgrada obnovljena po ovom zakonu mora dobiti seizmički certifikat
zgrade koji se izrađuje kao sastavni dio projekta obnove razine 2 ili više iz
Tehničkog propisa

• Projekt obnove konstrukcije zgrade izrađuju ovlašteni inženjeri koji imaju
5+ godina radnog iskustva u projektiranju konstrukcija

• Projekti obnove moraju imati izvješće o obavljenoj kontroli revidenta u sl.
u kojima se prema propisima o gradnji provodi kontrola glavnog projekta i
suglasnost osobe koja provodi tehničko-financijsku kontrolu projekta

• U slučaju da se radi o pojedinačno zaštićenom kulturnom dobru ili zgradi
koja se nalazi u povjesnoj urbanoj cjelini Grada Zagreba, ovlašteni inženjer
(arhitekt ili građevinar; barem 1) mora imati i dopuštenje ministarstva
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Zakon o obnovi zgrada oštećenih potresom na području Grada 
Zagreba, Krapinsko-zagorske županije i Zagrebačke županije 

(NN 102/2020; 16.9.2020.)

• Zakon o obnovi se provodi u skladu s programom mjera i aktivnosti obnove
(NN 17/2021; 19.2.2021.)

• Obnova se obavlja odjednom ili u fazama (popravak nekonstrukcijskih el.
određenih programom mjera; popravak/pojačanje konstrukcije u skladu sa
Tehničkim propisom)

• Oštećena pojedinačno zaštićena kulturna dobra obnavljaju se cjelovitom
obnovom zgrade, čak i njihovi posebni dijelovi ako se u njima obavljaju
prosvjetne ili zdravstvene djelatnosti (Članak 16. stavak 6.)

• Mišljenje ministarstva prikazano u nastavku definira obnovu na razinu 3
kao cjelovitu obnovu zgrade
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Zakon o obnovi zgrada oštećenih potresom na području Grada Zagreba, 
Krapinsko-zagorske županije i Zagrebačke županije  (NN 102/2020; 16.9.2020.)
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Pravilnik o sadržaju i tehničkim elementima projektne 
dokumentacije obnove (NN 127/2020; 17.11.2020.)

• Tehnička rješenja sadržana u mapama (arhitektonski, građevinski,
elektrotehnički i strojarski projekt obnove zgrade za cjelovitu obnovu
zgrade)

• Podjela na opći i tehnički dio
• Naglasak na tehničkom dijelom

– Tekstualni dio i grafički prikazi
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Pravilnik o sadržaju i tehničkim elementima projektne 
dokumentacije obnove (NN 127/2020; 17.11.2020.)

• Sadržaj tekstualnog dijela građevinskog projekta (Članak 27.)
– U građevinskom projektu sadržani su svi podaci o zgradi odnosno njezinom dijelu, te 

proračuni i rješenja:
• Podaci o aktu na temelju kojeg je izrađena odnosno kojim je stekla status postojeće zgrade
• podaci iz elaborata ocjene postojećeg stanja građevinske konstrukcije o utvrđenom zatečenom stvarnom stanju 

postojeće zgrade
• tehnički opis zgrade uz obavezno iskazivanje ukupne ploštine podova zgrade izračunate prema točki 5.1.3. HRN 

ISO 9836
• mogućnost i uvjete uporabe dijelova obnovljene zgrade prije dovršetka obnove konstrukcije zgrade ovisno o 

razini obnove
• dokazi da će postojeći materijali i građevni proizvodi koji su ugrađeni u dijelove zgrade nakon obnove zadovoljiti 

propisane zahtjeve i uvjete, te da je zgrada odnosno njezin dio prikladan za obnovu kao cjelina
• dokaz zatečene potresne otpornosti zgrade u odnosu na potresnu otpornost zgrade prema normama niza HRN 

EN 1998 i pripadnim nacionalnim dodacima na koje upućuje Tehnički propis
• dokazi o ispunjavanju temeljnog zahtjeva mehaničke otpornosti i stabilnosti, proračunima mehaničke 

otpornosti i stabilnosti te drugim proračunima i odgovarajućim metodama kojima se dokazuje da je obnova 
zgrade projektirana tako da ispunjava navedeni temeljni zahtjev

• program kontrole i osiguranja kvalitete s uvjetima ispunjavanja temeljnog zahtjeva mehaničke otpornosti i 
stabilnosti tijekom obnavljanja i održavanja zgrade (procedure osiguranja kvalitete, program ispitivanja i dr.)

• posebnim tehničkim uvjetima obnove, posebnim tehničkim uvjetima za gospodarenje građevnim otpadom koji 
nastaje tijekom obnove i pri uklanjanju zgrade ili njezinog dijela, i posebnim tehničkim uvjetima za 
gospodarenje opasnim otpadom, ako se tijekom obnove, korištenja odnosno pri uklanjanju zgrade pojavljuje 
opasni otpad
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Pravilnik o sadržaju i tehničkim elementima projektne 
dokumentacije obnove (NN 127/2020; 17.11.2020.)

• Sadržaj tekstualnog dijela građevinskog projekta (Članak 27.)
– U građevinskom projektu sadržani su svi podaci o zgradi odnosno njezinom dijelu, te 

proračuni i rješenja:
• ocjena potresne otpornosti zgrade kojom se iskazuje omjer proračunske potresne otpornosti zgrade i 

potresne otpornosti prema normama niza HRN EN 1998 i pripadnim nacionalnim dodacima na koje upućuje 
Tehnički propis

• troškovnička specifikacija s detaljnim opisom svih neophodnih radova za obnovu konstrukcije zgrade i
• iskaz procijenjenih troškova obnove.
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Pravilnik o sadržaju i tehničkim elementima projektne 
dokumentacije obnove (NN 127/2020; 17.11.2020.)

• Sadržaj tekstualnog dijela projekta obnove zgrade za cjelovitu obnovu 
zgrade (Članak 36.)

– Svi podaci o zgradi odnosno njezinom dijelu, te proračuni i rješenja, ovisno o zadaćama 
struka, sadržani su u odgovarajućim mapama pojedinih struka, i to:

• podaci o aktu na temelju kojeg je izrađena odnosno kojim je stekla status postojeće zgrade
• tehnički opis projektnog rješenja stuke pojedine mape
• dokaz o ispunjavanju temeljnih zahtijeva za građevinu
• dokazi da će postojeći materijali i građevni proizvodi koji su ugrađeni u dijelove zgrade nakon obnove zadovoljiti 

propisane zahtjeve i uvjete, te da je zgrada odnosno njezin dio prikladan za obnovu kao cjelina
• program kontrole i osiguranja kvalitete s uvjetima ispunjavanja temeljnih zahtjeva za građevinu tijekom 

obnavljanja i održavanja zgrade (procedure osiguranja kvalitete, program ispitivanja i dr.)
• posebnim tehničkim uvjetima obnove, posebnim tehničkim uvjetima za gospodarenje građevnim otpadom koji 

nastaje tijekom obnove zgrade ili njezinog dijela i posebni tehnički uvjeti za gospodarenje opasnim otpadom, 
ako se tijekom obnove zgrade i korištenja pojavljuje opasni otpad

• Iskaz procijenjenih troškova obnove po pojedinim mapama
• Troškovničku specifikaciju s detaljnim opisom svih neophodnih radova za cjelovitu obnovu zgrade i
• Prikaz svih primijenjenih mjera zaštite od požara

– Građevinski projekt, osim navedenog, sadrži i ocjenu potresne otpornosti zgrade kojim 
se iskazuje omjer proračunske potresne otpornosti zgrade prema Tehničkom propisu

– Ako projekt obnove zgrade za cjelovitu obnovu zgrade sadrži više mapa, u prvoj mapi 
mora biti zajednički tehnički opis
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Tehnički propis o izmjenama i dopunama tehničkog propisa za 
građevinske konstrukcije (NN 75/2020; 1.7.2020.)
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Program mjera obnove (NN 17/2022; 19.2.2021.)

• Ishođenje građevinske dozvole za izvođenje radova nije predviđeno, ali je 
potreban stručni nadzor i koordinator za provedbu obnove po određenim 
tipovima zgrada i područjima obnove

• Sredstva za konstrukcijsku obnovu uključuju: projektiranje, kontrolu 
projekta, stručni nadzor, izvođenje, operativnu koordinaciju i tehničko-
financijsku kontrolu projekta

• Razina 3 podrazumjeva pojačanje konstrukcije
• Obnova zgrada odjednom ili u fazama
• Konstrukcijska obnova uključuje: pripremne radove, radove demontaže i 

rušenja, zemljane radove, radovi na obnovi konstrukcije, građevinske 
radove uz instalacije, završne zidarske radove, izolaterske radove na razini 
prije potresa, krovopokrivačke radove, limarske radove, podne podloge, 
elektroinstalacijske radove, radove vodovoda i kanalizacije te instalacija 
grijanja i klimatizacije
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Program mjera obnove (NN 17/2022; 19.2.2021.)

• Članak 1.3. Načini obnove u potresu oštećenih zgrada: stavak 4 i 5 
(obnavljanje kulturnih dobara):

• Članak 5.1.6. Ugovorni sudionici obnove:
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Program mjera obnove (NN 17/2022; 19.2.2021.)
• Članak 6.1.1. Namjena zgrade: stavak 2:

• Članak 10.2. Konstrukcijska obnova zgrade:
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Program mjera obnove (NN 17/2022; 19.2.2021.)

• Članak 10.2. Konstrukcijska obnova zgrade:
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Program mjera obnove (NN 17/2022; 19.2.2021.)

• Članak 10.3. Zgrada javne namjene:
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Program mjera obnove (NN 17/2022; 19.2.2021.)

• Članak 10.4. Projektna dokumentacija:
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Program mjera obnove (NN 17/2022; 19.2.2021.)
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Program mjera obnove (NN 17/2022; 19.2.2021.)
• Članak 11. Dodatak:
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OŠ MIROSLAVA KRLEŽE
• Prvotno izgrađena 1876. godine
• Ulica Kaptol 16, Zagreb

• Više nadogradnja i rekonstrukcija tijekom godina
• Zgrada zaštićena kao pojedinačno kulturno dobro

Marko Đuran, Marin Benutić 20



HKIG – Opatija 2021.Marko Đuran, Marin Benutić 21

• Izgrađenost: 
podrum+prizemlje+2kata+potkrovlje

• U nastavku prema zapadu dograđena 
sportska dvorana i prostorije vrtića 
(podrum + prizemlje)

• Konstruktivni sustav: neomeđeno ziđe 
od vapnenog morta

• Dio podrumskih zidova od kamena
• Temelji izvedeni kao proširenje zidova –

nema betona
• Međukatne konstrukcije od lukova i 

svodova, drvenih grednika, te AB ploča 
s gredama (novije rekonstrukcije) 

• Drveno krovište – dvostruka visulja
• Brutto površina (bez dvorane): cca 

3800m2
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• U potresu 22.3.2020. zgrada je pretrpila značajna oštećenja (crvena 
oznaka – NEUPORABLJIVO)

• Pukotine u gotovo svim zidovima i stropovima nadzemnih etaža, gubitak 
stabilnosti zidova – pogotovo južnog fasadnog koji je otklonjen iz 
vertiklane ravnine kroz 2,5 etaže

• Glavni uzroci oštećenja:
- u vrijeme gradnje nije se razmatrala potresna otpornost
- starost materijala (vapneni mort)
- nepovezanost zidova (fleksibilni stropovi, nema učinka krute dijafragme)
• Potrebno izvršiti detaljan pregled i napraviti ocjenu stanja kako bi se 

planirali zahvati ojačanja, kao i njihova isplativost 
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• Elaborat ocjene stanja: prikaz oštećenja, potrebnih akata, ispitivanje 
kvalitete ugrađenih materijala te preliminarnih proračuna (postojeće 
stanje)
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• Pregled arhivskih nacrta, nacrti postojećeg stanja, potrebna ojačanja
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• Za potrebe elaborata ocjene stanja provedena su i ispitivanja posmične 
čvrstoće ziđa, geomehanička ispitivanja, ispitivanja drvene građe
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• Geomehaniči istražni radovi:
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• Prema Tehničkom propisu, potrebno ojačanje na Razinu 3 (75% EN 1998)
• Obzirom na nastala oštećenja – vidljivo je da konstrukcija ne zadovoljava 

uvjete potresne otpornosti prema EN 1998
• Provedena je okvirna analiza (ocjena stanja konstrukcije po osnovi ploštine 

ziđa): masa konstrukcije (1,5kN/m2) – određen je prvi ton vlastitih oblika 
te su određene potresne sile prema spektru odaziva (f. ponašanja q=1,5)

• Analiza i konačni proračun za nužan uvjet imaju povezivanje zidova i 
stropova, te izvedba stropova kao krutih horizontalnih diskova (dijafragme)

• Potresne sile za dva ortogonalna smjera – ukupna sila „razmazana” po 
površini zidova svakog smjera
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• Preliminarnim poračunom pokazano je da zidovi imaju nosivost između 
25-55%, ovisno o smjeru pružanja i položaju u etaži

• Odluka investitora u startu na potpunu obnovu
• Procijenjeno je da se konstrukcija može dovesti do zahtjevane razine 

otpornosti:
 Izvedba spregnutih AB ploča i tlačnih ploča – učinak krute dijafragme
 Ojačanje zidova mlaznim betonom – dodatna nosivost, ali i duktilnost –

faktor ponašanja se povećava na 2,5 (manje potresne sile)
 Pojačanje postojećih temelja (proširenja zidova) AB roštiljem

• Seizmički proračun proveden je na prostornom modelu, metodom 
ekvivalentnih bočnih sila

• Zidovi se pojačavaju mlaznim betonom (jednostrano i obostrano)
• Zidovi oko stubišta, radi uštede prostora, ojačavaju se obostranim GFRP 

tkaninama
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• Analiza opterećenja: težina postojeće konstrukcije, težina novih elemenata i 
slojeva podova, uporabno opterećenje, snijeg i potres (povrati period 225g.)

• Obostrano ojačavani zidovi svedeni na 
ekvivalentni betonski presjek (pretpostavka 
da nosi samo AB)

• Jednostrano ojačavani zidovi modelirani s 
korigiranom krutosti (pretpostavka 
zajedničkog pomaka opeke i betona –
raspodjela sila po presjecima)

• Bitno povezivanje AB obloga kroz etaže te sa 
susjednim zidovima
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• Potresno opterećenje prema HRN EN 1998-1 i seizmološkim kartama RH
• Povratno razdoblje od 225 godina s mogućnošću premašaja od 20% u 50 

godina

• Razred važnosti građevine: III (faktor važnosti γ= 1,2)
• Proračunsko potresno ubrzanje: 0,18g * 1,2 = 0,216g
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• Nekoliko zidova, iz statičkih zahtjeva, 
pojačavano AB platnima (povezuju se s 
postojećim opečnim zidom ankerima)

• Zidovi oko stubišta pojačavani GFRP 
tkaninama – proračunava se nosivost zida 
(mjerodavni posmični ili dijagonalni 
vlačni slom) + doprinos nosivosti 
staklenih vlakana
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 Rezultati modalne analize:
• Tonovi vlastitih oblika su očekivano pravilni – relativno pravilan raspored 

zidova u oba smjera
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• Dokazi nosivosti (linearno elastični proračuni):

Marko Đuran, Marin Benutić 36

As,pot / As,min Az,min  As,pot / As,min 

Beton C25/30        bw

Armatura B500B

Az,min  

 Lw

V`Ed NEd MEd Lw (m) ε VEd VRd2 bw dx= dy= z hs h/L MEds As,pot Az,min Az,pot kom [ø] As,pot

POZ [kN] [kN] [kNm] [m] -- [kN] [kN] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] -- [kNm] [cm2] [cm2] [cm2/m'] [mm] [cm2]

1K1 -3494,14 -3153,87 7642,32 10,00 1,0 -3494,1 4237,7 12,0 998,0 10,0 798,4 480 0,5 -8064,0 -- 1,2 6,99 4 14 6,2
1K1 3835,14 -728,79 -5733,85 10,00 1,0 3835,1 4237,7 12,0 998,0 10,0 798,4 480 0,5 2104,5 5,3 1,2 7,67
1K2 2239,94 -981,01 -1978,44 9,80 1,0 2239,9 3460,6 10,0 978,0 8,0 782,4 480 0,5 -2808,9 -- 1,0 4,57 4 14 6,2
1K2 -2441,7 -1699,49 1566,5 9,80 1,0 -2441,7 3460,6 10,0 978,0 8,0 782,4 480 0,5 -6727,0 -- 1,0 4,98
1K3 2104,71 -603,65 -2184,71 8,40 1,0 2104,7 2965,2 10,0 838,0 8,0 670,4 480 0,6 -338,5 -- 1,0 5,01 4 14 6,2
1K3 -2084,48 -2552,91 2519,96 8,40 1,0 -2084,5 2965,2 10,0 838,0 8,0 670,4 480 0,6 -8151,2 -- 1,0 4,96
1K4 -851,71 -1608,04 823,27 6,50 1,0 -851,7 2292,9 10,0 648,0 8,0 518,4 480 0,7 -4370,7 -- 1,0 2,62 4 14 6,2
1K4 638,79 -1150,01 -448,43 6,50 1,0 638,8 2292,9 10,0 648,0 8,0 518,4 480 0,7 -3266,1 -- 1,0 1,97
1K5 -1566,32 -2025,31 3038,9 9,20 1,0 -1566,3 3248,3 10,0 918,0 8,0 734,4 480 0,5 -6237,0 -- 1,0 3,41 4 14 6,2
1K5 1571,24 -925,35 -1807,51 9,20 1,0 1571,2 3248,3 10,0 918,0 8,0 734,4 480 0,5 -2430,6 -- 1,0 3,42

OBOSTRANE OBLOGE - 1. KAT

fb= 10 N/mm2
VRd,m= Ec= 31000 N/mm2

a = 0,4 b s= 1

fm= 2 N/mm2
VRH,d= Em= 1500 N/mm2

b = 0,4

ftk= 0,11 N/mm2
fyk= 500 N/mm2

fyd= 500 N/mm2
g S= 1

fvk0= 0,21 N/mm2
tc=

fd= 2,26 N/mm2
VRd=

g M= 1,5 As,h=

K= 0,55
Cr= 0,9

L LC tm tc= MEd= VEd= NEd= s d= fvk= Am= t Rd h= VRd,m= VRH,d= VRd= POZ Gc Gm G Ω ѱ= SE= SM= SM/SE= SC= SC/SE= 1/(SM/SE)*VRd As,h= As,h,min=

2. KAT m m m mm kNm kN kN N/mm 2 N/mm 2 m 2 N/mm 2
m kN kN N/mm 2 N/mm 2

kN kN kN cm 2 /m' cm 2

2T1 4,47 3,07 0,43 50 209,36 188 173 0,13 0,26 1,92 0,098 4,3 231,1 169,9 169,9 2T1 12400 600 0,925 0,048 8,6 188,2 55,3 0,29 132,9 0,71 578,1 2,6 4,8
2T1 4,47 4,02 0,43 50 -154,77 164 173 0,10 0,25 1,92 0,093 4,3 288,1 160,8 160,8 2T1 12400 600 0,925 0,048 8,6 164,35 48,3 0,29 116,1 0,71 547,2 2,4 4,8
2T4 9,15 9,15 0,58 50 -412,83 428 340 0,06 0,24 5,31 0,086 4,3 833,5 412,6 412,6 2T4 12400 600 0,221 0,048 11,6 428,13 153,9 0,36 274,2 0,64 1147,8 2,5 6,3
2T4 9,15 6,42 0,58 50 827,16 545 340 0,09 0,25 5,31 0,091 4,3 611,8 436,5 436,5 2T4 12400 600 0,221 0,048 11,6 545,44 196,1 0,36 349,4 0,64 1214,1 2,7 6,3
2T5 2,55 2,55 0,55 50 72,95 85 175 0,12 0,26 1,40 0,097 4,3 242,9 122,6 122,6 2T5 12400 600 2,844 0,048 11,0 84,8 29,5 0,35 55,3 0,65 353,0 2,8 6,0
2T5 2,55 2,55 0,55 50 -26,18 46 175 0,12 0,26 1,40 0,097 4,3 242,9 122,6 122,6 2T5 12400 600 2,844 0,048 11,0 45,89 15,9 0,35 29,9 0,65 353,0 2,8 6,0
2T30 5,95 1,95 0,55 50 351,19 449 151 0,14 0,27 3,27 0,100 4,3 190,2 294,1 190,2 2T30 12400 600 0,522 0,048 11,0 449,15 156,0 0,35 293,1 0,65 547,7 1,8 6,0
2T30 5,95 2,05 0,55 50 -346,05 318 151 0,13 0,26 3,27 0,099 4,3 198,1 290,7 198,1 2T30 12400 600 0,522 0,048 11,0 317,99 110,5 0,35 207,5 0,65 570,3 1,9 6,0
2T34 8,4 8,40 0,55 50 -306,49 581 304 0,07 0,24 4,62 0,087 4,3 727,9 360,7 360,7 2T34 12400 600 0,262 0,048 11,0 581,15 201,9 0,35 379,3 0,65 1038,3 2,5 6,0

PRORAČUN NEARMIRANOG NEOMEĐENOG ZIĐA PRORAČUN NEARMIRANOG OMEĐENOG ZIĐA - POJAČANJE MLAZNIM BETONOM

posmična otpornost neomeđenog ziđa

otpornost neomeđenog ziđa na dijagonalni slom

ukupna debljina mlaznog betona (obje strane zida)

potrebna količina horizontalne armature

povećanje nosivosti ziđa pojačanog mlaznim betonom za slučaj posmičnog sloma klizanjem po horizontalnoj sljubnici prije otvaranja pukotina
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 MEĐUKATNE KONSTRUKCIJE
• Uvidom na licu mjesta utvrđeno je da veliki broj drvenih grednika ima 

značajne progibe, pukotine, trulež i sl. te da nisu adekvatni za sudjelovanje 
u nosivosti stropova

• Odlučeno je da se izvode novi čelični nosači te se sprežu s AB pločom 
debljine d=12cm, raponi do 8,5m

• Dio zdravih drvenih grednika ostaje ugrađen (izgubljena oplata), ali ne 
sudjeluje u nosivosti

• Na mjestima pruskih svodova također se ugrađuju moždanici te se izvodi 
spregnuti sustav AB ploča – čelični nosači

• Na mjestima svodova i lukova, isti se ojačavaju te se iznad njih izvodi perlit 
beton i na posljetku AB ploča

• U postojeće grede ugrađena je premala uzdužna i posmična armatura –
potrebno ojačanje karbonskim lamelama i tkaninama (CFRP)
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• Jako je važno povezati spregnute stropove sa zidovima i oblogama od 
mlaznog betona – torzijski kruta „kutija”
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• Ojačanje temelja – proširenje temelja + izvedba roštiljnog sustava radi 
povezivanja starih i novih elemenata: poprečne AB grede svakih cca. 4m

• Problemi u dijelu gdje je ispod podova bilo i do 3m nasipa – puno kopanja 
do sraslog tla pogodnog za temeljenje
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• U prostoru krovišta, dio veznih greda visulja dobio je značajne progibe
• Problem kod betoniranja spregnutih ploča – betoniranje u fazama i 

podupiranje elemenata krovišta
• Također je predviđeno da se sustav visulje pretvori

u stolicu
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XVIII. GIMNAZIJA I 
OŠ IVANA GORANA KOVAČIĆA 
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• Zgrada građena početkom 50-ih godina
• Ulica Mesićeva 35, Zagreb
• 4 dilatacije
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XVIII. GIMNAZIJA I 
OŠ IVANA GORANA KOVAČIĆA 
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XVIII. GIMNAZIJA I 
OŠ IVANA GORANA KOVAČIĆA 
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• Etaža visokog prizemlja najviše oštećena
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XVIII. GIMNAZIJA I 
OŠ IVANA GORANA KOVAČIĆA 

• U drugom značajnijem potresu sa 28. na 29. 12.2020. uočena su dodatna 
oštećenja uglavnom na podgledima međukatnih konstrukcija
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XVIII. GIMNAZIJA I 
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• Zahtjevano ispitivanje temeljnog tla

• Zahtjevano ispitivanje kvalitete betona i armature
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XVIII. GIMNAZIJA I 
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• Zahtjevano ispitivanje kvalitete betona i armature

Marko Đuran, Marin Benutić 58



HKIG – Opatija 2021.

XVIII. GIMNAZIJA I 
OŠ IVANA GORANA KOVAČIĆA 

Marko Đuran, Marin Benutić 59



HKIG – Opatija 2021.

XVIII. GIMNAZIJA I 
OŠ IVANA GORANA KOVAČIĆA 

Marko Đuran, Marin Benutić 60



HKIG – Opatija 2021.

XVIII. GIMNAZIJA I 
OŠ IVANA GORANA KOVAČIĆA 

Marko Đuran, Marin Benutić 61



HKIG – Opatija 2021.
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• Izvođenje AB jezgri na mjestima ispunskog ziđa (t=25 i 30 cm)
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XVIII. GIMNAZIJA I 
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• Saniranje lokalnih pukotina na zidovima od opeke injektiranjem
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XVIII. GIMNAZIJA I 
OŠ IVANA GORANA KOVAČIĆA 
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Potrebno 9 cm2 rebraste armature, 
a ugrađeno je 3 fi 22 (11,4 cm2)
glatke armature

Razlika pokrivena lamelama

Sa ojačanjem (PP 225 god.)

Postojeće (PP 475 god.)



HKIG – Opatija 2021.

XVIII. GIMNAZIJA I 
OŠ IVANA GORANA KOVAČIĆA 

Marko Đuran, Marin Benutić 67



HKIG – Opatija 2021.

XVIII. GIMNAZIJA I 
OŠ IVANA GORANA KOVAČIĆA 

Marko Đuran, Marin Benutić 68



HKIG – Opatija 2021.

XVIII. GIMNAZIJA I 
OŠ IVANA GORANA KOVAČIĆA 

Marko Đuran, Marin Benutić 69



HKIG – Opatija 2021.

XVIII. GIMNAZIJA I 
OŠ IVANA GORANA KOVAČIĆA 

Marko Đuran, Marin Benutić 70



HKIG – Opatija 2021.

HVALA NA PAŽNJI!
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