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SADRŽAJ PREDAVANJA
• Uvod – zakonska regulativa, razine obnove,procedura i ciljevi
• Elaborat ocjene stanja konstrukcije

– Općenito
– Tehnički sadržaj ( 9 točaka):
1. Tehnički opis
2. Akt na temelju kojeg je građevina stekla status postojeće
3. Analiza meh. otpornosti i stabilnosti
4. Analiza potresne otpornosti 
5. Elaborirana ocjena postojećeg stanja konstrukcije
6. Program istražnih radova i ispitivanja
7. Potrebna razina obnove (prikladnost za obnovu)
8. Opis očekivanih zahvata na zgradi
9. Procjena troškova
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UVOD
• Važeća zakonska regulativa:

– Zakon o obnovi zgrada oštećenih potresom na području Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske
županije, Zagrebačke županije, Sisačko-moslavačke županije i Karlovačke županije ("Narodne novine"
broj 102/20, 10/21)

– Pravilnik o sadržaju i tehničkim elementima projektne dokumentacije obnove, projekta za
uklanjanje zgrade i projekta za građenje zamjenske obiteljske kuće oštećenih potresom na
području Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske županije i Zagrebačke županije ("Narodne novine"
broj 127/20)

– Program mjera obnove zgrada oštećenih potresom na području Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske
županije, Zagrebačke županije, Sisačko-moslavačke županije i Karlovačke županije ("Narodne novine"
broj 17/21)

– Zakon o gradnji („Narodne novine“ broj 153/13, 20/17, 39/19, 125/19
– Tehnički propis za građevinske konstrukcije (NN 17/17,75/20) – Izmjene i dopune (Razine obnove

konstrukcija)
– Norme niza Eurocode
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UVOD
• Razine obnove:

– Zakon o obnovi zgrada oštećenih potresom ("Narodne novine" broj 102/20, 10/21)
– Tehnički propis za građevinske konstrukcije (NN 17/17,75/20) – Izmjene i dopune (Razine obnove

konstrukcija) TPGK

Razina 1 Razina 2 Razina 3 Razina 4

Popravak
nekonstr. 

elemenata

Popravak
konstrukcije

Pojačanje 
konstrukcije

Cjelovita 
obnova 

konstrukcije

Cjelovita 
obnova 
zgrade

sve zgrade višestambene,
poslovne i 

stambeno –
poslovne
zgrade, 

obit.kuće

zgrade javne 
namjene 
(razred 

važnosti III 
prema EC8)

zgrade razreda važnosti IV 
prema EC8: zdravstvene 

ustanove, zgrade 
interventnih službi, zgrade 
javne namjene od vitalne 
važnosti nakon potresa, 

telekomunikacijske i 
energetske građevine, 

skladišta zapaljivih tekućina i 
plinova…

ZAKON O OBNOVI

Popravak/pojačanje konstrukcije Cjelovita obnova zgrade

Višestambene Zgrade javne namjene

Stambeno - poslovne Posebni dijelovi prosvjetne i 
zdravstvene djelatnosti

Poslovne Kulturna dobra 

Obiteljske kuće Ostalo na zahtjev

Obnova KONSTRUKCIJE 
zgrade  tražena 
potresna otpornost uvijek 
u skladu s TPGK
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UVOD
• Procedura i ciljevi:

– Elaborat ocjene postojećeg stanja građevinske konstrukcije – „početni” korak
pri projektiranju obnove građevine

– Forma Elaborata definirana Pravilnikom o sadržaju i tehničkim elementima
projektne dokumentacije obnove (članci 12. – 19.)

– Elaborat i Projekt obnove smatraju se cjelinom izrađuje ISTA OSOBA!
– Cilj Pravilnika:

• točno definiranje sadržaja projektne dokumentacije
• Postavljanje standarda usluge u projektiranju obnove
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ELABORAT OCJENE STANJA KONSTRUKCIJE
• Članak 12. Pravilnika
• Svrha Elaborata:

– Utvrditi zatečeno stvarno stanje konstrukcije
– Ocjena je li zgrada uopće pogodna za obnovu 
(„crvene” naljepnice)
– Ocjena je li dovoljno obnoviti samo konstrukciju 
ili je potrebno provesti opsežniju obnovu zgrade
– Odrediti način obnove zgrade 
(razina sukladno TPGK i Zakonu o obnovi)
– Procjena troškova (po razinama obnove)

• Izrada Elaborata na temelju:
– Detaljni pregled zgrade
– Vizualni pregled
– Uvid u dokumentaciju zgrade
– Istražni radovi (i ispitivanja) – po potrebi
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ELABORAT OCJENE STANJA KONSTRUKCIJE
• Članak 17. Pravilnika – tehnički sadržaj u 9 točaka
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ELABORAT OCJENE STANJA KONSTRUKCIJE
1. OPIS TEHNIČKOG STANJA

• Temelji se na:
– Detaljni vizualni pregled +

snimak oštećenja
– Snimak postojećeg stanja/

arhivski nacrti/ postojeća
dokumentacija

• Sadržaj:
– Tlocrt (dimenzije)
– Katnost (visina)
– Položaj (samostojeća, u nizu,

na kutu…)
– Građevinska konstrukcija

(krovište, stropovi, zidovi,
temelji)

– Opis oštećenja + pozicije
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ELABORAT OCJENE STANJA KONSTRUKCIJE
1. OPIS TEHNIČKOG STANJASnimak izvedenog 

stanja u fazi 
Elaborata –

„problem” s cijenom
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ELABORAT OCJENE STANJA KONSTRUKCIJE
1. OPIS TEHNIČKOG STANJA

K2 - 4

K2 - 5

K2 - 10
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ELABORAT OCJENE STANJA KONSTRUKCIJE
2. AKT NA TEMELJU KOJEG JE GRAĐEVINA IZGRAĐENA/

STEKLA STATUS POSTOJEĆE ZGRADE
• Građevinska dozvola
• Uporabna dozvola
• Rješenje o izvedenom stanju
• Uvjerenje o vremenu evidentiranja građevine

izgrađene do 15.veljače 1968.

Izvor: google.com
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ELABORAT OCJENE STANJA KONSTRUKCIJE
3. ANALIZA ISPUNJENJA TEMELJNOG ZAHTJEVA

MEHANIČKE OTPORNOSTI I STABILNOSTI
• Zgrade koje očigledno ne zadovoljavaju tem.zahtjev

meh.otp. i stab uklanjanje sukladno Elaboratu
• Zgrade oštećene u potresu (privremeno

neuporabljive) – pitanje u odnosu na koji propis se
procjenjuje temeljni zahtjev

• Sukladno članku 23. TPGK (pregledi građevina) –
minimum zadovoljavanje uvjeta sukladno propisu
prema kojem je građevina projektirana i izvedena 
problematika s građevinama za koje ne postoje takvi
podaci (većina centra grada Zagreba)

• Ocjena sukladno normama Eurocode – dobar dio
elemenata konstrukcije nisu zadovoljavali uvjete ni
prije potresa

• BITNO – OPIS IZVORNIH NEDOSTATAKA (neomeđeno
ziđe, nedostatak krutih diskova u razinama etaža,
nepovezani elementi krovišta sa zabatima i
nadozidima, temeljenje…)
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ELABORAT OCJENE STANJA KONSTRUKCIJE
4. ANALIZA POTRESNE OTPORNOSTI

POSTOJEĆE KONSTRUKCIJE

• Ocjena potresne otpornosti postojeće konstrukcije u odnosu
otpornost propisanu HRN EN 1998-1-1 (izraziti u %)

• Problematično u fazi Elaborata:
– Nedostatak podataka o postojećoj konstrukciji građevine (istražni

radovi)
– Izvorni nedostatci – stropne konstrukcije nepovezane sa svim nosivim

zidovima – nema efekta krutog diska
– Neomeđeno ziđe – potencijalno gubitak stabilnosti zida (izvan ravnine)

prije gubitka nosivosti u ravnini ziđa
– Oštećeni elementi konstrukcije – isključiti iz nosivosti?
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ELABORAT OCJENE STANJA KONSTRUKCIJE
4. ANALIZA POTRESNE OTPORNOSTI

POSTOJEĆE KONSTRUKCIJE

• Različit pristup za različite namjene građevina/ tip konstrukcije 
/razine obnove:

Gruba procjena (površina ziđa 
u 2 smjera + izvorni 

nedostaci)

3D model konstrukcije
- Metoda bočnih sila/ 
multimodalna analiza

3D model konstrukcije –
pushover analiza

Razina 2 Razina 2 i 3 Razina 3 i 4

„Jednostavne” građevinske 
konstrukcije (pravilnost po 

visini i tlocrtu)

Složenije građevinske 
konstrukcije (nisu pravilne po 

visini i/ili tlocru); mješoviti 
konstrukcijski sustav

Izrazito složene građevinske 
konstrukcije (mješoviti 

konstrukcijski sustav – ziđe + 
ab okvir/čelična 
konstrukcija...)

Višestambene, stambeno-
poslovne i poslovne građevine razno

Javne građevine, kulturna 
dobra, građevine od važnosti 

prilikom potresa

Brza i jednostavna metoda, 
najneprecizniji rezultati

Izrada 3D modela - služi i 
prilikom izrade projekta; 

preciznija i složenija metoda

Najpreciznija i najsloženija 
metoda; iznimno skupi 

softwarei; potrebna visoka 
razina znanja



HKIG – Opatija 2021.
Tomislav Češljaš, mag.ing.aedif. 15

ELABORAT OCJENE STANJA KONSTRUKCIJE
4. ANALIZA POTRESNE OTPORNOSTI

POSTOJEĆE KONSTRUKCIJE

VAŽNO: Prije svega potrebno
ostvariti osnovnu pretpostavku
proračuna prema HRN EN 1998-1-1
– KRUTI DISKOVI U RAZINI ETAŽA
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Ploča / Zid
1. d = 0.05 m
2. d = 0.30 m
3. d = 0.45 m
4. d = 0.60 m
5. d = 0.75 m
6. d = 0.05 m
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ELABORAT OCJENE STANJA KONSTRUKCIJE

Omjer zatečene
potresne otpornosti
i tražene potresne
otpornosti suklano
HRN EN 1998-1:
- „X” smjer –
42.76 %
- „Y” smjer –
32.60 %

Ploča / Zid
1. d = 0.05 m
2. d = 0.30 m
3. d = 0.45 m
4. d = 0.60 m
5. d = 0.75 m
6. d = 0.05 m

VAŽNO: Prije svega potrebno
ostvariti osnovnu pretpostavku
proračuna prema HRN EN 1998-1-1
– KRUTI DISKOVI U RAZINI ETAŽA

4. ANALIZA POTRESNE OTPORNOSTI
POSTOJEĆE KONSTRUKCIJE
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ELABORAT OCJENE STANJA KONSTRUKCIJE
• Ocjena je li

građevina uopće
pogodna za
obnovu

• Ocjena oštećenja
prema EMS-98
klasifikaciji 
povezivanje sa
ocjenom iz
„brzih” pregleda

• Dovoljna obnova 
građevinske 
konstrukcije ili 
potrebno 
unapređenje i 
drugih temeljnih 
zahtjeva

• Temelji se na
detaljnom
pregledu -
utvrditi da li su
potrebni dodatni
istražni radovi
(točka 6)

5. ELABORIRANA OCJENA POSTOJEĆEG STANJA 
GRAĐEVINSKE KONSTRUKCIJE
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ELABORAT OCJENE STANJA KONSTRUKCIJE
6. PROGRAM POTREBNIH ISTRAŽNIH RADOVA I ISPITIVANJA

• Istražni radovi – utvrđivanje:
– Vrsta i stanje konstrukcije
– Geometrija
– Mehanička svojstva i stanje

svih konstruktivnih
elemenata

– Stanje svih drugih elemenata
( instalacija i oprema )

• Prema Pravilniku –
provode se prema potrebi 
– određuje Projektant

• Opseg i vrsta – ovisno o 
razini obnove

• Ispitivanje konstrukcije –
posmična čvrstoća ziđa; 
geotehnička ispitivanja
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ELABORAT OCJENE STANJA KONSTRUKCIJE
7. POTREBNA RAZINA OBNOVE

• Obnova konstrukcije 
propisana TPGK

• Na zahtjev Vlasnika može 
se obnoviti na „višu” razinu 
ukoliko se Vlasnik obveže 
podmirit razliku 

• POJEDINAČNO ZAŠTIĆENA 
KULT. DOBRA + stambena 
namjena  cjelovita 
obnova IZUZEV posebnih 
dijelova (stanovi, 
posl.prostori…) – bez 
završnih radova

• Dijelovi stambenih zgrada 
(prostori) namijenjeni 
prosvjeti ili zdravstvu –
CJELOVITA OBNOVA

TPGK

Razina 1 Razina 2 Razina 3 Razina 4

Popravak
nekonstr. 

elemenata

Popravak
konstrukcije

Pojačanje 
konstrukcije

Cjelovita 
obnova 

konstrukcije

Cjelovita 
obnova 
zgrade

sve zgrade višestambene,
poslovne i 

stambeno –
poslovne
zgrade, 

obit.kuće

zgrade javne 
namjene 
(razred 

važnosti III 
prema EC8)

zgrade razreda važnosti IV 
prema EC8: zdravstvene 

ustanove, zgrade 
interventnih službi, zgrade 
javne namjene od vitalne 
važnosti nakon potresa, 

telekomunikacijske i 
energetske građevine, 

skladišta zapaljivih tekućina i 
plinova…

+ ocjena da je zgrada izgubila svoju mehaničku 
otpornost i/ili stabilnost – urušavanje/obnova nije 
moguća  ELABORAT ZA UKLANJANJE
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ELABORAT OCJENE STANJA KONSTRUKCIJE
8. OPIS OČEKIVANIH ZAHVATA NA KONSTRUKCIJI

• TIPSKI ZAHVATI ZA VIŠESTAMBENU 
GRAĐEVINU – RAZINA 2:
– Krovna konstrukcija – povezivanje elemenata 

međusobno, povezivanje sa zabatima/nadozidima, 
izvedba ukrute van ravnine (daščana oplata i sl.)

– Stropovi – izvedba krutih horizontalnih diskova –
razne varijante + povezivanje sa svim nosivim 
zidovima

– Vertikalna konstrukcija – ojačanje nosivosti zidova u 
ravnini (torkretiranje, FRCM sustavi), ovijanje ab
stupova, ojačanje zabatnih zidova/nadozida

– Temelji – podbetoniranje/dobetoniranje postojećih 
temelja

– Stubište – konzolna stubišta – „ojačanje” izvedbom 
čelične konstrukcije

Povezivanje elem. 
Krovišta + pridržanje
nadozida prihvaćanjem 
na elemente krovišta + 
izvedba tlačne ploče u 
razini stropa (kruti disk)



HKIG – Opatija 2021.
Tomislav Češljaš, mag.ing.aedif. 21

ELABORAT OCJENE STANJA KONSTRUKCIJE
8. OPIS OČEKIVANIH ZAHVATA NA KONSTRUKCIJI

Pridržanje nadozida 
prihvaćanjem na 
elemente krovišta

Spregnuta ploča drvo-beton
+ povezivanje sa okolnim 
zidovima  horizontalni 
kruti disk etaže
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ELABORAT OCJENE STANJA KONSTRUKCIJE
8. OPIS OČEKIVANIH ZAHVATA NA KONSTRUKCIJI

Izvedba krutih diskova –
varijanta sa drvenom tl.pločom

Dodatno 
povezivan
je zidova 
suprotnih 
smjerova
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ELABORAT OCJENE STANJA KONSTRUKCIJE
8. OPIS OČEKIVANIH ZAHVATA NA KONSTRUKCIJI

Ojačanje 
GFRP 
mrežama

Radovi 
„Razine 3” –
izvedba novih 
ab zidova 

Ojačanje 
torkretiranjem
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ELABORAT OCJENE STANJA KONSTRUKCIJE
9. PROCJENA TROŠKOVA

• Brutto površina građevine: Abrutto = 4.5 x 350 = 1575 m2 (gruba procjena)
• Troškovi obnove po m2 BRP-a za Razinu 2, pojedinačno zaštićeno kulturno dobro (bez 

korekcijskog faktora) – Cjed = 2.262,85 HRK/m2 (bez PDV-a)
• Korekcijski faktor K3 = 1.0 – (1.0-0.33)/4500*(1575 – 500) = 0.84
• Procjena troškova (bez PDV-a) – Razina 2: C = 0.84 x 1575 x 2.262,85 = 2.993.750,60 HRK
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ELABORAT OCJENE STANJA KONSTRUKCIJE
• KORIŠTENI IZVORI:

– Urgentni program potresne obnove; izdavači: Građevinski fakultet Sveučilišta u Zagrebu i HKIG; 
skupina autora; 2020.

– Tehnike popravka i pojačanja zidanih zgrada; izdavač: Arhitektonski fakultet Sveučilišta u 
Zagrebu ; skupina autora; 2020.

– Zakon o obnovi zgrada oštećenih potresom na području Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske
županije, Zagrebačke županije, Sisačko-moslavačke županije i Karlovačke županije ("Narodne
novine" broj 102/20, 10/21)

– Pravilnik o sadržaju i tehničkim elementima projektne dokumentacije obnove, projekta za
uklanjanje zgrade i projekta za građenje zamjenske obiteljske kuće oštećenih potresom na
području Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske županije i Zagrebačke županije ("Narodne
novine" broj 127/20)

– Program mjera obnove zgrada oštećenih potresom na području Grada Zagreba, Krapinsko-
zagorske županije, Zagrebačke županije, Sisačko-moslavačke županije i Karlovačke županije
("Narodne novine" broj 17/21)

– Zakon o gradnji („Narodne novine“ broj 153/13, 20/17, 39/19, 125/19
– Tehnički propis za građevinske konstrukcije (NN 17/17,75/20) – Izmjene i dopune (Razine

obnove konstrukcija)
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ZAHVALJUJEMO NA POZORNOSTI!


