g HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADPEVINARSTVA

15. Dani Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva Opatija, 2021.
>~

ANALIZA OSTECENJA STROJARSKIH
INSTALACIJA NAKON POTRESA U
ZAGREBU — PROJEKTNE PREPORUKE

NACINA REKONSTRUKCIJE I
OBNOVE

Marko Jakobovi¢

Marko Jakobovic , dipl.ing.stroj.
stalni sudski vjestak 1z podrucja strojarstva, pozarnog inzenjerstva, dimnjaka 1 kotlova
Hrvatsko drustvo sudskih vjestaka 1 procjenitelja (HDSVIP)




1. DIMOVODNE INSTALACHE

1.1. OstecCenja na zidanim dimnjacima

1.2. Primjer lakomontazne konstrukcije dimovodnog okna
1.3. Primjer protupotresne konstrukcije dimovodnog okna

2. PLINSKE CIJEVNE INSTALACHUE

2.1. Ostecenja na nadzbuknim plinskim instalacijama

2.2. Primjer certificirane podzbukne plinske instalacije

3. TEHNICKA DOKUMENTACUA

3.1. Neosnovano trazenje izdavanja suglasnosti
3.2. Snimak stanja energetskih instalacija
3.3. Primjer strojarskog projekta rekonstrukcije dimnjaka

3.4. Primjer zavrsnog izvjes¢a nad radovima rekonstr. dimnjaka

Marko Jakobovi¢ dipl.ing.stroj. HKIG — Opatija 2021. g 2
A

tening.projekt@gmail.com



1. DIMOVODNE INSTALACIJE

1.1. OstecCenja na zidanim dimnjacima

Marko Jakobovi¢ dipl.ing.stroj.
tening.projekt@gmail.com

Ostecenja na zidanim
konstrukcijama dimnjaka od
opeke uzrokovana
horizontalnim seizmicCkim silama
su potpuno onemogucila
siguran rad vecine uredaja za
lozenje i pripadajucih dimnjaka
u strogom centru Zagreba

HKIG — Opatija 2021.
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Odredeni broj dimnjaka je
zahtijevao snimanje unutrasnjosti
kanala dimnjaka kamerom radi
utvrdivanja toCnih pozicija
zacepljenja zbog loma opeke iz
stijenke dimnjaka.

Naknadni potresi su
svakodnevno urusavali dimnjake
te time onemogucili brzo sanaciju
unutrasnjosti kanala (zbog istoga
se moralo pribjeci alternativnim
projektnim rjeSenjima (npr.
vanjski montazni dimnjaci po
dvoriSnim fasadama)
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1.2. Primjer lakomontazne konstrukcije dimovodnog okna
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@ 60 mm o. @ 80 mm

,000 mm

N\

500 mm \

external dimensions o ) A test certificate/
weight per fire resistance :
piece (kg) duration (min) general technical
length x width height borehole approval
210x 210 500 © 130 8.5 90 Z-7.4-3433; CE
210 x 210 1.000 (2 x 500) © 130 17,0 920 Z-7.4-3433; CE

Marko Jakobovi¢ dipl.ing.stroj. HKIG — Opatija 2021.
tening.projekt@gmail.com

\&



500 mim
—250 mm——

measurements weight fire
per resistance

piece duration

test certificate/

identification general technical

length x width  height clear cross-section (kg) ol approval
UNIFIX 165 240 x 240 500 165 9,6 90 Z-7.4-3433
Z-7.4-3433
UNIFIX 210 300 x 300 500 210 14,7 20 2.7 13048
Z-7.4-3433
UNIFIX 240 360 x 360 250 240 10,5 20 2.7 13048
Z-7.4-3433
UNIFIX 280 400 x 400 250 280 1,5 20 .7 13048
UNIFIX 325 450 x 450 250 325 17,0 90 Z-7.4-3433
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1.3. Primjer protupotresne konstrukcije dimovodnog okna

Sistem

FURADO

Ime i prezime predavaca HKIG — Opatija 2021. g 10
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Tehnicki podaci - Kalcij silikatne ploce

* Dostupne debljine stijenke 50 mm i 60 mm

» QOdobreno za nazivnu radnu temperaturu 600 ° C (temperatura pri
ispitivanju 700 ° C, pri pozaru 1.000 ° C)

* Gustoca materijala (EN 1094-4): 300 kg / m®
» | Cvrstoda na hladno drobljenje (DS / EN ISO 8895_2006): 2,8 MPa
« | Cvrstoda savijanja (EN 993-6:1995) 1995): 1,7 MPa
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3 rr|- : |
':‘ """ J+«— 1. fiksna tocka
E ' krovni driac

10 mm izolacija (mineralna
vuna 90-117 kg/m3)

2. fiksna tocka
betonski strop
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KAMINSKA OBLOGA KAMINSKA OBLOGA KAMINSKA OBLOGA
ZBUKANOG IZGLEDA KLINKER RAL LAKIRANA

zavrnuta kapa zavrnuta kapa zavrnuta kapa zavrnuta kapa zavrnuta kapa zavrnuta kapa
Furado 1000 mm Furado 1500 mm Furado 1000 mm | Furado 1500 mm Furado 1000 mm Furado 1500 mm
~optika zZbuke” ,optika zbuke” ,optika klinker” woptika klinker* »optika lakirano” »optika lakirano”

antracit

crveno staro crveno

e -

cvijet jabuke
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2. PLINSKE CIJEVNE INSTALACHE

2.1. Ostecenja na nadzbuknim plinskim instalacijama

Aksijalni kompenzator s Utvrdeno dozvoljeno istezanje
lokacijom mjesta propustanja kompenzatora
(uzrok: dotrajalost + vibracije (nadvoznjak u Zagrebu)

zbog potresa)

Marko Jakobovi¢ dipl.ing.stroj. HKIG — Opatija 2021. g 14
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Fasadni ispust plinskog zidnog
aparata koji je uzrokovao
pucanje vanjskog zida od opeke
(nedozvoljeno busSenje zida)

Marko Jakobovi¢ dipl.ing.stroj.
tening.projekt@gmail.com

Mijerilo potrosnje plina
montirano na dotrajali

zid od opeke (nepropisno
ucvrscenje — neadekvatna
nosivost)
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2.2. Primjer certificirane podzbukne plinske instalacije

@\

e SEN eewm

*'BOAGAZ

flexible @ safe
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Pod

Estrih

Folija

"""""""""""" Y‘.Y, lzolacija

Cijev Preporuceni radijus |Min. radijus koljena
DN15 85 mm 25 mm
DN20 100 mm 30 mm
DN25 125 mm 45 mm
DN32 150 mm 60 mm
DN40 175 mm 80 mm
DN50 200 mm 100 mm

Marko Jakobovi¢ dipl.ing.stroj.

tening.projekt@gmail.com
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CERT
DVGW certifikat o ispitivanju prototipa
DVGW type examination certificate DG-4602CL0446
O e
g
Podruéje primj Proizvodi za opskrbu plinom
field of application products of gas supply
Viasnik certifikata Ward Manufacturing, Inc.
owner of certificate 117 Gulick Street, USA- Blossburg PA 16912-0009
Distributer BOAGAZ Management GmbH
distributor Heinrich-Schneidmadi-Str. 15, A-3100 St. Polten
Kategorija proizvod: Gi inska ponenta za plinske instalacije: crijevo od plemenitog
product category Celika (4602)
Oznaka proizvoda Instalacijski sustav rebrastih cijevi od plemenitog éelika
product description
Model System BOAGAZ®
mode!
Izvjesce o tehnickom Dopunsko ispitivanje: B 18/01/2554 od 09.01.2018. (DBI)
pregledu Dopunsko ispitivanje: B 18/09/2775 od 15.10.2018. (DBI)
test reports
Osnove ispitivanja DVGW G 5616 (01.04.2012)
test basis DIN EN 15266 (01.08.2007)
Datum isteka / poslovni 03.12.2023 / 18-0480-GNV
b
© date of expiry / file no.
/ WG CEAT GmbH
08.11.2018 Rie A-1/2 Zertifizenungsatalie
Datym. referent, (st upravite| siufte > Joost-Wirmer-Sir. 1-3
aate, issued by, shes, head of X
O s o¢ gt (lDAkksw- iwi::uwu e
1Ml‘xwmmuwﬂmm“m - mm-:mml-m Fax +49 228 91 86 -993
DAKES DINE) wheew (uggw -Cort com
mca?mr:zmuwdmuwﬁmw inloBdsgwcert.com

tening.projekt@gmail.com
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\ISEKTOR ]

3. TEHNICKA DOKUMENTACIJA
3.1. Neosnovano trazenje izdavanja suglasnosti

SARAJEVSKA 60, 10020 ZAGREB
sektor || @doz.hr
Mob:098/738-794

DIMNIACARSKA OBRTNICKA ZADRUGA

[PREDMET

DIMNJACARSKI NALAZ

[ NARUEITEL]
ADRESA PREGLEDA

| BROJ ISPRAVE 1155057-2001 242021
Prema narudzbi S8/SEME2-2021 _ obavili smo struan pregled dimnjaka te je ustanovljeno slijedeée kao na
pritozeno shemi i niZe napisano;
Vrste dimnjaka Zidani+Montaini Broj dimovednih kanaly Pet

[ Materijal izvedbe dimnjaka

| Presiek dimnjaka

Puna opeka+Samot

cm ldx14%*

Visina otvora za
prikljuenje {od poda)
Visina od krova terase

cca2,15-230m

oa 1,50 m

Wrata trodila

| Snaga trodila:
| -projektirana

By, Atmosferske lofiste
Platmosferski baojler

| stjenke dimnjaka
Wrsta goriva

fil4 e
Sabirat ¢ade nalazi se U podrumu Gomja vratasca Ne
Pristup vrhu dimnjaka By
Ukupna visina dimnjaka coea 22,00 m Diclutvoma visina Vidi skicu
Propusnost dimnjaka [, Porozno, PFropusno | Stanje unutarnje Lota

Zemni plin

18-24 KW

-predlofena-moguéa

18-24 kW

Prikljina cijev lofidta- . Broj lukeve od 2907 do 2x907
duing - prikljuéne cijevi

| Prostorifa smiedtaja loZista Kupaona Etaza prikljuéenja Pr,LILILIY kat

| Volumen prostorije cca 11-15m’ Prirodne

| Provjetravanje prostorije
smjeitaja

Temeljem navedenog izdaje se

NEGATIVAN __ NALAZ za uporabu

[br.1,3.4 na shemi u prilogu] za koristenje/prikljucenje trosila grupe Bi.grupe C

DANOG_dimovodnog kanala

Dimnjaci ne radovaljavaju avijete Klasiftkacije propisane normam HRN EN 1443 | HRN EN 13384-1

Tehnitko rjetenje
unen HEN E

acije (strojarski projekt) kojom se omoguéava  koridtenje dimnjaka potrebno
J {RN EN 18160-3. Pristupanie sanaciji mogude je

skladiti sa

pravilima struke u dogovonu i ped

mnjatarskoj sludbi tehnifko relenje sanacije sukladno |
RN EN 18160-3 | dostavijenim izjavama o sukladnosti

dimnjak certificiranim dimovodnim eiementima prema vazecim tehnidkim propisima i

adzorom podrutne dimnjatarske sluzbe *fiehnizki, dimnjak zidan opekom ima

syijetli presjek 14x14 om 5o o ovom sfufaju nije focno zbog neadekvame [zvedbe e presjek varira kroz vertikalu {
£2x12 em,13x12em, 14x13cm), dimnjak nema vertikalnost. Po zavrictku sanacije prije putanja bojlera u pogon od

stane ovlaStenog servisa potrebno je izvediti koatrolu ispravnosti dimnjaka za prihvat lo

te i o tome ishodovati

pozitivan nalaz od strane podrutne dimnjadarske sluzbe sve prema HRN EN | 5287.*prikljuéne cijevi dimovodno-
dozratnog sustava trofila unutar stana trebaju bifi orginalne/ceritificirane, sa revizijskim otvorom na koljenu, T-

komadu ili_horizontalnom

dielu dimovedne cijevi

dimovodnog nestavka tedila do ubeda u dimnjak, U slugaju

iznalazenja drugih tehni¢kih rjedenja iste je potrebno dostaviti na suglasnost podruénej dimnjacarsk

vaFetoj tehnitkoj regulativi kombinirana plinska loZidta grupe CuuCual(tzv. fasaderi ) su nepropisni te je produki
izgaranja potrebno odvesti na vrh objekta,

**¥ potrebno izvesti pristup vrho dimnjaka sukladno normi HRN EN 18160-5.

Valianost nalaza je

mjes

ci od dana pregleda

PRILOG: Shema rasporeda prikljutaka na pregledanoj grupi dimnjaka

3 Sektor 11 -Voditelj
Miroslav Dvojak

o\

ydostaviti podruc¢noj dimnjacarskoj sluzbi
tehnicko rfeSenje sanacije”

,hadzor podrucne dimnjacarske sluzbe”
Lpotrebno dostaviti na suglasnost podrucnoj

dimnjaCarskoj sluzbi”

Dimnjacar ne izdaje suglasnost na
tehnicka rjeSenja / projekte sanacije i
rekonstrukcije dimnjaka (revident da) !

Dimnja€ar ne vrsSi nadzor nad radovima
definiranim strojarskim / gradevinskim
projektom (nadzorni inzenjer da) !

Marko Jakobovi¢ dipl.ing.stroj.
tening.projekt@gmail.com
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3.2. Snimak stanja energetskih instalacija

NAFOMENE :
- Pinzka clewna nstaacla u visokom suorju korczie te vidjive oltecena |
~ Koo proazs plnske clev ko Zdove / stopove nisu ugradene omtume protupadame cbuymice

= Pricjulna ImMovoana Clev kackace nie IV U DI0U SrEM3 DtCVTa I 2°. 3
- kofiovnica je ukopana /S visine (suproino &1 § Pravinixa o ieh. nonmatidma 23 pin kobovnice - Siist 15905,

pre ™ proston £ Prauiniks o 187, NOMMaVima 23 pin totiovnice - SLIEt 19305 )
- ROBoVTICE MEM3 DrOfUDGEIMS 'Wiaka (Suprotne £ 13 Praviniia © teh normatvima 23 pin kofiownice - Sst 19505 )

PLIMG VENTI DN @
=

Pt s

POZICUA oFls
Kondenzacize D st vode
G1.02 | uEssuANN VITODENS 200- (Q = 1780 kW)
3 Qrmard kucnog prel. dm. 2 400 x 500 x 250 mm
4 piinzk manometar 0...100 moar
INVESTITOR DATUM [
Gozradn otvor prema varyshol stmoster
= == D R, TENING Zosusms
NATIV NTA] snanaa sTANGAEl TERE INSTALAC - »
. R ZRADIO | SARCeonC wARKC 35 ng = do.o. woynw
OINAKA
7 koilak 3 tepom (mjeme mjesit) L
m,emo INACRTA
™I, TV2 originaini ermidd versl (DN 20)
M1:25 26.1.
| | M= "

Marko Jakobovic dipl.ing.stroj. HKIG — Opatija 2021. g 20
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3.3. Primjer strojarskog projekta rekonstrukcije dimnjaka

SADRZAJ 2.2. Program kontrole i osiguranja kvalitete
SocNLE 2.21. Upute za montaZu koncentriénih cijevi (dimovodno-dozraénih elemenata)
1. OPCI DIO PROJEKTA Prije skracivanja cijevi vij¢ane spojeve paZljivo demontirati te nakon mjerenja izvrsiti rucno

rezanje te ruénu obradu rubova (uklanjanje srhova) :
1.1. Izvadak iz sudskog registra za oviaStenu tvrtku TENING d.o.o.

1.2. Uvjerenje Ministarstva graditeljstva i prostornog uredenja o poloZenom struénom ispitu
1.3. RjeSenje Hrvatske komore inZenjera strojarstva o upisu u imenik oviastenih inZenjera

1.4. EU certifikat za primjenu software-skog rafunalnog programa Kesa Aladin
prema EN 13384-1-2

1.5. Projekini zadatak investitora
1.6. Snimak postojeceg stanja - fotoeleborat .- T
2. TEHNICKI DIO PROJEKTA

2.1. Tehnicki opis

2.1.1. Primijenjeni propisi i prikaz tehnickih rjieSenja za primjenu pravila Utiéne spojeve dimoveodnih (unutamglh) i dozratnih (van;skm) cijevi briviti propisanim gumenim
zastite na radu i zastite od poZara labirint brtvama te propisanom mascu (npr. SKOBERNE). :
2.1.2. Opis radova

2.1.3. Karakteristike uredaja za zagrijavanje kruga grijanja i PTV

2.2. Program kontrole i osiguranja kvalitete
2.2.1. Upute za montaZu koncentriénih cijevi (dimovodnih elemenata)
222 Preuzimanje dimovodne instalacije i periodiki rokovi odrZavanja
2.2.3. Pogonske upute uredaja za zagrijavanje kruga grijanja i PTV

2.3. Hidraulicki proracun dimovodne instalacije prema HRN EN 13384-2

) - . - N . Horizontalne prikdjuéne cijevi (presjeka 80/125 mm) izvesti u padu od cca. 3.° prema aparatima
2.4. Specifikacija radova i materijala (troskovnik) zbog edvedenja kondenzata (cca. 5 cm/m) :

| 10m
3. NACRTI ! e
3.1. Vertikalna shema dimovodne instalacije 1 A —

I -
3.2. Tlocrtna dispozicija — |. kat —t‘r’

3.3. Tlocrtna dispozicija — 1. kat

Marko Jakobovic dipl.ing stroj. HKIG — Opatija 2021. g 21
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SSlek A-A(M1:28
A_BE Q mm 10 mm
2.4. Specifikacija radova i materijala (troskovnik) S
1 Plinski kondenzacijski kombi zidni aparat kom 2
’ VIESSMANN VITODENS 100-W B1KC
2. VIESSMANN plinski termo. ventil 34" kom 2
3. | VIESSMANN set 4 vent. i filterom gnjanja | kom 2
4. | VIESSMANN sobni termostat kom 2
5. Neutralizator kondenz. s cnjevom 1.0 m kom 2
6. AL/PP razdjelnik s 10060 na 125/80 mm | kom 2
7. | Luks revizijom, 87°, AL/PP, @ 80/125 mm | kom 2
8. | AUPP cijev, @ 80/125 mm, L=0,5m kom 2
9. | AUPP cijev, @ 80/125 mm, L=0,25m kom 2
10. | AL/PP razdjelnik s 125/80 na 150/110 mm | kom 2
11. | L - komad, ©150/110mm, pocetni 87° kom 2
12. | Nosiva konzola za @150/110mm kom 2
13. | T =komad, @150/110mm, pnkljucni 87° kom 2
14. | Unutamja zidna rozeta @125mm kom 2
15. | Vanjska zidna rozeta @125mm kom| 2 . Gt stan. vc
16. | AL/PP cijev, @ 150/110 mm, L=1m kom 10 VI MAJA ROBI
17. | AL/PP cijev, @ 150/110 mm, L=0.5m kom 2
18. | AL/PP revizioni element, @ 150/110 mm kom 2
19. | Nosive zidne obujm. @150, 134...186 mm | kom 8
20. | Produljenje obujmica za 132 mm kom 8
21. | Onginalni protukisni vrh @ 150/110mm kom 2
22. | Stropno pricvrscenje obujmicom Q;I‘ZSn‘m kom 2
adov!
23. | Dobava i montaza plinskog aparata o8uss
24. | Dobava i montaZa dimnjaka, ol
izvodenje prodora kroz zidove e
25. | ZavrSno izvjeste nadzornog inZenjera Faulal
SVEUKUPNO:
L kat, sm,uwsg ]
\ #1950 ¥ 265 om
Smatra se 08 Je 2vods prile davana ponude: oo | detayno pregiedso stamben abjekt te poSIjeCe gradeninsko Stane vansin
1 unutamin Zioovs, 08 S8 UpOZNad § pOSIGECim INsialaciama ping | vooe Je COVOONe [ Kenalzace. 0 je LpoInso Sve dine
elemente Kol WAl Utecal N3 G/DaTRACIU 7305, ISDYEC ( DYDVEMD DOSIDECE (2o 23 SNaJoiEvanie materialom. atEtom |
eleimitnom energliom, K30 | Sve oStale OKDINOSY Koje ufedu na iZzvedenie radova, prowdio tennbiy | proeiany ockumentaciy za INVESTITOR_| DATUM
R2vodEniE ra00Va, T8 O3 & N3 CEnOW SLEgS 1043 pOONID SIgL PONUCLL BT e
zvodst nema prave zantjievall povecanje cliene W dnigu nNakmady, pozhajue! se 03 u wileme 0avan@a sonude nije Bio Upoznat NAZIV DOKUMENTA | VERTIKALNA SHEMA DIMOVODNE INSTALAGIE TENING Uica grada Mainza 24
pri%@ma na mjestu I2vodenya raoova ) | JAROBOVIC MARKO BpLRg 570) d.o.o. tel 013779197
OZNAKA
MUERILO | _NACRTA
1:50 |31
T MP. M.P.
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3.4. Primjer zavrSnog izvjeS¢a nad radovima rekonstrukcije dimnjaka

INVESTITORI:

GRADEVINA:

Na temelju Zakona o gradnji (NN 125/19, NN 39/19, NN 20/17, NN 153/13), Pravilniku
0 nacinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja (NN 20/17, NN 107/15, NN 111/14) te
Tehnickog propisa za dimnjake u gradevinama (NN 03/2007) izdaje se :

ZAVRSNO IZVJESCE NADZORNOG INZENJERA
ZA RADOVE MONTAZE DIMNJAKA

OZNAKA IZVJESCA

VRSTA USLUGE: STRUCNI NADZOR NAD MONTAZOM DIMNJAKA
IZVRSITELJ

USLUGE:

IZRADIO: Nadzorni inZenjer za strojarske / gradevinske radove

1. Naziv gradevine

2. Pedaci o imenovanju nadzorneg inZenjera i glavnog nadzomog inZenjera, te
podaci 0 nadziranim radovima i cdgovaraju¢em glavnom projektu sanacije

3. Izjava o uskladenosti izvodenja sanacije dimnjaka s glavnim projektom, Zakonom
o gradnji | posebnim propisima

4. Tehnicki podaci o izvedenoj sanaciji dimnjaka (tlocrtna dispozicija, broj
dimovodnog kanala u grupi, certifikati ugradenih cijevi, broj korisnika novog dimnjaka)

5. 1zvieSce o provedbi kontrolnih ispitivanja i drugih kontrolnih postupaka u pegledu
ocjenjivanja sukladnosti odnosno dokazivanja kvalitete odredenih dijelova dimnjaka
(po potrebi prema ocjeni nadzomnog inZenjera)

6. O¢itovanje o nepravilnostima uocenim tijekom sanacije dimnjaka kao i o
nedostacima prilikom izvodenja i otklanjanja istih te o njihovom utjecaju na
uporabljivost dimnjaka

7. Podaci o vodenju, objedinjavanju i pohrani gradevinskog dnevnika

8. Izvje$ce o izmjenama tijekom izvodenja radova sanacije u odnosu na glavni
projekt, te o eventualnim dopunama istoga

9. Izvjesce o provedenom pokusnom (probnom) radu ako je provedeno (uz uviet da
su plinski aparati prikljueni na dimnjak i plin pusten u instalaciju)

10. Izviesce o pokusnom opterecenju ako je provedeno (po potrebi prema ocjeni
nadzomog inZenjera)

11. Otitovanje o eventualno neizvedenim radovima koji su predvideni glavnim
projektom, a koji nemaju utjecaja na uporabljivost dimnjaka

12. Drugi podaci u svezi s nadzorom ovisno o vrsti sanacije dimnjaka i izvedenim
radovima (uvodenje u posao, primopredaja radova i dokumentacije)

zakljuéno:
Izvodenje montaZe dimnjaka bilo je u skladu s Glavnim projektom, Zakonom o gradnji
i posebnim propisima.

Nisu uofene manjkavosti tijekom izvodenja radova montaZe dimnjaka te nema
neizvedenih radova i opreme koji bi utjecali na uporabljivost dimnjaka.

Dimovodna instalacija se je funkcionalno ispravna te ispunjava sve zahtjeve
utvrdene Glavnim projektom te TehniCkim propisima.

inZenjer za stroj radove turtka izvoditelj
(brup. S 1961)

Marko Jakobovi¢ dipl.ing.stroj.
tening.projekt@gmail.com
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