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Sadrzaj

* Sanacija zgrade HZMO kroz dvije faze:
— Projektna dokumentacija sanacije konstruktivnih dijelova zgrade
— lzvedena sanacija nekonsruktivnih dijelova zgrade

Hodogram aktivnosti pri sanaciji zgrade

Dobava arhivskih ~ Preliminarna analiza Istrazni radovi na posebni uvjeti
nacrta zgrade konstrukcije nosivoj konstrukciji gradnje
|zrada arhitektonske Detaljan strucni |zrada Elaborata |zrada glavnog
snimke postojeceg pregled postojeceg stanja projekta
stanja
SANACUA
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Metode proracuna

* Proracun bocnih sila
* ViSsemodalni proracun primjenom spektra odziva

* Nelinearni staticki proracun
* Nelinearni proracun primjenom vremenskog zapisa
* Pristup s faktorom q

- Zgrada pravilna u tlocrtu

- Dominantna translacija, tre¢i mod torzijski
- >90% mase u prva 3 moda

- Pravilnost u tlocrtu i po visini

- Pravilna raspodjela i veli¢ina otvora

- Razina znanja RZ2: Uobicajeno znanje
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Seizmicki odgovor konstrukcije

e Dispozicija konstrukcije

* Pravilnost u tlocrtu i po visini

* Raspodjelai veli¢ina otvora

» Karakteristike ugradenih materijala

* Karakteristike medukatne konstrukcije, veza izmedu vertikalnih i
horizontalnih elemenata
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Dispozicija konstrukcije
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Tlocrt 1. kata

Pravokutni tlocrt s unutrasnjim atrijem

Gradena od 1925.-1928. godine

8 etaza, Po+Su+6 katova

Tlocrtne dimenzije = 57,3 x 47,3 m; cca 1700 m2 etaza

Ukopani dijelovi su betonski, ostatak neomedeno
zidano zide

AB stropovi prosjecne debljine 15 cm

> Preklop zidova * Jednostresno drveno kroviste

prizemljai 1. kata Pojedinacno kulturno dobro
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Krutost medukatne konstrukcije u ravnini

simple layer of wood boards (200
mm wide x 30 mm thick)
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Ekvivalentni modul posmika

FRP trake AB tlaéna
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jednostruka oplata

PN

18 cm\‘
50cm
Screws @ 5 x
. . 25 (20 screws
celicni flahovi per m)

Concrete slab

Welded steel mesh
Profiled steel rods ®

14 x 150
AB tlaéna ploc¢a
F 1000 kN
==L [kN/mm]= ———
A 11,2 mm

Nails ® 2.8 x 80
_7 (spaced 100

Screws ¢ 6 x 90

dvostruka oplata

light gauge steel plates 80 x 2
mm

second layer of wood
boards (200 mm wide x
30 mm thick)
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Carbonplate)
Epoxy resin (Mapei
FRP trake adeailex)
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Elaborat postojeceg stanja

 Dokument kojim se analizira potresna otpornost postojeée gradevine te se
daje opis oCekivanih zahvata na konstrukciji

* Opis zahvata dovoljan je za utvrdivanje posebnih uvjeta gradnje

e Zgrada HZMO-a je:
— Zgrada javne namjene — obnavlja se cjelovitom obnovom zgrade (Razina 3)
— Zgrada razreda vaznosti 3 prema nizu HRN EN 1998, yI=1,2
— Pojedinac¢no kulturno dobro
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Elaborat postojeceg stanja

nacionalnim dodacima za povratni period Tp=225godina
* U smjeru osi Y potresna otpornost iznosi 66%
e Konstrukcija izdrzi projektno ubrzanje ag=0,1g, za GS ZO
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Prikaz ostecenja

* (Ostecenja se mogu podijeliti u dvije glavne skupine:
— Ostecenja sredisSnjeg posmicnog zida (velika krutost zida u ravnini i pripadna povrsina)

— Ostecenja na pregradnim zidovima okomitima na glavne posmicne zidove
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Prikaz ostecenja
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Problemi pri odabiru konstrukcijskog rjesenja

 Pojedinacno kulturno dobro
— Zadrzavanje izvorne povijesne strukture gradevine
— Ne preporuca se koristenje torkreta

— Ocuvanje izvornih elemenata, prostora i dijelova zgrade (ulazni

predprostor, prostor knjiznice, dvorane za sastanke, podne i zidne obloge,
profilacije u zZbuci...)

* Dispozicija konstrukcije
— Nedostatak poprecnih posmicnih zidova
— Zidovi po visini bez kontinuiteta

— Promjena rasporeda prostorija preradikalno rjesenje za investitora
(uklanjanje svih pregradnih zidova, nove instalacije)

Odabrano rjesenje — Celicna okvirna konstrukcija
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Dispozicija Celicne okvirne konstrukcije

T

~ Stupovi — HEB300 (Po-1.kat)
HEA300 — HEA240
.~ Grede - HEB180- Po-3. kat

HEB160- 4. i 5. kat
Pojasevi - 150x200x4

| Spregovi - UPE8O

IR
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Filip BariSi¢, mag.ing.aedif.

T

HKIG — Opatija 2021. g 12
A



|’_|’ 200

Filip Barisi¢

Dispozicija Celicne okvirne konstrukcije

* Na mjestima rizalita kontinuirano po visini nalaze
se pregradni zidovi unutar kojih se postavljaju

_ okviri sa inverznim V" spregom (rezultira ve¢im

MR momentima u gredama, ali ostavlja prostor za

_‘ : otvore)

HEB 120 * Ostali okviri su bez vertikalne stabilizacije

7 N | *  Na podrumskoj etaZi, svi okviri su stabilizirani X"

e : : ; spregom. Smanjuju momente savijanja za 75%.

Svi spojevi upeti prema EN 1993-1-8 (5.2.2.5)

* Prekidi u sredinama greda i stupova (nultocke za
horizontalne sile)

, mag.ing.aedif. HKIG — Opatija 2021. g 13
A



Krutost spojeva

EN 1993-1-8
5.2.2 - klasifikacija prema krutosti —
5.2.2.5 —klasifikacija granica izmedu prikljucaka
M. 500.0-{
i ‘ Lne.na-m,oum
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Krutost spojeva
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Dokaz prema grani€cnom stanju znacCajne Stete:

di? < dyP

d;:P - ciljani pomak zahtjevan Eurocode-om (pomak vrha konstrukcije za
zadani potres)
d;P - globalni kapacitet konstrukcije (pomak vrha konstrukcije pred kolaps ili
pad poprecne sile Fb na manje od 80% vrsne vrijednosti)

Krivulja sposobnosti nosivost mora postojati za 150% vrijednosti

cillanog pomaka.

Faktor povecane CvrstoCe odreduje se proracunom za dvije

raspodjele boCnog opterecenija:

modalna
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Dokaz prema granichnom stanju ogranicenja ostecenja

Uvjeti medukatnih pomaka:

Au DLS
7 < dlim
Au Medukatni pomak
h Katna visina
de’  Graniéni medukatni pomak za OO
) L ) Rot X RotY
Node /| pon e o] frad] frac]
1 0,00 0,00 0,00 0,0000 0,0000
2 -0,31 2,3?. 0,55 . -0,0054 . -0,0016
3 0,61 . 4 54 -0,73 -0,0038 -0,0007
4 -0,91 6,22. 0,91 -0,00339 . -0,0003
5 -1,20 . 7.67 -1,05 -0,0028 -0,00038
6,22 —-4.54
—— > <0,005
360
0,009 > 0,005

Konstrukcija ne zadovoljava prema GS OO
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Rezultati proracuna za mjerodavni potres smjer X

T* [5] 0,978 T* - Period ekvivalentnog sustava

m* [ 0351 M*- Masa ekvivalentnog sustava

w [kN] 130312

M [ FEET w - Ukupna masa

m*M [%] 56,031 r-  Faktor pretvorbe

z 13| F*y- Sila pri popustanju ekvivalentnog sustava

F=y [kN] 11647 . . . . .

P o d*y - Pomak pri popustanju ekvivalentnog sustava
d*m [cm] 13,08 d*m - Maksimalni pomak ekvivalentnog sustava

Rezultati proracuna za mjerodavni potres smjer Y

T [=] 0,386

e 10351 B HZMO - Razina 3

w [kN] 180312 E] HZMO_postojece stanje
M [t] 18373

m*M [%] 58,339

I 1,36

F=y k] 11869

d*y [cm] 2,23

d*m [cm] 11,46
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W[kn]

S— Krivulja kapaciteta

[ Fiasticity incipient
Shear damage
Incipient shear failure
. Shear failure sels e
| Bending damage el || s o e e R ¥ s s
. Incipient bending failure
. Bending failure

. Serious crisis

. Compression failure

' Tension failure

. Failure during elastic phase
. Ineffective element
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lzvedena sanacija nekonstruktivnih dijelova zgrade
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lzvedena sanacija nekonstruktivnih dijelova zgrade
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lzvedena sanacija nekonstruktivnih dijelova zgrade
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lzvedena sanacija nekonstruktivnih dijelova zgrade
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lzvedena sanacija nekonstruktivnih dijelova zgrade
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lzvedena sanacija nekonstruktivnih dijelova zgrade
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Hvala na paznji!
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