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Postrojenje za spaljivanje gorivog dijela
otpada u cementari Nexe
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Hodogram prezentacije

1. Upoznavanje sa pojmom RDF/SRF

2. Kratki opis implementacije postrojenja za RDF u
postojeci proizvodni proces proizvodnje cementa

3. Faze izgradnje i proSirenja kapaciteta postrojenja za
RDF u cementari Nexe

4. Opis novih konstrukcija izvedenih u sklopu faze 1.

5. Opis rekonstrukcije i analiza konstrukcije postojeceg
iIndustrijskog tornja izmjenjivaca topline u sklopu faze 2.

6. ldeje za buducnost
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Sto je to RDF/SRF?

 RDF (reduced derived fuel) — gorivo iz industrijskog i komunalnog
otpada.

Ovisno o literaturnom izvoru, RDF kao stru¢ni termin moze obuhvacati sva
alternativna goriva (npr. gume i otpadni mulj) ili samo otpad nastao
mehanikom i mehanicko-bioloSkom obradom. U ovoj prezentaciji pod pojmom
RDF podrazumijeva se otpad nastao mehanickom i/ili mehaniCko-bioloSkom
obradom komunalnog i industrijskog otpada.

RDF je usitnjeni gorivi dio iz otpada, koji se sastoji od razliCitih neopasnih
otpadnih materijala (udjela od 99,2% do 99,8%) i opasnih otpadnih materijala
(udjela od 0,2% do 0,8%), koji se upotrebljavaju kao gorivo, u koje se ubrajaju
gorivi ostaci obrade komunalnog otpada, industriskog otpada i muljeva
otpadnih voda. Ima visoku kalorijsku vrijednost i ukoliko je mehaniCko-
bioloSkom obradom kvalitetno obraden, ne bi trebao imati mirisa, i kao takav je
pogodan za upotrebu kao alternativno gorivo u cementnoj industriji.
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Sto je to RDF/SRF?

« SRF (solid recovered fuel) je Cvrsto oporablieno (uporaba otpada u
korisne svrhe kada otpad zamjenjuje druge materijale) gorivo te je
visokokvalitetna alternativa fosilnom gorivu proizvedenom iz uglavnom
komercijalnog otpada, ukljuCujuci papir, karton, drvo, tekstil i plastiku. SRF
(Cvrsto oporabljeno gorivo), za razliku od RDF-a, proSlo je dodatnu obradu
radi poboljsanja kvalitete i vrijednosti. Ima vecu kalorijsku vrijednost od
RDF-a i koristi se Cesto kao alternativho gorivo cementnih peci.
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Sastav i karakteristike RDF-a

Sastav RDF-a | Udio u masi
(%)
Papir, karton o6
Plastika (meka) 17,5
Plastika (tvrda) 7,5
Tekstil 7,8
Guma 5,5
Drvo 9,9

Osnovne tehnicke karakteristike

Zapreminska tezina vy =1—4 KkN/m3

Kalorijska vrijednost 22-25 MJ/kg
VeliCina Cestice 1-25 max.50 mm
Debljina Cestice Debljina =1 mm
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Europsko zakonodavstvo

 Gorivo iz otpada RDF-a (,refuse derived fuel”) i SRF-a (,solid recovered
fuel”) proizvodi se u postrojenjima za gospodarenje otpadom iz heopasnog
nerazvrstanog komunalnog otpada u skladu s hijerarnijom gospodarenja
otpadom Europske unije.

« Kako bi ga se Kklasificiralo kao gorivo iz otpada, takvo gorivo mora biti
obradeno, homogeno i sastavom odgovarati odredenim kriterijima kao Sto
su vlaznost, kalorijska vrijednost, sadrzaj pepela, sadrzaj teSkih metala i
ostalo.

« Gorivo iz otpada se proizvodi u kontroliranim uvjetima prema strogim
kriterijima kvalitete i kontrole te strogim propisima. Ukoliko udovoljava
europskim i hrvatskim standardima opisanima u normi HRN EN
15359:2012, moze se koristiti kao zamjensko gorivo za dobivanje energije u
industrijskim pogonima.
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Implementacija postrojenja
u cementari Nexe

. ldeja — 2013. godine

. Analiza isplativosti — 2014.

. Idejni projekt — 2015.

. Glavni projekt i gradevinska dozvola — 2016.

. lzvedba — faza 1 — 2017.
. ldeja za prosirenje — faza 2. 2019.
. Projekt faze 2. — 2020.

1
2
3
4
5. lzvedbeni projekt faza 1 — 2017.
6
I4
8
9. lzvedba faza 2. — 2020.
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Postojece stanje

>

Dimni plinowi ===
Sirovinsko brasno —— Sirovinsko bragno/klinker
~—— Dimni plinowi

~— Zrak iz okolifa

C1..C4 - Cikloni izmjenjivaca

LOW NOx gorionik

'_If l,,' et ‘ t - riios .
| gorionik pretkalcinatora

LTI

Hladnjak klinkera
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Drimumi pdinow

ldeja — implementacija RDF-a
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Faza 1 — lzgradnja novih gradevina i sustava
do gorionika na rotacijskoj peci
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Faza 1 — Izgradnja novih gradevina i sustava
do gorionika na rotacijskoj peci
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Faza 1 — lzgradnja novih gradevina i sustava
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do gorionika na rotacijskoj peci
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Faza 1 — lzgradnja novih gradevina i sustava
do gorionika na rotacijskoj peci

1 — tehnoloski toranj pripreme RDF-a (prihvat RDF-a sa prihvatne stanice (2),

prosijavanje sa odstranjivanjem feromagneta i krupnih sastojaka, vaganje,
otpraSivanje na vagi, te priprema, ulaz i pogon pneumatskog transporta sa puhalom i
pumpom)

« 2 - prihvatno-pretovarna jedinica (pretovar RDF-a iz kamiona) sa Multidock i
Ecodock stanicom na kojoj se uz sam prihvat, obavlja otpraSivanje kod istovara,
putem puznice transport do lanCastog transportera br. 1, zatim iz lanCastog
transportera br. 1 doprema i pretovar u lan€asti transporter br. 2, te nadalje transport
do tehnoloskog tornja.

« 3 — pneumatski transport u besavnoj cijevi £139.7 x 5.6 mm oslonjenoj na sustav
celicnih reSetkastih stupova i cijevnih resetki.

4 - ulaz pneumatskog cjevovoda u postojecu zgradu hladnjaka klinkera, gdje se
vrSi prespoj na postojeci gorionik. U ovoj zgradi nema posebnih gradevinskih zahvata
na konstrukciji.
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Faza 1 — lzgradnja novih gradevina i sustava
do gorionika na rotacijskoj peci
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Faza 1 — lzgradnja novih gradevina i sustava
do gorionika na rotacijskoj peci
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Faza 1 — lzgradnja novih gradevina i sustava
do gorionika na rotacijskoj peci
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Faza 1 — lzgradnja novih gradevina i sustava
do gorionika na rotacijskoj peci
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Faza 1 — lzgradnja novih gradevina i sustava
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do gorionika na rotacijskoj peci
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Faza 1 — lzgradnja novih gradevina i sustava
do gorionika na rotacijskoj peci
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Faza 1 — lzgradnja novih gradevina i sustava
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Faza 2 — Povecanje kapaciteta lozenja
RDF-a na izmjenjivacu topline

U 2019. godini, zbog zadovoljavajuceg rada postojeceg postrojenja, radi se analiza
mogucnosti prosirenja kapaciteta, i to u smislu povecanja koliCine spaljivanja.

Kao jedino racionalno rjesenje, usvaja se produljenje linije pneumatskog transporta do
postojeceg tornja izmjenjivaca topline.

Problem 1: Izmjenjivac topline je veoma ozbiljna, relativno stara i mnogo puta rekonstruirana
gradevina

Problem 2: Paralelno se planira rekonstrukcija ostalih bitnih dijelova izmjenjivaca; rekonstrukcija
pirotop postrojenja (manja rekonstrukcija) i zamjena multiciklona na koti 52.55m br. 1 te
cjevovoda od multiciklona 1 na koti 52.55m do ventilatora peci na koti 0.00., sve zbog povecanja
ucinkovitosti postrojenja.
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Faza 2 — Povecanje kapaciteta lozenja
RDF-a na izmjenjivacu topline
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Postojeca, iznimno vitka konstrukcija Zadatak je, osim smjeStaja postrojenja za RDF koje nema
izmjenjivaca. Visina gornjeg podesta znacajnijeg utjecaja na stabilnost, dokazati toranj na
52.55m postavu novog ciklonskog izmjenjivaca mnogo vecih

dimenzija i mnogo vece mase od postojeceg
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Faza 2 — Povecanje kapaciteta lozenja
RDF-a na izmjenjivacu topline

Izraduje se kontrolni proracun:

1. kao posljedica bitne izmjene tehnologije po prijedlogu inozemnog proizvodaca
(garancija velikih usteda u energentu) - veliko povecanje opterecéenja.

2. Kao posljedica zahtjeva za manje prosSirenje postrojenja za RDF

3. kao posljedica izmjene tehnicke regulative u Republici Hrvatskoj u
proteklih 40 godina pri cemu se prvenstveno misli na iznimno povecanje iznosa
seizmicke sile i rekonstrukcija kao posljedica dotrajalostii nadogradivanja opreme
i tehnologije koja nije uvijek detaljno popracena tehnickom dokumentacijom

Najzahtjevniji dio projekta—> analiza postojece dokumentacije i snimak postojeceg stanja
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Faza 2 — Povecanje kapaciteta lozenja
RDF-a na izmjenjivacu topline
Zadatak : demontaza, kompletna rekonstrukcija

najviseg i predzadnjeg podesta te montaza
novog, veceg i tezeg multiciklona:
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Faza 2 — Povecanje kapaciteta lozenja
RDF-a na izmjenjivacu topline
Na izmjenjivacu topline postoji cca 100 prikljucenja tockastog tereta ozbiljnog
intenziteta (300 kN — 1000 kN)
lzvodi se detaljni snimak svakog podesta, 3D skeniranje, Point cloud, editiranje

point clouda, radi se popis opreme, analiziraju se stari projekti, rade se usporedbe
i korekcije.
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Faza 2 — Povecanje kapaciteta lozenja
RDF-a na izmjenjivacu topline
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Faza 2 — Povecanje kapaciteta lozenja
RDF-a na izmjenjivacu topline

Analiza vjetra na ciklonsku opremu:
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Faza 2 — Povecanje kapaciteta lozenja
RDF-a na izmjenjivacu topline

Analiza vjetra na ciklonsku opremu i cjevovode...

Izradun iznosa i poloZaja rezultantne sile vietra u Y smjeru:

(Glaumi clementi Emjenivada
|grece, zuupovi, djagonale)

Gl lementi izmjenjivaia
[grede, stupovi, dijagonale)

279,633

Ciaumi slemen Emierjada
(grece, stupor, cHjagonale)

3,635
15316
13,524
14,638
z.432
3,254
7.5%
7.5%
3,254
7,432
12,802
19,374
17,357
3,534
14,657
3,534
17,397

13,300

15248
13,002
16,788
7,606
5.278
HTH
5.278
3,806
3,310

Dpteresenis s s (FH) Gperecenie Encs sie (kN [Udaljenest [m]| W =Fxd Optzresenie o se (W) [Udaljencst (m)] M =Fad
Cijen mjamjivaca. G mmjergivasa e emyenjrasa.
317 31,127 1,843 57,367 st 10,748 334,357
38,426 38,426 0,687 26,399 38,425 33,542 1,304,255
119,383 119.383 9.330 1.137.720 113,383 57,488 6.883,050
Ostalo pstrojenje Ostalo postrojenje Ostalo posrojenje
15,610 15,810 3,587 55,681 15,610 7,198 113,922
37,339 43,571 3559 14,089 56,342
4785 73,067 765 30,553 1,587,402
58,431 751,551 58,451 33,072 1334414
14360 57,581 14960 48.708
D64t 0,641 £.783 25,347
Tranzporter crovinzuag braina Tranzparter srovinckog bragna Trareporter sirovinckag braina
.33 20,33 24 .36 .34 5743 1,160,382

182,356
450
56.3%
516,435

Rezultantna siis (F)

984.028

Rezitantna e (F,)

984,028

Rezultantna siis (F,)

950,688

Darko Domicié

Moment kompenent)

5.084,003

Moment kempanent!

75,936,859

Foriz. udaljenozt M.

5.215

[Ver. udsljencst M.

31.490
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Faza 2 — Povecanje kapaciteta lozenja
RDF-a na izmjenjivacu topline

Analiza pozicija i masa opreme....
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Faza 2 — Povecanje kapaciteta lozenja
RDF-a na izmjenjivacu topline
Rezultati:
1. Konstrukcija bi zadovoljila danasnje zakonodavne okvire samo uz iznimno

veliko, neracionalno ulaganje. Gotovo svi vertikalni spregovi zahtijevaju
detaljnu sanaciju — pojacanje i Stapova i spojeva.

2. Pokugaj ,provia¢enja” na Clanak 24., stavak 4 Tehni¢kog propisa za gradevinske
konstrukcije nije bio osnovan. Pove¢anje momenta savijanja i uzduznih sila je
vecCe od 10% od zateCenog stanja.

3. Investitor dijelom iz ovih razloga, ali paralelno i iz drugih tehnoloskih razloga
odustaje od predlozene varijante povecanja ucinkovitosti izmjenjivaca topline i
uz dogradnju postrojenja RDF-a, radi alternativni zahvat na izmjeni cjevovoda
od postojec¢eg multiciklona do ventilatora pedi.
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Faza 2 — Povecanje kapaciteta lozenja
RDF-a na izmjenjivacu topline

Radi se nova analiza, sa novim prijedlogom rjeSenja za povecanje ucinkovitosti i
smanjenje utroska energenta (instalacija novog cjevovoda):
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Faza 2 — Povecanje kapaciteta lozenja
RDF-a na izmjenjivacu topline

Ovo rjesSenje je dokazano sa stanovisSta gradevinske i strojarske struke te je i
izvedeno. Nakon ovog zahvata, izvedena je i dogradnja postrojenja za RDF
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Faza 2 — Povecanje kapaciteta lozenja
RDF-a na izmjenjivacu topline
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Faza 2 — Povecanje kapaciteta lozenja
RDF-a na izmjenjivacu topline
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=N W Montaza elemenata postrojenja RDF
na izmjenjivacdu topline....
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ldeje za buducnost...

Potreba trzista za spaljivanjem otpada se povecava svakim danom. Cilj je
cementnih postrojenja u Sto vecoj mjeri implementirati spaljivanje RDF-a u
postojec¢im sustavima za pecenje klinkera tj. proizvodnju cementa. Svako bitnije
povecanje kapaciteta, zbog iznimno strogih standarda iz podrucja zastite okolisa,
iziskuje mnogo veda ulaganja u izgradnju novih ili rekonstrukciju postojecih
postrojenja.

Najveca ulaganja se odnose na:

1. lzgradnju filterskih postrojenja velikog kapaciteta
2. Sustav za transport i zbrinjavanje klora (specijalni silosi klora)
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Hvala na paznii.....
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