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UVOD

* Rezultatiistrazivanja u sklopu projekta: Analiza ranjivosti
obalnog podru¢ja Primorsko-goranske Zupanije (PGZ)
zbog podizanja razine mora.

e Zajednicka istrazivanja:

* Javna ustanova Zavod za prostorno uredenje Primorsko-
goranske zupanije
e Sveuciliste u Rijeci, Gradevinski fakultet

* U okviru projekta provedena je procjena ranjivosti
obalnog pojasa PGZ-a uslijed klimatskih promjena i
podizanja razine mora, koja je izrazena indeksom
ranjivosti obale (engl. Coastal Vulnerability Index - CVI) za
Citavu obalu zupanije (1300 km)
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UVOD
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U drzavama clanicama Europske unije, posebna paznja
posvecuje se upravljanju obalnim prostorom.
Temeljna pretpostavka je prikupljanje i sistematizacija
podataka o obalnom pojasu (engl. mapping).
Na tim temeljima mogu se predlagati i izvoditi tehnicki

zahvati (engl. coastal engineering) te vrsiti upravljanje
(engl. coastal zone management).

U tu svrhu izraduju se detaljne studije procjene ranjivosti
obalnog pojasa zbog vec izrazenih klimatskih promjena i
oCekivanog ubrzanijeg podizanja razine mora.
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UVOD

e Porast razine mora - skupa posljedica klimatskih promjena za RH
e Gubitak kopna RH (UNDP, 2009.):

— 100 milijuna kvadratnih metara (50 cm)

— 112 milijuna kvadratnih metara (88 cm)

* Probleme koji ¢e nastati uslijed porasta razine mora potrebno je
rjesavati pojedinacno

* Porast razine mora odvijat Ce se relativno sporo

* Troskovi prilagodbe ovisit ¢e o kvaliteti dugorocnog prostornog
planiranja (korekcije postojecih prostornih planova).
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STRATEGIJA PRILAGODBE KLIMATSKIM PROMJENAMA U REPUBLICI HRVATSKOJ ZA
RAZDOBLIJE DO 2040. GODINE S POGLEDOM NA 2070. GODINU

VLADA REPUBLIKE HRVATSKE

PRLIEDLOG STRATEGIJE PRILAGODBE KLIMATSKIM PROMJENAMA
U REPUBLICI HRVATSKOJ ZA RAZDOBLIJE DO 2040. GODINE
S POGLEDOM NA 2070. GODINU

Zagreb, veljata 2020,

Razina mora. Procjene porasta razine mora nisu dobivene
RegCM modelom, ve¢ su rezultati preuzeti iz IPCC ARS i
doneseni zakljuCcima temeljem istrazivanja domacih autora i
pracenja dosadasSnjeg kretanja promjena srednje razine
Jadranskog mora. Prema rezultatima CMIPS globalnih modela
(iz IPCC ARS5) za razdoblje sredinom 21. stoljeca (2046. —
2065.) ocCekivani porast globalne srednje razine mora uz
RCP4.5 jest 19 — 33 cm, a uz RCP8.5 jest 22 — 38 cm. U
razdoblju 2081. — 2100. za RCP4.5 porast bi bio 32 — 63 cm, a
uz RCP8.5 45 — 82 cm. Ovaj porast globalne razine mora nece
se ravhomjerno odraziti u svim podrucjima. Projekcije promjene
razine Jadranskog mora do kraja 21. stolje¢a (iz IPCC AR5 i
domacih izvora) daju okvirni porast u rasponu izmedu 32 i 65
cm te je isti koriSten i kod predlaganja mjera vezanih uz
promjenu srednje razine mora. Medutim, valja naglasiti da su uz
ove procjene vezane znatne neizvjesnosti, na koje vec
nailazimo i u izraCunu razine mora za povijesnu klimu.

https://www.sabor.hr/sites/default/files/uploads/sabor/2020-02-
07/135705/PRIJED STRATEGIJE PRILAGODBE KLIMATSKIM
PROMJENAMA 2040..pdf
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PORAST RAZINE JADRANSKOG MORA

Sukosan, Arheoloski ostaci luka iz Rimskog doba — oko 2 m ispod danasnje
razine mora
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PORAST RAZINE JA

Savudrija, Arheol
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Poplave izazvane visokim razinama mora (Cres, Mali LoSinj)
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Poplave izazvane visokim razinama mora (Crikvenica, Opatija)
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POPLAVE IZAZVANE VISOKIM RAZINAMA MORA (RIJEKA)
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ZABILJEZENA RANJIVOST - Odroni stijena
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ZABILJEZENA RANJIVOST - Odroni stijena - uvala Havi$ée

* |zgradnja na istocnom dijelu obale neposredno uz obalnu liticu
« Skupa sanacija
« Zaustavljen sustav dohrane zZala
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ZABILJEZENA RANJIVOST - Odroni stijena - uvala Havi$ée

» Zaustavljen sustav dohrane zZala

« Smanjeno tijelo zala u sredisSnjem dijelu uvale
» Erozija nozice nasipa

» Opasnost od pojave klizista

MR e 2
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METODOLOGIJA ISTRAZIVANJA

* Indeks obalne ranjivosti, CVI (engl. Coastal
Vulnerability Index):

— definicija kljucnih varijabli

— analiza i kvantifikacija varijabli
— izracun CVI-ja

— prikaz rezultata

Igor Ruzi HKIG - Opatija 2021. g 14
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METODOLOGIJA ISTRAZIVANJA

Pet reprezentativnih varijabli:
a. geoloska grada
b obalni nagib s obzirom na odrone i klizanja
C znacajna visina vala
d. obalno plavljenje
e. Zala
* Analize na svakih 25 m definirane obalne linije
* Prirodne znacajke obale — razvedenost, velika duljina obale,
heterogena grada
* Dostupnost podloga
e orto-foto snimke (1 : 5 000)
» topografske karte (1 : 25 000)
e digitalni model terena — DEM (25 x 25 m)
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METODOLOGIJA ISTRAZIVANJA

Podindeksi obalne ranjivosti za analizirane varijable

b - obalni nagib ¢ - znaGajna q- Zbirni indeks
a - geoloska grada Karbonatne Siliciklasticne | valna visina, plavijenje ranjivosti
stijene stijene (flis i les) Hs obale, CVI
- od do od do
Ranjivost (CVI od[°]| do[?] | od[° do [° od do
jivost (CVI) (1] ol | od[] | ol [ o | gy | ] |
Veoma niska (1) | Karbonatne stijene 0,0 | 11,99 0,0 | 099 | 5,0 > 0,0 1,79
Niska (2) 12,0 | 19,99 0,0 4,99 1,0 {149 | 3,56 1499 | 18 2,19
Umjerena (3) Flis 20,0 | 31,99 | 5,0 11,99 | 1,56 | 1,99 | 2,3 | 349 2,2 | 261
Visoka (4) | NNaplavine: SIunak, 1 550 | 69,99 | 12,0 | 19,99 | 20 | 249 | 13 | 229| 26 | 3,07
Veoma visoka | Naplavine: pijesak, | 7 o | 9500 | 200 | 90,00 | 25 | > | 00 | 129 31 | 4,20
(9) mulj; les; crvenica ’ ' ' ' ' ' ' ’ ’
Formula - Indeks ranjiVOSti obale (CVI) a — geoloska grada
b — nagib obale
CV] = a*+b%+c? +d? —e? ¢ — znacajna visina vala
5 d — plavljenje
e — zalo

o HKIG — Opatija 2021. g 16
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REZULTATI - Geoloska grada
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REZULTATI - Obalni nagib (odroni i klizanje)
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REZULTATI - Znacajna visina vala

GVl =i

©5 mm 44%
=4 mmmm 8.0%

@

o 3 e 15.4%

‘gz S 00 7%

£ 1 EEEE——— 49.4%

[4}]

1&‘ 0.0% 20.0% 40.0% 60.0%

Udio obalne linije (%)

ProsjeCna vrijednost ranjivosti:

Igor Ruzi¢

1,95

|

HKIG — Opatija 2021.

\&

19



REZULTATI - Obalno plavljenje
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REZULTATI - Obalno plavljenje

Relativho povecanje podindeksa ranjivosti pri rastu
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REZULTATI -

CVI
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ZAKLJUCAK

* Rezultati istrazivanja su pokazali izrazitu prostornu nehomogenost obalne
ranjivosti PGZ-a.

* Vecina obale (67,4 %) niske je i veoma niske ranjivosti, dok je 13 % visoke i
veoma visoke ranjivosti.

* ProsjecCna ranjivost je niska (2,02).

* |zrazito zabrinjava ugrozenost nekih podrucja, poput otoka Suska Cija je obala
visoke i veoma visoke ranjivosti.

 Zabrinjavajudi je podatak da je €etvrtina obale PGZ-a (24 %) visoke i veoma
visoke obalne ranjivosti u odnosu na obalno plavljenje. U tom najugrozenijem
dijelu je veéina obalnih naselja.

« Zala tite obalu od negativnih utjecaja, prvenstveno valova, umanjujuéi indeks
obalne ranjivosti zbog Cega je potrebno provesti odgovarajuée mjere za
zastitu postojecih prirodnih i umjetnih zala.

* Rezultati provedenih istrazivanja koristit ¢e se kao podloge za prostorno
planiranje obalnog podruéja PGZ-a
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SRIMORSKO-GORANSKA ZUPANIJA .

J AV NA USTANIDVYA

SVEUCILISTE U RIJECH

ZAVOD ZA PROSTORNO UREDEMJE GRADEVINSHI FAKULTET

“HVALA NA PAZN
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