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Uvod

* Klimatske promjene
* Potresi

* Medusobne veze — posljedice i uzrok

* Odgovori na pitanja koja se hamecu
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Klimatske promjene - Zna se

GLOBALNE POSLJEDICE
temperature rastu

tope se polarne ledene plocCe
raste razina mora, poplave
ekstremne kiSe, suse, pozari, uragani
aktivnosti vulkana

UZROK POVECANJE STAKLENICKIH PLINOVA

Izvor: Lo§, B., Tehnologija hvatanja i spremanja ugljikovog dioksida ..., Energ
Capture and Storage Technologies ..., Energija, vol. 58(2009 (2009 ), No. 2,
Slika 1 —

Izvor: Promjena koncentracija (ppmi) ugljikovog dioksida u atmosferi u zadnijih tisu¢u godina Internet, slike

Mihasla Zamolo HKIG — Opatija 2021. g
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Klimatske promjene - Potrebno

-  UBLAZAVANJE
« Smanijiti/sprijeCiti emisije staklenickih plinova

« Politike EU - cilj 2030. smanijiti min. 40 %(1990.)
* Klimatsko energetski okvir EU

« Strategija o prilagodbi klimatskim promjenama - 0
UPRAVLJANJE RIZICIMA OD KATASTROFA EMISSION
REDUCTION

TARGET |
« Aktivnosti EEA-e (Europska agencija za okoliS) . y

“ ‘
% National Emission
Ceilings Directive

Air pollutant emissions
data viewer
(Gothenburg Protocol,
LRTAP Convention)...

emissions data viewer
1990-2016

Mihaela Zamolo
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Potresi — Zna se

» Tektonske plocCe
» Pokretanje ploCa - uzrok
— trenje
— (gravitacija
— vanjske sile
— relativni znaCaj mehanizama

« Tektonski potresi - oslobadanje energijé;
elastiCne deformacije - teorija elasticnog odraza
(elastic rebound theory), 1911.

Izvor: Google slike

Mihaela Zamolo HKIG — Opatija 2021.
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Potresi — Zna se ili ne?

| 5 W's and H Questions
* Mijesto (rasjedi) Y Who was involved?
. Jagina (magnituda) m“ What happened?
 Uzrok nastanka?

When did it happen?
] Where did it happen?
« UcCestalost?? T Why did it happen?
« Kada??? oTHERS How did it happen?

* Veza KLIMATSKE PROMJENE | POTRESI ??7?7?

Richterove magnitude Opis potresa Ucinci djelovanja potresa I Ucestalost pojave

Ispod 2,0 Mikro Mikropotresi, ne osjecaju se. -Oko 8.000 po danu

20-29 B | Opcenito se ne osjete, ali bilieZe ih seizmografi. Oko 1.000 po danu

3,0-39 e !Cesto se osjete, no rijetko uzrokuju stetu. 49.000 godisnje (procjena) e P T

40-49 Lagani :Osje‘ma drmanja pokucanstva, zvukovi trednje. Znacajnija otecenja rijetka. 6.200 godisnje (procjena) s ]

50-59 Umjereni Uzrokuje Stetu na slabijim gradevinama u ruralnim regijama, moguca manja teta kod modernih zgrada. | 800 godisnje

6,0-6,9 Jaki Moze izazvati tete u naseljenim podrugjima 160 km od epicentra. 120 godignje Fal [ T e _

70-79 Veliki Uzrokuje ozbiljnu Stetu na velikom podrucju. 18 godisnje _:; L _W'- » N

80-89 MozZe prouzrokovati golemu Stetu i po tisucu kilometara od epicentra. 1 godisnje e I R TIPS ? i
Razarajuci sl s

90-99 iKatastrofalni potres koji unistava vecinu objekata u krugu od nekoliko tisu¢a kilometara. 1 u 20 godina i

10,0+ Epski éNikada nisu zabiljeZeni. ‘Ekstremno rijetki (nepoznati) ! i I . . .

1
. Izvor: Wikipedija
s el HKIG — Opatija 2021. g v
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Klimatske promjene i potresi

Postoji li veza?
Mogu li klimatske promjene izazvati potrese?
Mogu li potresi izazvati klimatske promjene?

Mihaela Zamolo HKIG — Opatija 2021.
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Mogu li klimatske promjene izazvati potrese?

Mihaela Zamolo

nastanak potresa i veze

Potresi uzrokovani tektonskim procesima - pokrecu ih
- promjene u strukturi Zemljine kore

- promjene duz rasjeda
Nastaju ispod utjecaja povrsSinskin temperatura i uvjeta okolisa
Veze POTRES- vrijeme, klima, suSe, ledenjaci, vanjski utjecaiji

Izvor: NASA, GLOBAL CLIMATE CHANGE, Vital Signs of the Planet, FEATURE | October 29, 2019, Alan Buis, Can Climate
Affect Earthquakes, Or Are the Connections Shaky? climate.nasa.gov/news/2926/can-climate-affect-earthquakes-or-are-
the-connections-shaky/

US geoloska sluzba , Jean-Philippe Avouac, EARLE C. ANTHONY PROFESSOR OF GEOLOGY AND MECHANICAL AND
CIVIL ENGINEERING

HKIG — Opatija 2021.
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Veze pojava i potresa (NASA)

* Potres - VRIJEME

» promjene u atmosferskom tlaku uzrok oluje
(uragani)

* pokrecu "spore potrese"” oslobadaju energiju u
dugim vremenskim razdobljima - podrhtavanje
tla - nije kao ,tradicionalni” potres

Izvor: NASA, GLOBAL CLIMATE CHANGE, Vital Sigi
FEATURE | October 29, 2019, Alan Buis, Can Climat
Or Are the Connections Shaky? climate.nasa.gov/ne
affect-earthquakes-or-are-the-connections-shaky/

. Izvor: Google slike

Mihaela Zamolo HKIG — Opatija 2021.
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Veze pojava i potresa (NASA)

* Potres - KLIMA

« promjena opterecenje na rasjedu (povrsinske voda,
kiSe i snijeg)

» utjeCu na mikroseizmicnost - daleko od ljudskog
osjetila

« HIMALAYA: korelacija na godiSnjem nivou izmedu
mikroseizmicnosti i sezone monsuna, Jean-Philippe
Avouac , Caltecs Division of Geological and
Planetary Sciences, South Califormia

« U ovom trenutku ne moze se reci da bi klimatski
procesi mogli izazvati veliki potres (Lundgren)

Izvor: NASA, GLOBAL CLIMATE CHANGE, Vital Signs of the Planet, FEATURE |
October 29, 2019, Alan Buis, Can Climate Affect Earthquakes, Or Are the
Connections Shaky? climate.nasa.gov/news/2926/can-climate-affect-earthquakes-
or-are-the-connections-shaky/

Izvor: Paula Lundgren, geofizi€ar, NASA laboratorij u Pasadeni u Kaliforniji
Izvoer: US geoloska sluzba , Jean-Philippe Avouac,

Mihaela Zamolo HKIG — Opatija 2021.
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« Potres - SUSE
* moguce posljedice na rasjedima ili blizu

* ispumpavanje podzemne vode (povecano kod
suse) "odterecuje" Zemljinu koru - utjeCe na
naprezanja

«  SAN ANDREAS rasjed (Kaliformia) -
potencijalno moze uzrokovati odvajanje i
klizanje, sto bi rezultiralo potresom. Amos i sur.

« "Takva su naprezanja mala, potencijalno bi
mogla ubrzati poCetak sljedeceg velikog potresa
u San Andreasu. ali ¢es¢im i manjim potresima”

Izvor: NASA, GLOBAL CLIMATE CHANGE, Vital Signs of the Planet,
FEATURE | October 29, 2019, Alan Buis, Can Climate Affect Earthquakes, Or
Are the Connections Shaky? climate.nasa.gov/news/2926/can-climate-affect-
earthquakes-or-are-the-connections-shaky/

Izvor: Google slike

JEZIVO UPOZORENJE / 'Rasjed

Mihaela Zamolo

San Andreas je spreman kao



Veze pojava i potresa (NASA)

« Potres - VATRA | LED: LEDENJACI

» Glacijacija - povlaCenje ledenjaka moze smanijiti
opterecenje na rasjedu na Zemljinoj kori

* (za vulkansku aktivnost potvrdeno)

Izvor: NASA, GLOBAL CLIMAT = Sl o, Vo g o S

FEATURE | October 29, 2019, Alan Buis, Can Climate Affect Earthquakes Or
Are the Connections Shaky? climate.nasa.gov/news/2926/can-climate-affect-
earthquakes-or-are-the-connections-shaky/

Izvor: Google slike

Mihaela Zamolo HKIG — Opatija 2021. g 13
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Veze pojava i potresa (NASA)

« Potres - LIUDSKA UPOTREBA VODE
« INDUCIRANA SEIZMICNOST

« OROVILLE (Sjeverna Kalifornija) brana/jezero
— 8 godina (1975.) od punjenja, niz potresa, M=5,7
— nakon povlacenja na najnizu razinu - potresi
— jezero se puni — seizmi¢nost se smanjuje
— razina pada — najveci potresi (ljeto i jesen)

«  OKLAHOMA - ubrizgavanja otpadnih voda u zemlju
zbog busSenja nafte i plina - promjene nivoa voda -
promjena opterecenja na rasjedu - potresi — podatak

2021: 2.724 potresa od 2010. - DONESENI PROPISI T
. Izvor: NASA, GLOBAL CLIMATE CHANGE, Vital Signs of the Planet, FEATURE | @ ;o
October 29, 2019, Alan Buis, Can Climate Affect Earthquakes, Or Are the
Connections Shaky? climate.nasa.gov/news/2926/can-climate-affect-earthquakes-
or-are-the-connections-shaky
. |zvor: Google slike
Mihaela Zamolo HKIG




Veze pojava i potresa (NASA)

- MEDUSOBNA POVEZANOST - POGLED

« DO DANAS
» tektonike plocCe i procesi koji se dogadaju u Zemljinoj kori

« SADA SE MIJENJA
 (GPS) — promatraju se drugi ucinci i stvaranje veza

 IPAK

* "Nismo ni blizu da mozemo predvidjeti kada se potres moze dogoditi kao
rezultat klimatskih procesa”, Lundgren

Izvor: NASA, GLOBAL CLIMATE CHANGE, Vital Signs of the Planet, FEATURE | October 29, 2019, Alan Buis,
Can Climate Affect Earthquakes, Or Are the Connections Shaky? climate.nasa.gov/news/2926/can-climate-affect-
earthquakes-or-are-the-connections-shaky

Mihaela Zamolo HKIG — Opatija 2021. g 15
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ogromne promjene pokrenule geoloski haos

C P O S LJ E D N J E L E D E N O D O BA Die beiden letzten gro[;er; Kaltzeiten (Eiszeiten); .

......... Weichsel (im Alpenraum Wiirm) ca. 115.000 - 10.000 v. Chr. |
T— Saale (im Alpenraum RiB) ca. 300.000 - 130.000 v. Chr.

» Skandinavski ledeni pokrov - debeo kilometar
smanjivan - rasjedi , potresa M = 8

Weichsel-Wiirm-Kaltzeit
115.000 - 10.000 v. Chr. %
o Eismaximum -
um 20.000 v. Chr :

(Brandenburg-Phase)

Saale-RiB-Kaltzeit ;

300.000 - 130.000'v. Chr. ‘
———Eismaximum wéhrend des

Drenthe-Vorstofes ca. 150.000 v. Chr.

» Island, vulkani ,zakopani” — ,vulkanska oluja"
rast aktivnosti i do 50 puta.

« SADASNJOST Lol N

« globalne prosje¢ne temperature rastu > 1 °C

Lo

= Landbriicke Festland Britische Inseln / 6stlich als D = Doggerland |
= Berlin 2=Hamburg 3 = Dusseldorf 4 = Miinchen
= Wi

en 6 =Bern 7 = Amsterdam 8 = Paris 9 = London

Y

|zvor: Google slike

Mihaela Zamolo HKIG — Opatija 2021. g 16
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ogromne promjene pokrenule geoloski haos

-  GLEDAJUCI UNAPRIJED

* Grenland ledeni pokrov — gubitak 272 milijarde tona
leda godisnje (posljednje desetlje¢e) Shfagat Khana,
Denmark Technical University

=
=
—.

Denmark
Technical
University

I

* European Alps,; Turkey, China (GPS) smanjuje je ledeni
teret "buduci gubitak leda moze izazvati potrese srednje

jacine ako kora ispod leda sadrZi rasjede sklone b?ﬂlim'é o,
aktiviranju". prof. Andrea Hampel, Institute of Geology , Hannover

Hannover

« Grenland: seizmicki ,preporod” - geoloski odgovor na

klimatske promjene prof David Tappin, Britich geological q ggg?:gical

BG
Survey \J Survey

L = B T

ihaela Zamolo, HKIG — Opatija 2021. g 17
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ogromne promjene pokrenule geoloski haos

-  GLEDAJUCI UNAPRIJED
« GLOBALNO ZATOPLJENJE— uragani i potresi

« Waking the Giant: how a changing climate triggers
earthquakes, tsunamis and volcanoes, Bill McGuire,
UCL Earth Sciences, September 2013

Izvor: Google slike

\Figela 2l HKIG - Opatiia 2021. Z2& 18
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Klimatske promjene utjecCu na potres
dokazi o povezanosti

e TAJVAN, tajfuni i mali potres - "pritisak rukovanja"

* OLUJE KAO SIGURNOSNI VENTILI — puno malih,
stalno, - sprjecava jake.

e Chi-Ching Liu i suradnici. Institute of Earth Sciences
of Academia Sinica, Tajvan

* HAITI: oluje i kiSe — potresi; erozija klizista

e  Shimon Wdowinski Florida International University

* kiSe takoder utjeCu na obrazac aktivnosti potresa
na Himalaji, gdje je potres u Nepalu 2015.

* , klimatske promjene sve vise djeluju, moramo biti
spremni oCekivati neocekivano”

|zvor: Google slike

Mihaela Zamolo g 2021. g 19



Klimatske promjene utjecu na potrese
dokazi o povezanosti

 Dominica (Karibi) - "prva drzava na svijetu otporna g
na katastrofe"

« Uragan Maria 2017. — zakon 2019. za
OTPORNOST NA KLIMU

* ne pita kako potresi i klimatske promjene mogu
utjecati medusobno

* veza porast razine mora - utjecaj na tektonske
procese

« prirodna katastrofa® — ,otpornost” pomaze u
suoCavanju s opasnoscu

|zvor: Google slike

Mihaela Zamolo HKIG — Opatija 2021. g 20
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Klimatske promjene utjecu na potrese
dva smjera

« Kako klimatske promjene utjeCu na tektonske procese i  EEESRCEE
obrnuto?

« vulkanske erupcije i potresi MIJENJAJU KLIMU
» klimatske promjene utjeCu na POTRESE i ERUPCIJE

AAAAAAAA

CATASTROPHES

« tektonski procesi - kroz geolo$ko razdoblje grade i STER
unistavaju kontinente, planine i reljefe - GLAVNI BY CH 0|C =
DOPRINOS LOKALNOJ | GLOBALNOJ PROMJENI  OXFORD £

KLIME UNIVERSITY PRESS

* ples medu KOPNOM, OCEANOM | ATMOSFEROM

Izvor: How our actions turn natural hazards into catastrophes llan Kelman. 28. lipnja
2020.

Izvor: Google slike

Mihaela Zamolo HKIG — Opatija 2023




Klimatske promjene utjeCu na potrese
topi se permafrost na Aljasci

STO DALIJE

Globalno Topljenje Porast razine
zatopljenje . ledenjaka . mora . POTRES??

razine mora od 1870. do 2008.

e |PCC (Intergovernmental Panel on Climate Cl.ange) |DCC
2012. srednja temp. raste do 3 °C (prema 1990.) [ it

e SIBIR I ALJASKA (prvi put od nastanka) - topljenja -
porast (0,19 m) globalne razine mora - te?ina Zemljine | |
kore se smanjuje i kora se odbija natrag "izostaticki
odskok" - proces moze reaktivirati rasjede - povecati
seizmicku aktivnost

. Izvor: An Enhanced Seismic Activity Observed Due To Climate Change: Preliminary
Results from Alaska, Adven Masih, Ural Federal University, Ekaterinburg, Russia,
8th International Conference on Environment Science and Engineering (ICESE 2018) & ===
IOP Publishing IOP Conf. Series: Earth and Environmental Science 167 (2018)
012018 doi :10.1088/1755-1315/167/1/012018, https://iopsciencelzvor: Google slike

. .iop.org/article/10.1088/1755-1315/167/1/012018/pdf

Mihaela Zam§fyO"- Google slike HKIG .

Promjena razi
°




Mihaela

topi se permafrost na Aljasci
veza: odredeni potresi i klimatske promjene?

odredene potres NE, ali potresna aktivhost DA (barem
podrucja glacijacije)

NASA i NOAA istrazivanja
vecina zagrijavanje zadnjih 35 godina
15 od 16 najtoplijih godina od 2001.

Aljaska — dvostruko vise zagrijavanja od SAD

US EPA (US Environmental Protection Agency) —
podatak 2015.: od 1979. gubitak 50% morskog leda

ovisno o brzini izostatiCkog uzdizanja uslijed topljenja
ledenjaka i sastava ispod slojeva, naprezanja se
oslobode - duktilne deformacije, ili potresi

HKIG — Opatija 2021.
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topi se permafrost na Aljasci
podrucje proucavanja

* hipoteza;: POVECANA AKTIVNOST POTRESA MOZE
BITI U KORELACIJI S PORASTOM TEMPERATURE. duast
( ACRC) Nadimak‘: GreatLand/}LastFrcy)ntier ‘

» korelacijska i regresijska analiza - period (1974-2016)

* unesene promjene temperature

* uneseni potresi

M 5 i viSe na Aljasci 75% u odnosu na SAD

M6 i M7 uglavnom isto

M 8 - samo Aljaska

* SeizmoloSka proslost Aljaske "Potres Velikog petka 1964.
godine magnitude 9,2" i "Otoci Stakora" potres “magnitude
8,7 1965. godine, oba su kategorizirana kao drugi, odnosno
osmi potres, koji je ikad zabiljezio USGS u svijetu.

Izvor: An Enhanced Seismic Activity Observed Due To Climate Change: Preliminary

Mihaela Zamgigo1 'S from Alaska, Adven Masih, HKIG — Opatija 2021. g 24
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topi se permafrost na Aljasci
klimatske promjene i projekcija na potresni odgovor

« ,Seizmi¢nost se povecava zbog globalnog
zagrijavanja”, Sujib Karu

» Globalno zagrijavanje - susSe, porast razine mora i
poplava - moZze utjecati na potres.

* Analiza potresi M 5 ili jaCi
« 2001. godina — 157 potresa
« 2015. godina - 1556 (10 x vise)

Nadimak: Great Land / Last Frontier

Izvor: An Enhanced Seismic Activity Observed Due To Climate Change: o
Preliminary Results from Alaska, Adven Masih, ‘*

Izvor: Dr.Sujib Kar,,@SujibDr, Doing research in the various fields of
Environment and Development.

Mihaela Zamolo HKIG — Opatija 2021. g 25
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topi se permafrost na Aljasci
klimatske promjene i projekcija na potresni odgovor

* , Nije viSe teorija, postoji velik broj dokaza za
povezanost izmedu klimatskih promjena i potresa”

« Skandinavija i Sjeverna Amerika - na prijelazu iz
posljednjeg ledenog doba.

« Seizmicki odgovorna glacijaciju na Aljasci -
sadasnjost

« ,Medutim, takvi potresi u vecini slucajeva nisu

velike jaCine, pa izravno ne uzrokuju veliku Stetu”.

Nadimak: Great Land / Last Frontier

Izvor: An Enhanced Seismic Activity Observed Due To Climate Change: !
Preliminary Results from Alaska, Adven Masih, s

lzvor. Bill McGuire, profesor geofizickih i klimatskih opasnosti sa
SveuciliSnog koledza u Londonu,

Mihaela Zamolo HKIG — Opatija 2021. g 26
A



topi se permafrost na Aljasci
rezultati i rezime

0 Mean Annual Temperature Departure for Alaska (1949 - 2016)

6.0

» potresi. odabraniiveéi od M 2,5

4.0

« promjena temperature: >+ 5 °F

20 |

« razdoblje. 1974-2016. @

-1.0
-2.0
-3.0 |

« Aljaska izgubila VERTIKALNI KILOMETAR oo ]

re (°F)

Dep

LEDENOG POKRIVACA |;49 1954 1959 1964 I‘;69 1974 I‘;79 1984 1989 1994 I‘;99 2604 2609 26I4.
« uklanjanje ,tereta” uzrokuje podizanje zemljine kore P 4 i 1
prema gore zbog izostatiCkog odskoka T Tl
» oslobodena naprezanja naponi mogla bi deformirati (' . =
povrSinu zemlje i uzrokovati potrese ~ 6

Izvor: An Enhanced Seismic Activity Observed Due To Climate Change:
Preliminary Results from Alaska, Adven Masih,,

Mihaela Zamolo HKIG — Opatija 2021.

¢



topi se permafrost na Aljasci
rezultati i rezime

Stacked line Earthquake Frequency
10000
8000
6000
4000
2000
——
0 ——
AN PP g PR PP O DR
XAV P E IS F QTSN D
AN N N RN M N SN N S S I S S
e \inOr EQs === \loderateEQs Major EQS (6+) e CF

Mihaela Zamolo

Slika 4. Slozeni linijski grafikon za male, umjerene, velike i kumulativne \
ucestalosti potresa (CF) —

Izvor: An Enhanced Seismic Activity Observed Due To Climate Change:
Preliminary Results from Alaska, Adven Masih,,

HKIG — Opatija 2021. g 28
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topi se permafrost na Aljasci

trend ucestalosti potresa (korelacijska analiza)

 ANALIZA POKAZUJE - ucestalost svih vrsta potresa
povecava se na sliCan nacin tijekom istrazivanja

« KORELACIJSKA ANALIZA - izmedu temperature i
ucCestalosti potresa

Tablica 2. Pearsonov koeficijent korelacije (r), r" je znacajan pri P <0,01
nwkn i pri P <0'12 k%

. |Temperature
1

MinoreQs  JEX |
|ModerateEQs  [feh P R
L o.44** -

(Mod+Maj) EQs

Izvor: An Enhanced Seismic Activity Observed Due To Climate Change: Preliminary
Results from Alaska, Adven Masih

Mihaela Zamolo HKIG — Opatija 2021.
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topi se permafrost na Aljasci
rezultati i rasprava

» zabiljezeno 4468 potresa magnitude iznad 4

« tijekom istrazivanja — potresi M 6 ili viSe

« primjetan porast uCestalosti potresa magnitude od 4 do 5,9 ukazuje na seizmicki
turbulentnu buducénost,

« ako sadasniji trend otapanja ledenjaka i morskog leda uslijed porasta temperature,
ostane isti mnogi od bezbrojnih podzemnih rasjeda pocCet Ce reagirati u obliku

velikih potresa.
Major and Moderate EQs

I
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Izvor: An Enhanced Seismic Activity Observed Due To Climate Change: Preliminary Results from Alaska, Adven
Masih,

Mihaela Zamolo HKIG — Opatija 2021. g 30
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topi se permafrost na Aljasci
ponasanje potresa

e ponasSanje potresa je kaotiCno i predvidanja

ogranicena ﬁ o L
* ledenjaci se tope - raste razina mora — raste | T
uCestalost malih potresa | e |

« znacajna korelacija s velikim potresima pri P <
0,12 (srednje pouzdanost).idznenagdenje aph

. |temperature |
1

Winorzas [N

0.69"

Major EQs 0.44%*
Combined 0.70*

* razmatran i kombinirani uCinak umjerenih i vecinh
potresa u odnosu na temperaturne varijacije

Mod+Maj) EQs

» utjeCe na tektonske ploCe i moze rezultirati
umjerenim i velikim potresima reaktiviranjem

rasjeda

 linija regresije potresa manje strma u usporedbi s
temperaturama ’, vidljiv porast uCestalosti
seizmickih zapisa

° Izvor: Google slike
Mihaela Zamolo HKIG — Opatija 2021.
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topi se permafrost na Aljasci
zakljucak

« Temperatura raste globalno zbog globalnog zatopljenja
* Moze utjecati na tektonske ploCe kroz ubrzanu seizmicku aktivnost

» Prikazani rezultati su preliminarni, provesti ¢e se daljnja istrazivanja

e Tremperature. [ I P
Temperature 1
inorzas ¥
0.69°
vejorcs [P

Combined 0.70*
(Mod+Maj) EQs

HEakatsparatalakats
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Mogu li potresi utjecati na klimatske promjene?

 GRADEVINSKI OTPAD
 GREENFIELD-BROWNFIELD
« NOVIPROIZVODI

The Life Cycle of a Building

Izvor: Goole slike

Mihaela Zamolo



gradevni otpad

Materials of demolition wastes

» Wood
» Metals
#» Concrele

« OTPAD OD GRABENJA » Roofing
% Brick
« OTPAD OD RUSENJA

« opeka, beton, crijep, zbuka, prozori, vrata...
C&D waste management process

Waste Sources

Pick and Go
* Demolition of Pracessing sites |
commercial and
residential
i £ * BRRP
roperties
P . P . ] Reduce - s Transfer stations Reuse/recycle
e Minor debris T : . o
from residents = * Licenced sorting — ond-use
= Reuse and Procession
s Infrastructure = B I market
. s Commercia
reparations and Recycle recyders
deconstruction - !
s Others s [Kate Valley Landfill
Landfill/Reclamation r ’
e Lyttelton Port

Reclamation

* Izvor: Google slike
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LCA za gradevne proizvode
« VEZATEMA | NASLOVA

materijali, proizvodnja, energija, okoliS, kruzna ekonomija, gradenje, rusenje,,
oporavak, ponovna uporaba, recikliranje, zbrinjavanje, istrazivanja, potencijali

--------1

Inputs Outputs

Raw material
extraction

Materials Manufacturing Waste

A uT \ %EU%!

Extraction of \ ‘
h b

raw materials - N

, [ wannes

Emissions iaail
E Manufacturing of

Transportation

Energy Construction

ng
R(‘,‘,Jqu@-‘l‘“"' HTLLA > building products

Use and maintenance

‘ =t

Conventional
design

Water By-products

Demolition

.
"‘
E bl — |
\

.
: .
L 2
v .. .
” . i
. E;’—s,‘ R o‘. b/{ Construction b
e b—/j; L — +
' = Demolition "‘kﬁ - ST
. esign fo

Disassembly

Disposal

Figure 7. Building life cycle with conventional method and design for deconstruction (DfD) [19].

e lzvor. Google slike
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gradevni otpad

Special Waste

» 26% ukupnog 1119 tpd

Construction
Waste 3,584 tpd

Commercial and |
|

Industrial Yvaste |
2,979 tpd |

Domestic Waste
6,135tpd

S ) vise il

. Izvor: Google slike
Mihaela Zamolo




4 R + disposal
reduce-reuse-recycling-recover + disposal

Reuse

“De-construction” means a planned selective
demolition in which salvage, re-use and recycling of
the demolished structure is maximized

PR¢ Rt R R RECOVERY

REDUCE REUSE RECYCLE RENEWABLE

Waste management Hierarchy
Pyramid

most
favoured
option

prevention

minimisation

recycling
least energy recovery
favoured -
option disposal \ D:sppsal
. lzvor: https://www.slideshare.net/DrKMSONI/construction-and-demolition-waste-as-a-resou

. Izvor: Google slike
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greenfield - brownfield?

* prednosti i nedostaci
e Znaci rad koji se ne nastavlja na postojedi rad
* Ne treba ukloniti ili rusiti postoje¢u gradevinu

* Projekt koji se modificira ili nadograduje

Greenfield Vs Brownfield Development ‘ S$SC Transformation Models: Greenfield & Brownfield

Greenfield Model Brownfield Model

Greenfield Development Brownfield Development

Create the new rules Change the old rules

Build on existing code

Create Cities from Scratch Applied on existing cities

New SSC Existing city becomes a SSC

Technologies chosen already

Make sense of other
developers' code

Live with your mistakes

Izvor: Google slike HKIG — Opatua 2021. g 38
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novi proizvodi - troskovi

« Kako odabrati izmedu troSkova?

- OPERATIVNI
. RECIKLIRANJE i ODLAGANJE
- TROSKOVI ZIVOTNOG CIKLUSA PROIZVODA (LCA)

Trosak = Kolicina * Cijena

Izvor: Google slike
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e Kako smanijiti CO2

Building Sector CO, Emissions
New Construction: 2015-2050

novi proizvodi - CO2

100%

- 90% Building Materials
g 90%
il
&
i -
”®

20%

Building Materials  Building Operations

Sounte ©1018 2000, e/ Archtactere 1010 AL Rghts Reserved
Oata Sowce A (0111 Mctiey

. Izvor: Google slike
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2030

Action and the possible impact

on cement-related CO2
(% reduction in emissions)

Carbon capture and storage
Novel cements

Clinker substitution
Alternative fuels

Energy efficiency

Source: Chatham House
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40%
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CO2 emissions from cement process

Amount of cement produced
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Source. PBL Netherlands Envronmental Assesament Agency [8lalc]
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novi proizvodi - CO2

e Kako smanijiti CO2

Total Carbon Emissions of Global New Construction
from 2020-2050

Business as Usual Projection
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. Izvor: Google slike
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odgovori

Mogu li klimatske promjene izazvati potrese?
DA — za sada ipak upitno koje

Mihaela Zam

"Nismo ni blizu da mozemo predvidjeti kada se potres moze dogoditi kao rezultat
klimatskih procesa", kaze Lundgren

,Rasjed koji je spreman na aktiviranje je poput namotane opruge - potreban je
samo pritisak ruke” - kaze Michael Mann

,LAKo sadasnji trend otap skog leda uslijed porasta

temperature, ostane isti 4R Guide podzemnih rasjeda pocet ce
reagirati u obliku velikih sh
,Klimatske promjene sve Reduce o biti spremni ocekivati

neocekivano, kaze Shi Reuse

Recycle

Recover :
atske promjene?

*- no

Mogu li potre

U
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hvala na pozornosti
mihaela zamolo
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