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ZGNE2021P3

... pristup projektiranju Zgrada Gotovo Nulte Energije
u trenutnim okolnostima Pandemije, Potresa i Politicke
napetosti...

Zlatan Sljivi¢

Zlatan Sljivi¢, dipl.ing.arh., studio za odrZivu Arhitekturu d.o.o., Zagreb




ZGNE ove 2021. godine, konacCno, postaju nasa
svakodnevica. Njihovo projektiranje, danas | ovdje, u
okolnostima COVID19 pandemije, ucestalih potresa i
politiCkih  napetosti, zahtijeva odredene prilagodbe,
ponekad manje, ponekad znacajnije | veCe. Rad cCe
orikazati na koji naCin mozemo konceptualno i1 tehnicki
odgovoriti svakom od nabrojanih izazova, ne zrtvujuci pri
tome zahtijevanu | oCekivanu visoku kvalitetu izgradnje.
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(Drzavni arhiv u Dubrovniku, Liber V / enec1ja (1423) 1 Genova (1467)
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Lazareti (u uporabi od 1466)
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STANJE OBJEKATA
NAKON POTRESA OD
15. 4. 1979.

Potres u Dubrovniku 15. IV. 1979,
1 7,2 Richtera u epicentru (CG)

KLASIFIKACIJA OSTECENJA OBJLRATA
UPOTREBLAVI OBJEKT!
Neolteian objeka

. Odtedon otyekst ber oltelerjs honsirukoie

. Otgeiat s lakom oltedengma bonatiukcye
PRIVREMENO NEUPOTREBLIVI OBJEKT! o,
Otyekat s OMtelenom konstikigom

. Objehat sa tele obtebenom bonatruscipm
NEUPOTREBLNVI OBJEKT!

B retss ctmtan objerar

B Oiimicno sruten cbmsat

. Potpuno stulen objelat
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program

- primjereno tehnic¢ko rjesenje

PANDEMIJA

- primjereno tehnic¢ko rjesenje

POLITICKA NAPETOST

- primjerena tehnicka rjesenja

ZAKLJUCAK

HKIG — Opatija 2021.




POTRES
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P1

kontinuirana seizmiCka djelovanja nisu nepovoljna samo za
nosive, konstruktivne elemente zgrade, nego | za druge
gradevinske elemente bitne za visoku funkcionalnost i udobnost

vec kod slabijih potresnih opterecenja dolazi do manjih ili vecih
napuknuca zbuke kod uobiCajene masivne izgradnje, a time
iIndirektno i do ostecCenja i diskontinuiteta zrakotijesne ovojnice
zgrade, kljuCne za zadrzavanje nuzno visokog stupnja
zrakotijesnosti ZGNE (N, 0= 0,6 1)
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P1

- zato je pri odabiru osnovnog nacina gradnje u podrucjima s
kontinuiranim potresnim opterecenjem preporucljivije odabrati
montazni nacCin gradnje ili montaznu izvedbu same zrakotijesne
ovojnice, kod kojeg Ce zrakotijesna ovojnica svojim ljepljenim i
elasticnim spojevima lakse odoljevati osteCenjima od potresa
manje i srednje jacCine,

- na taj nacin mozemo izbjeci gubitak svojstva zrakotijesnosti
ovojnice i potrebu za njezinim ucCestalim ,mokrim” sanacijama

- eventualni nedostatak takvog fleksibilnog rjesenja zrakotijesne
ovojnice je nemogucnost neposrednog uvida u stanje i1 stupan;j
oStecCenosti ostalih slojeva gradevinskih konstrukcija (nosivih i
nenosivih) zaklonjenih oblogom / oplatom

Zlatan Sliivie HKIG — Opatija 2021. g 15
A



>
2
H
a
Z

= . pooeduy “-

Adhesive tape

Special solution

(pure acrylic
dispersion)

Plaster sealing
tape

Sealing membrane
collar

Drilled hole for
sealant

Thick bituminous
coating

Poured gypsum
plaster
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peIswieq |Hd oAzl

2.0 ®m adhesive tape
1 W adhesive tape + primer
1.8 B adhesive tape + primer + sealing mass |
M adhesive tape + primer + sealing mass ||
1.6 M butyl rubber + primer
® butyl rubber + sealing mass
— 1.4 M special solution
Lo
=  Mplaster connection tape + sealing mass |
= 12 Binjection channel
Q * .
£ Hsealing sleeve
% 10 O plaster
; ' B bitumen thick coating
Q
o 0.8
o
g
(5]
2 06
04 - :
02 %/
7 Z Z @Pag / itue
0.0 - . -

average of over- and underpressure measurement for all 3 samples
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PANDEMIJA
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»-..Projektiran je sustav grijanja, hladenja i ventilacije,
dizalica topline more — voda, grijanje i hladenje SOl LAl 4.30
zajedniCkih prostora i soba, ventilacija sa

rekuperacijom svih javnih prostora, ventilacija
kuhinje, plinska instalacija kuhinje....” GPZ Rijeka 2018. Lcopr GRIANJA 4.07

COP REKUPERACIJE 7.32
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COVID19 pandemija je znaCajno promijenila zdravstveno
sigurnosne kriterije za unutrasnje prostore zgrada svih
namjena, a narocCito zgrada javne namjene

standardni nacCini zagrijavanja i provjetravanja (neovisno o vrsti
| izvoru energije) nisu vise prihvatljivi, prvenstveno zbog
dokazano brzog Sirenja zaraze u prostorima bez mehanicke
ventilacije i/ili uobicCajenih HVAC rjeSenja i koncepata

najnovija znanstvena istrazivanja dokazala suda ,... u
zatvorenim prostorima je Sirenje virusa vrlo brzo i
ravhomjerno, pa niste nista sigurniji na udaljenosti

od 20 m, nego na 2 m od sSiritelja zaraze ...." (prof. Martin

Z. Bazant, prof. John W. M. Bush, A guideline to limit indoor airborne transmission of
COVID-19 [PNAS 118 (17), e2018995118 (2021), MIT Press Release, 15.04.2021.])
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o prof. Martin Z. Bazant, prof. John W. M. Bush,
—— singing (aah-v-p)

A guideline to limit indoor airborne transmission of COVID-19

25 —e— singing softly (aah-w-p)
[PNAS 118 (17), €2018995118 (2021), MIT Press Release, 1504.2021.]
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studija, kao | smjernice (prof. Martin Z. Bazant, prof. John W. M. Bush, A
guideline to limit indoor airborne transmission of COVID-19 [PNAS 118 (17),

e2018995118 (2021), MIT Press Release, 15.04.2021.]) jasno pokazuje da
spravilo 2 m” nije dovoljno za ogranicavanje
zracnog prijenosa COVID19 u zatvorenom, nego se
mora sagledati i ograniciti i vrijeme provedeno u zatvorenom
prostoru

Istrazivanje pokazuje kako ovaj vremenski limit ovisi o vise
relevantnih cimbenika, ukljuCujuci zauzetost prostorije,
ventilaciju i filtraciju te upotrebu maski za lice, koje i dalje
predstavljaju izuzetno ucinkovitu sigurnosnu mjeru pri boravku
u zatvorenom

Zlatan Sljivié HKIG — Opatija 2021. g 25
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prof. Martin Z. Bazant, prof. John W. M. Bush,
A guideline to limit indoor airborne transmission of COVID-19

[PNAS 118 (17), €2018995118 (2021), MIT Press Release, 1504.2021.]

A Classroom B Nursing home
Time with masks 7 (days) Time with masks 7 (hours)
30 L—1t 1 1 L 1 1 1 L 1 1 L 4 4 Sy . . R ;
' J— : . mechanical
Hecaames * ventilation Unsafe
25 - ventilation Unsafe (8 ACH)
% (8 ACH)
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£ E
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0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 0 15 30 45 60 75
Time without masks 7 (hours) Time without masks 7 (minutes)
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P2

njemacka istrazivanja o ucCestalosti prijenosa zaraze u skolskim
zgradama pokazuju da je znatno smanjuje vec i temeljito
ucestalo poprecno prirodno provjetravanje ucionica (velik broj
skola jos uvijek nema mehanicku ventilaciju s filtracijom)

zbog svega navedenog, pozeljno je ZGNE projektirati tako da
bude moguce osigurati kontinuiranu i dostatnu opskrbu
unutrasnjeg prostora zgrade svjezim i Cistim, primjereno
temperiranim zrakom, u kojoj Ce biti ugodno boraviti i zimi i ljeti,
bez dodatne recirkulacije zraka (neovisno o klimatskoj zoni)

Zlatan Sjivié HKIG — Opatija 2021. g 27
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v ventilacija s visoko uginkovitom rekuperacijom

zrakotijesnost

PK prozor

izvor: PHI Darmstadt
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POLITIKA
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P3

- stalne politiCke napetosti na globalnoj razini, odrazavaju se
jasnije i izravno u ekonomskoj sferi, ali znatno utjeCu i
zahtijevaju i odgovor u graditeljstvu

- gradnja ZGNE uz intenzivnu primjenu visoko tehnoloske
opreme i sustava za kontrolu funkcioniranja zgrade (tzv.
,Jpametne zgrade”) je, ne samo okolisno, losa i neprihvatljiva
(velika koliCina utjelovljenog CO, i dugoroCno generiranje velike
koliCine tehnoloSkog otpada), sigurnosno vrlo ranjiva, nego vodi
do tehnoloske (indirektno i politiCke) ovisnosti o globalnim
makro proizvodacCima pojedinih proizvoda, komponenti i sl., dok
samo odrzavanje zgrade u situacijama poremecaja
medunarodnih trgovackih tokova biva znatno otezano, ako ne i
nemoguce

Zlatan Sljivié HKIG — Opatija 2021. g 36
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IEEE] zrerivasvaIuce SVIJET
Prijete li nam novi ratovi zbog klimatskih  vocuciosrsucose

rizika? "Svijet riskira pojavu vise sukoba..." ‘KINA SE PONASA SVE AGRESIVNIJE’: Americki
ministar vanjskih poslova tvrdi da je cilj zadrzati
... trenutni poredak: ‘Rat nije ni u Cijem interesu’

@ O o @10:35 Svi03, 2021 Autor: HINA Foto: PROFIMEDIA

Tvornice zagaduju zrak {Foto: Dnevnik'hr) Foto: DNEVNIKhr

Hitno su potrebna nova globalna pravila za borbu protiv

klimatskih migracija i reguliranje novih tehnologija

geoinzenjeringa, upozorili su u ponedjeljak vojni i sigurnosni

duznosnici.

"Bez koordinirane politike o oba pitanja, svijet riskira pojavu vise sukoba bez ikakvog
mehanizma za njihovo rjeSavanje na medunarodnoj razini’, rekla je Erin Sikorsky, zamjenica

ravnatelja Centra za klimu i sigurnost sa sjedistem u Washingtonu.

"Takozvane tehnike solarnog geoinZenjeringa, u kojima se ¢estice mogu rasprsiti u stratosferu e . . L. . . i
Americki Sef diplomacije odbacio je potencijalni sukob s Kinom, kazavsi kako

planeta kako bi odvratile viSe sunceve svjetlosti dalje od zagrijane Zemlje, posebno su . _ —_— S — .
je ,,duboko protiv interesa i Kine i SAD-a doci do te tocke ili ici u tom smjeru®

zabrinjavajuce’, rekla je Sikorsky zakladi Thomson Reuters.
S & s W : S 1 , . Sve samouvjerenija Kina ponasa se ,agresivnije” u inozemstvu, rekao je americki ministar
l'o pitanje se sve cesce pojavljuje u razgovorima sa strucnjacima za sigurnost, dodala je u

R T vanjskih poslova Antony Blinken u televizijskom razgovoru prikazanom u nedjelju u SAD-

u, dodavsi kako rat izmedu dviju sila nije izgledan.
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Climate crisis to shrink G7 economies twice as much as Covid-19, says
research

Fiona Harvey Environment correspondent 1 day ago

&Y Like | &SP 52

Many websites hit wit

| outages

US-Pakistan base talk

hit 'impasse’

'Covid may have leakt

{8 from Wuhan lab’, say:

© Stock Photo  Smoke for a paper manufacturing plant.
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P3

odluka o obvezi gradnje ZGNE, veC sama po sebi predstavlja
put prema sigurnijoj i o politiCkim previranjima neovisnoj
buducnosti, prvenstveno u smislu energetske neovisnosti,
odnosno neovisnosti 0 uvoznim energentima, Cesto fosilnog
porijekla (nafta, plin), no potrebno je otiCi i korak dalje

potrebno je biti Sto manje ovisan o politicki, ali i zdravstveno i
prometno uvjetovanoj i osjetljivoj sferi medunarodne trgovine
cesto pod utjecajem bilateralnin i multilateralnih odnosa |
sukoba te iz toga proizaslih carina, embarga i drugih vidova
reguliranja i zastite trzista

Zitan Sijvic HKIG — Opatiia 2021. 228 42
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zato je vazno pri odabiru modela i koncepta gradnje | postizanja
ZGNE standarda birati pristupe zasnovane na dugogodisnje
provjerenim modelima | praksama, lokalno dostupnim
materijalima i tehniCkim komponentama te prvenstveno koristiti
nisko tehnoloska rjesenja, kada god je to moguce

u tehniCko tehnoloskom i gradevinsko fizikalnom smislu
preporucljivo je ZGNE projektirati kao pasivne kuce u kojima su
termotehnicCki sustavi jednostavni i liseni suvisnih tehnoloskih
elemenata
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v ventilacija s visoko uginkovitom rekuperacijom

zrakotijesnost

P PK prozor

bez toplinskih
mostova

izvor: PHI Darmstadt
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Obzirom na sve navedeno, nije svejedno na koji nacin ¢emo
koncipirati ZGNE i posti¢i zadane kriterije.

Zgrade u kojima je samo uz dovodenje nuzne koliCine svjezeg,
primjereno temperiranog i Cistog zraka, moguce ugodno boraviti |
zimi i ljeti, bez dodatne recirkulacije zraka (neovisno o klimatskoj
zoni), predstavljaju pravi odgovor na P3 i druge izazove.

ZGNE jednostavnih, provjerenih nisko tehnoloskih i prikladnih
konstruktivnih, termotehnicCkih i gradevinsko fizikalnih koncepata
jamstvo su sigurnog | udobnog prezivljavanja u nezgodnim |
turbulentnim P3 vremenima.
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