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7 integriranih koraka

* Rezultat — NZEB zgrada koja zrakoneprop

€ g

' Zi Zinkoviti linsk
* istovremeno ugodna za zivot s uinkoviti Toplinska

izolacija

sustavi i OIE

optimalnim
— temperaturama i vlaznosti zraka, NZEB projekt
— razinom CO, u zraku te

— temperaturama povrsina gradevnih V:r";;'tfri;a
dijelova zgrade koje ne izazivaju osjecaj
hladnoce
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Dobar i prikladan projekt

Integralni pristup

Simulacija i optimizacija

izrada izvedbenog projekta - rijeSeni detalji:

— kontinuiteta toplinske ovojnice zgrade

— zrakonepropusne ovojnice zgrade.
Kvalitetna komunikacija izmedu svih projektanta —ali i
izvodaca - bez improvizacije.
Tijekom projektiranja, simulirati potrebnu energiju
pomocu softvera za modeliranje

— kako bi se optimizirale odluke na putu do ostvarenja
NZEB-a uz istovremeno smanjenje troskova.

— Na temelju rezultata racunalnih modela odabrati
optimalna rjesenja te donijeti odluke koje ¢e minimizirati
potrosnju energije u zgradi uz istovremeno optimizirane
troskove izgradnje.
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FINITE ELEMENTS ENERGY CERTIFICATE SIMULATION
CALCULATION

Phase 1=

Phase 2==——p Phase 3= Phase 4

lzvor: Iva Kovacic et al., The "BIM-
sustain" experiment - simulation of
BIM-supported multi-disciplinary
design,, Visualization in Engineering,
2013
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DOMETI BIM-a
ProsSirenje na energetski model
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Tradicionalni proces
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Integrirana provedba projekata

Sto prije donesemo odluku, to ¢emo imati manje popravaka, vecu
kvalitetu izvedbe zgrada i nize troSkove

* BIM moze predstavljati faktor "promjene

igre“ CONCEPTUAL : SCHEMATIC : DEVELOPMENT : DRAWINGS I & OPERATION
* BrZi i pouzdaniji nacin donosSenja odluka u
fazi projektiranja, pa time i tijekom <& ¢ ¢ # ¢
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2. Ostvariti zrakonepropusnu vanjsku ovojnicu
zgrade

Zrakopropusnost vanjske ovojnice zgrade
* zapravo infiltracija unutrasnjeg toplog zraka koji izlazi iz zgrade ili ulazak hladnog vanjskog zraka u
zgradu kroz pukotine, Supljine i druga mjesta nastala slucajnim i nenamjernim propustima, ali nikako

kroz ventilacijski sustav zgrade.
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kWh/m2a

2. Ostvariti zrakonepropusnu vanjsku ovojnicu zgrade

* |splativa mjera i smanjuje mogucnost Stete

Porotherm 38 1ZO PROFI + Lag.zbuka + Meh.
vent. s povratom topline (84%) - Zagreb

50,00 90%
45,00 80%
40,00 70%
35,00 60%
30,00 50%
25,00 40%
20,00 30%
15,00 20%
10,00 10%

5,00 0%

0,00 -10%

n50([1/h]
mQ"H,nd [kwh/m2a] = Q"C,nd [kWh/m2a] AQ"H,nd [%] AQ"C,nd [%]

Usporedba potrebne energije za grijanje i hladenje za obiteljsku kucu
smjestenu u Zagrebu ovisno o zrakopropusnosti vanjske ovojnice
zgrade (n50)—s prikazom relativnog povecanja (smanjenja) u odnosu
na ng,=0,601/h u %

Toplinska izolacija

Potrebna debljina toplinske izolacije za ostvarenje cca jednake Q'"'H,nd - za razliCite
vrijednostin50 // PTH 38 IZO PROFI + lag.zbuka - Zagreb
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n50[1/h]
Tl - MehVent. =Tl -PrirVent. —@—U-Meh.Vent. U - Prir.Vent.

Usporedba potrebne debljine toplinske izolacije vanjskih
zidova (potrebne U-vrijednosti zidova) za ostvarenje jednake
potrebne energije za grijanje kao u slu¢aju PTH 38 1IZO PROFI

+ Terca i ng,=0,60 1/h, za obiteljsku kucu smjestenu u
Zagrebu i vrsti ventilacije
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Je li veca debljina izolacije rjesenje?
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2. Ostvariti zrakonepropusnu vanjsku ovojnicu zgrade

NZEB mora imati imaju KONTINUIRANU

zrakonepropusnu ovojnicu.

* Tajna kontinuiteta je identificiranje
materijala i proizvoda koji ne propustaju
zrak

* rjeSavanje problema spojeva i pukotina
na odgovarajuci nacin

Potrebne vjestine za ostvarenje
kontinuiteta!
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2. Ostvariti zrakonepropusnu vanjsku ovojnicu zgrade

Razlikovati zrakonepropusnost od paronepropusnosti
* dobro izvedena paronepropusna ovojnica je istovremeno i
zrakonepropusna, ali obrnuto ne vrijedi nuzno
* primjer zbuke je takav da ona moze biti zrakonepropusna, ali obi¢no nije
paronepropusna.

* postavite cilj za n_, - na temelju energetskih modela, te realnog

sagledavanja mogucnosti ostvarenja prilikom gradnje
* (koristeni proizvodi, kompetencije izvodaca i podizvodaca, troskovi),

Ispitati pomocu tzv. Blower door testa.

U RH je propisano da rezultat ispitivanja ne smije biti veci od:
ng, = 3,0 h'* kod zgrada bez mehanickog uredaja za ventilaciju,
 odnosno n., = 1,5 h™ kod zgrada s mehanickim uredajem za ventilaciju.
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Zrakopropusni materijali

NeozZzbukana Neke vrste OSB Ploce izolacije Neke vrste Gipskartonsk Obic¢ne trake,
opeka ili ploc¢a i vanjska ekspandirajucih e ploce selotejp, itd.
blokovi obloga pjena
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Proizvodi kojima JE moguce ostvariti
zrakonepropusnost vanjske ovojnice zgrade
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Proizvodi za energetski ucinkovitu gradnju

ELEMENTI OD OPEKARSKIH TERMO BLOKOVA

A= 0,077 (W/mK)

POSEBNI PROIZVODI ZA OMEDENO ZIDE
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5. Prozori — element ovojnice
zgrade

* Uravnotezenje toplinskih gubitaka i toplinskih dobitaka kroz prozore postize se
razmatranjem:
* U, —vrijednosti prozora (definira transmisijske gubitke topline) i
e g1 - vrijednosti stakla (definira solarne dobitke topline)
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m Jednostruko staklo

-100 ® Dvostruko staklo sa zrakom
Dvostruko izo-staklo s low-e premazom (poz 3) i Argonom
Trostruko izo-staklo s low-e premazom (poz 2 & 5) i Argonom
m Cetverostruko izo-staklo s low-e premazom (poz 3, 5 & 7) i Argonom

Neto dobici
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U, - vrijednosti manje od 0.85 W/(m?K) zbog uvjeta
komfora

triple-glazing
radiation
temperature:
20.5°C

Wl ;

Al left half of the
/ room

|

i Lo Vi¢e temperature na
L. |unutarnjoj povrSini
% Y aasc right half of the

room

double-glazing
radiation
temperature:
20.5°C

left half of the
room

radiation
temperature:
15%C

am .. right half of the
A4 -14°C room

HKIG — Opatija 2021. g
A



5. Prozori — element ovojnice zgrade

Vani
-10 °C

Unutra
20°C

Jednostruko
staklo

Dvostruko staklo sa
zrakom

low-e premazom (poz 3)
punjeno argonom

Cetverostruko izo-staklo

Trostruko izo-staklo s
low-e premazom (poz 2
& 5) punjeno argonom

s low-e premazom (poz
3, 5 & 7) punjeno

U-vrijednost stakla
U, [Wim?K]
Temperatura na unutarnjoj povrsini
stakla (pri vanjskoj temp. -10 °C &
20°C unutra)

Stupan] propustanja ukupne energije
sunceva zratenja, g-vrijednost

58

-26°C

0.87

2.7

SET

0.78

argonom
11-13 053-075 0.36 — 0.44
149-157°C 171 -179°C 18.3-186°C
062-0.71 0.49 - 060 0.43-057
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Rub stakla
MALENA KOMPONENTA, VELIKI UTJECAJ!

Vazna za razmatranje

Smanjuju gubitke energije po opsegu (rubu)
dvostrukog (trostrukog ili Cetverostrukog) stakla, mage source:
Smanjuje U, — vrijednost prozora i fasada. " Swisspacer

SWISSPACER
11°C

Kondenzacija

Window with composite spacer bar /  Window with aluminium spacer bar

HKIG — Opatija 2021.
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Utjecaj ruba stakla

0,12

0,04

Aluminium Stainelss  Swisspacer A Swisspacer V Swisspacer U
steel

o
i

Psi value [W/mK]
o
&

o

Spacer system

B Wooden frames W PVC frames

B Wood-aluminium frames B Aluminium frames

Data source:
* Swisspacer

0,0

Window U,, [W/mZK] - 2 sash
o
Sy

Aluminium Stainelss Swisspacer Swisspacer Swisspacer
steel A \Y U
Spacer system
B Wooden frames B PVC frames

® Wood-aluminium frames B Aluminium frames

Aluminium  Stainelss Swisspacer Swisspacer Swisspacer
steel A \Y u

Spacer system

B Wooden frames W PVC frames

B Wood-aluminium frames B Aluminium frames
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4. Smanjenje utjecaja toplinskih mostova

NZEB mora biti projektirana te izgradena tako da utjecaj TM bude Sto manji te da se ne
pojavljuje gradevinska Steta
Odaberite sustav gradnje koji u startu smanjuje toplinske mostove

* TM nije moguce ukloniti iz vanjske ovojnice zgrade i oni ¢e postojati neovisno o debljini TI.

TM se najbolje moze smanijiti u fazi
projektiranja
* minimizirati broj detalja koji ¢e u
konacnici biti toplinski mostovi

* neizbjezne detalje rijesiti na nacin koji

smanjuje utjecaj toplinskog mosta.

Izbjegavanje TM u fazi projektiranja je

Cesto i najisplativije rjeSenje.

L -C -4.0

-—I0.0
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Efektivha U-vrijednost -> ukljucivo linijske
toplinske mostove

Proracun toplinskih mostova numerickim
metodama

ﬁ% ERORAL

Reason for the s Ueyr w; Tex Tine Teimin, T
calculation Description WAm K] | (w/(m K] re el ra 1 Accepted
) 1000 L
1 1 Wall + 15 cm Tl 0,216 - 0,0 20,0 19,2 0,959 v
G Tsimin = 17.777 °C Effective U-value Wall + 20 cm TI 0,202 = 0,0 20,0 19,2 0,960 X
calculation Roof 0,155 - -10,0 20,0 19,3 0,978 v
Floor 0,155 B -10,0 20,0 18,9 0,964 v
Wall + 15 cm Tl +
a & - 0,243 0,0 20,0 17,8 0,889 v
crossfix
Door and wall
e - 0,048 0,0 20,0 15,7 0,787 v
junction
Beam and column
P - 0,052 -10,0 20,0 18,0 0,932
junction 1 X \ , ; v
j i Wall and fl
Psi-value calculation a. an i oor = 0,072 -10,0 20,0 18,1 0,940 v
junction
Temperature (degC) ROBTL unct
006 500 1000 1500 19.43 oot towall junction _ 0,074 10,0 20,0 18,0 0,933 7
-_— - a (drainage)
“I” profile with
- 0,239 0,0 20,0 18,8 0,940
thermal break ! ! ! ! ! x
Wall to wall junction - 0,144 0,0 20,0 18,8 0,939 v
Floor load-bearing XPS - 0,079 -10,0 20,0 17,8 0,926 v
structure XP5 + wooden beam - 0,097 -10,0 20,0 18T 0,923 x
(foundation) XPS + steel beam . 0,239 10,0 20,0 16,2 0,873 X

HKIG — Opatija 2021.
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* 4. Smanjenje utjecaja toplinskih mostova - ugradnja

Preporucena ugradnja

Wi = 0.005 W/(mK) Ekstremo loSa ugradnja

Uuer =0.78  W/(m?K) Woew = 0.15 W/(mK)

g Uw,eff = 1.19 W/(mzK)

ST
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W-vrijednost je jednaka povecanju stacionarnog toplinskog
toka u odnosu na neporemeceno podrucje pri promjeni
temperature od 1 K.

= 0,004 W/mK

Q=0,321 W/mK Q=0,317 W/mK

HKIG — Opatija 2021.
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Proracun utjecaja TM na toplinske gubitke — numericke metode

* ProracCuni se temelje na 2 matematicke metode:
— metoda konacnih elemenata (FEM), vazi za sve materijale,
— metoda konacnih razlika (FDM), vazi samo za izotropne materijale.
— obrada je redovito pomocdu ra¢unalnih programa

 HEAT 3D, Psi-Therm 3D, AnTherm 3D, BKI, Mold...

T

8,9°C

w/’
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Primjer: proracun W vrijednosti

Y= Lyg — L(U; - 1) [W/(mK)]

AO = 20— (—10) =30 °C
®,q 14,603

Py = —14,6(23 W/m R ‘ Lyg = o - a0 0,487 W/mK
\‘ © Uy = 0,117 WimK
“ = - o o r y :
—————— 20.0°C
e -15.5"0
130°C
Osiminap = 17,24°C = ¢
g o . sLmin.A=5 B 0 © Ovaj primjer se temelji na numerickom
N 73 Osiavg.a—p = 18,97 °C i proracéunu prema HRN EN ISO
' | el 10211:2017 i to za vanjske dimenzije,
) dakle vrijedi za Ye!
-100 C
U, = 0,132 W/m2K
v

— Uy -1, = 0,487 — 0,117 - 2,25 — 0,132 - 2,264 = —0,075 W/mK
(65; —0.) (17,24 — (—10)) 27,24

~0,-98,) (20— (=10)) 30 = 0,908
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Usporedba: numericki -> HRN EN I1SO 14683

®_=-13.95% Wm

23

Detalj 1: atika ravnog krova

Ye

1,1

0,9

0,7

0,5

¥ [Wi(m K)]

0,3

U= 0,168 Wim" K}

18,56

0,1 I
-0,1
_U=0167 Whm"K) Yoi
20 cm
® Numerical

Wi

Ye

®HRN EN ISO 14683

20
18,31 17,86 18
16
14 g
12 4
10 2
s
6 &
i
- 2
0
YWoi W Ye Yoi W
15 cm 10 cm

Minimal surface temperature
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Mjerenja — ESCO Monitor

Mjerenje i analiza potrosnje energije i parametara ugodnosti ECO-
Sandwich kuée u Koprivnici

— koristenjem racunalno poslovnog sustava ESCO Monitor

mjere se ukupno 33 parametra pri cemu se za svaku od tri
stambene jedinice provodi daljinsko ocCitavanje:

elektricne energije (radna energija i maksimalna snaga)

potrosnja zemnog plina
temperatura na Cetiri pozicije

koncentracije CO, na jednoj poziciji
relativna vlaznost zraka na jednoj poziciji ESCU M er ®
onitor

Dodatno se provodi daljinsko ocitanje:

elektriéne energije u zajednickim prostorima zgrade (radna energija i
maksimalna snaga)

temperatura vanjskog zraka




Temp [°C], RH [%], CO, [ppm]

J amt | 4 ‘ ‘
e 1 | ] ‘ ! | . lf . .
.MA o A y W“ Mh’hf [\ Prizemlje

,;llu’
0o ? /
ST LU
Aanaaeaeediiing
NN ETTLLAANN
BALITRReRtt
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lzmjerena potrosnja energije

Period monitoringa: 1. sijeCanj 2019. — 1. sijeCanj 2020.

Elektricna energija [kWh]

Ukupno el. energija
[kWh]

Prirodni plin [kWh]

Ukupno prirodni plin
[kWh]

.614 - za el. energiju
» = 1.095 - za prirodni plin

A, = 306,12 m?

3113.03

10896.50

Stan na 1. katu

1668.95

5928.55

4750.00

Stan na 2. katu

6513.47

23883.00

Zajednicki prostori (stubiste

itd.)
1146.57 584.92
584.92

8236.50 /

* Za cjelokupnu zgradu za svu potrosnju — grijanje, hladenje, rasvjeta, PTV, kuhanje,

HKIG — Opatija 2021.
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q (W/m2), T (°C)

Mjerenje toplinskog toka

—— Heat Flux (W/m2) Heat Flux ICT (W/ni2) T2("C) ——T1(°C) Tw *C - = = U_HFM (W/m2K)) - — — U_ICT (W/(@2K))

4000 200

35.00

175
30.00 150
-
25.00 125
b
=
=
2000 L0 2
o
=
o
15.00 075 %
=
10.00 0.50
5.00 0.25
- i
oo A 0.00
28/02/20192:09  28/02/201920:09  01/03/2019 14:09  02/03/2019 8:09 03/0320192:00  03/03/2019 20:09

Time

WSEF,
D e Y

this

- ce

<
47 £y e
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PROBLEM!

* Cijena termografskih mjernih uredaja sve
je prihvatljivija,
— zbog novih tehnoloskih rjeSenja i
povecane primjene,
POSLJEDICA:

— termografskim uredajima Cesto koriste
i nedovoljno educirane osobe.

— Rezultati navedenog Cesto su
nezadovoljavajuca obrada i netocna
interpretacija rezultata termografskih
mjerenja.

HKIG — Opatija 2021.




Primjer loseg pristupa

NSRS 1E-Mar-20 D361 T« Diobiveni rezultat proraduna steamih koeficjenats s prikazand u tablici usporedno s
spl o1 g 0 projektiranim vrije dnostima koeficijenata:
5p2 06 T
53p3 3% _ _ .
Spd 41T Waziv gradevog Debljina \?r1_]ednnstl_<oef_'1-:1]e_nta mednost koefienenta
Rbr. ool fom) prema projektianim [ prema stramo izmjerenim
Pararmeters ! dojevina zida rijednostima
Emi ssiuity 0.95
Rl tamp. ire 1 Va1 320 0,58 117
2 vl 320 0,26 1,34
3 VIl 320 0,86 197
4 I 240 1,17 194
5 VZ2 24,0 1,17 1,27
— ;—D .*
Al s - 1 e L 6 VI3 240 3,49
FLIR1555 jpg FLIR EGD 64522832
16-Mar-20 033631 ! Kl 23,0 L
3 Kl 30 1,44

* diskretno mjerenje temperature
u nekom trenutku u vremenu,

* bez analize konteksta mjerenja
(u smislu djelovanja okoline na
zgradu, a i onoga Sto se
dogadalo u samoj zgradi).
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BIM za kontrolu kvalitete NZEB-a

InZenjeri u gradevinskim tvrtkama postavljaju QC

BIM model u oblak ili na portale za kontrolu
Vo friere Quality management
Vlasnici projekata ili drzavna tijela zatim ’

: . . - - icati
provjeravaju podatke o uskladenosti i traze od
dobavljaca da preda:

— Foto dokumentaciju
Povezano s BIM

modelom na
— Povezanaizvjescéa gradilidtu

— Evidenciju ugradenih proizvoda

— Evidenciju gradevinskih nedostataka

BIM inZenjeri mogu ovaj QC model prenijeti u
oblak bilo kad tijekom gradnje i pruziti SV 52 e reiien e e
informacije u stvarnom vremenu onima koji ih
trebaju.

assure NZEB quality

BlVi=E

education

for zero energy buildings
USING BUILDING INFORMATIO! DELLING
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Provjera ovojnice: zrakopropusnost

BIM i digitalne aplikacije

Koristenje digitalnih alata moze poboljSati kontrolu kvalitete i zrakopropusnost

ovojnice zgrade

Postoje aplikacije, prikladne za upotrebu na mobilnim telefonima i tabletima, poput
Trello, StreamBIM, Revizto, Revit, Archicad i BIM-360, ove su aplikacije posebno
pogodne za provjere na gradiliStima, a neke omoguduju i izvjeStavanje izravno natrag u

BIM model

8 @ (@ Boarss

Building Serivces

Plumbing Penetrations

= BB

Electrical Penetrations

F M7

Ventilation Penetrations

s M3

+ Add anather card

Airtightness Quality Control ¥ | Personal

Q

Unsealed Penetrations
Plumbing Penetrations
Electrical Penetrations

=

Ventilation Penetrations

e

+ Add anather card

8 piate () | inwe

W@ Trellr

Sealed Penetrations

Plumbing Penetrations

= F1s3

Electrical Penetrations

Ventilation Penetrations

= B3

+ Add another card

Menu

[B About This Board
Add a description to your board

. Change Background
Q, Search Cards
(@ stickers

o« Maore

[0 Butler
Automate cards and more...

<] Power-Ups
Calendar, Google Drive and more...

1 Add Power-Up..

= Activity

DM Dara McGowan marked Cold water feed
incomplete on Plumbing Penetrations
Aug 5 at 8:27 PM

il




Pridruzena datoteka elementu -
odrzavanj

BB Decmenns 0 .
[ oo | Oveenin_ | femew |

D210 rid 25.2 2019 pdf

Izvor: projekt Net-UBIEP:

https://studio.youtube.com/video/JAK7 gfKOFNM/edit
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education

for zero energy buildings
USING BUILDING INFORMATION MODELLING

TIPPERARY

energy

AGENCY

ﬂ

LIMERICK INSTITUTE
OF TECHNOLOGY

ZMLIT
~ 4

IVEMI

B PROFTT LIMITED LIAILITY COMPANY FOR

& JEVER

EVERDZAPADME HRVATSKE
REGIONAL EMERGY AGENCY

CIM
ITeC UPC

UNIVERSITAT POLITECNICA
OF CATALLINTA
MANCELONATECH

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Obuda University

QUALITY CONTACIL AND SNMOVATEDN IM BUILDING




Projekt razvio besplatni edukativni materijal i treninge za
visokoskolske institucije i strukovne skole u obliku portala za e-

ucenje

...te pritom educira ciljane skupine

education

for zero energy buildings
.................................
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Pratite nas...

= = 0w
:. .E 28 English A u 'i m (Tube )
ﬂ I HOME ABOUT RESULTS TRAINING CENTRE NEWS CONTAGTUS E-LEARNING

e Web: http://bimzeed.eu

Education for Near Zero Energy Buildings Using
Building Information Modelling

e Twitter / LinkedIn / Facebook

' @bimzeed_eu

Upcoming Courses

IN @BIMzeED -E T ol "=
e ¥ | r 5,

and commissioning.

- LUt Lut
Colishorstive B | | Collabarative B M Building Envelope and
I m Ze e . e u 1o achieve n2E8 1o achieve nZEB Alr Tightness
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The nZEB Roadshow

* We show what good buildings are - in
your city, on your street,

* Come and see, ask questions!

Ime i prezime predavaca HKIG — Opatija 2021. g 40
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+ 188 [a1. kontejner] [C115-03 Building Section] [ [South Elevation] [Przosan x i [Action Center] Eh - =
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& @ G Y
,

v (B MUZA

v [ stories
[S 2. 1znad
[ 1. Kontejner
[ 0. 1spod

~ 53 Sedtions
53 5-01 Building Section (Auto
7 5-02 Building Section (Auto-
53 5-03 Building Section (Auto.
[ S-04 Bullding Section (Auto.

~ (7 Elevations
() East Elevation (Auto-rebuild
1] North Elevation [Auto-rebui
7] South Elevation [Auto.rebui
) West Elevation (Auto-rebuil
[IE] Interior Elevations
Worksheets
(D Details
~ [@) 30 Documents
3D-01 Perspective [Auto-reb
~([Jse
[]) Generic Perspective
@ Generic Axonometry
M schedutes
~ Project Indexes
> Change List
™ Drawing List
£ 1 1ssue History
[ Sheet Index

rl—, View List

rlivgesrodredemBIPLYO /o0l
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< >
~ Properties
) &7 . u) Generic Perspective
Doan O (= @ | @ & |&Q M/ N/A 3 1:100 k= Custom 4 Entire Model  » | U 03 Architectural 100 » | [E] 03 Building Plans » | O No Overrides  * |y 00Show AllElements® | &  Detailed Shading » ECHITES)
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Click an Element or Draw a Selection Area. Press and Hold Ctrl+Shift to Toggle Element/Sub-Element Selection.
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ZLATNI PARTNERI:

EJOT
kﬂAHﬂHSHMHIIN

HUST

HALTOR

HALE | SATORI

b

=cccer  fiOran

ZBUKA Q!T!P%!" EE

wenboorgee  1SOVET

B B g S

9’

LIPAPROMET

SAINT-GOBAIN

IPY

INZENJERING

__Srebrni partneri: |

@ makote
ter
IDEJA KROVA.

FOND ZA ZASTITU OKOLISAL
ENERGETSKU UCINKOVITOST

baumit.com

{__Broncani partneri: |

i S

HRVATSKI
SAVJET ZA
ZELENU

GRADNJU

CLIKATE | ENEROY | MOBILITY

1

TEHNICKI MUZEJ
NIKOLATESLA

Pokrovitelji:




PRATITE NAS! (2. wasstenton
] ch Lac @nzebroadshow - Company #' Edit Learn More

Pridruzite nam se
e Home  Videos Photos  More w © Viewasvisitor  Q

Insights Seeall x Create Post
Last 28 days: 13 Oct - 9 Nove
|G Photo/Video Q Checkin Feeling/Activity
People reached 3,028
~123%
Create @ilive [PEvent £ Offer  #® Job
Post engagements 4'19
NZEB Roadshow

Page likes '371 L& Published by Ciprian Nanu @ 5h- @

About

Q@ Enterlocation

.

A P @ © @ @dshowisaturopean /

s0rting the organization
¢ events dedicated to

nzeb.roadshow  Message | 2~

pass 35 foloners s0fleing 0 www.facebook.com/nzebroadshow/
NZEB.ROADSHOW

NZEB Roadshow is a H2020 project that will organize series of events promoting

demand for nZEBs and skilled building professionals in Southeast Europe

www.nzebroadshow.eu

ollowed by Ikaraula, prbbe, tonta3 +11 more

ZEB Roadsho

WWW.muza-nzeb.com

Tzanev

mobilna
uginkovita
zdrava

@NZEBRoadshow

r@ www.instagram.com/nzeb.roadshow/
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Hvala na pazniji!

Doc.dr.sc. Bojan Milovanovic
bmilovanovic@grad.hr
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