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TOPLINSKO-IZOLACIJSKI MATERIJALI

Podjela toplinsko izolacijskih materijala s obzirom na porijeklo sirovina za njihovu 
proizvodnju:

1. mineralno porijeklo: kamena i staklena vuna

2. organsko porijeklo

• polimeri: ekspandirani polistiren, ekstrudirani polistiren, poliuretan
• prirodni materijali: trska, konoplja, drvena vlakna s min. vezivom, reciklirana 

celuloza, pluto, životinjska dlaka (ovčja vuna)

4. toplinsko izolacijski mortovi i betoni (EPS betoni i plino (pjeno) betoni))

5. specijalni toplinsko izolacijski materijali: vakumske izolacije, aerogel, folije za 
refleksiju IC zraka, transparentne apsorpcijske ploče
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Toplinsko izolacijski materijali na osnovu mineralnih materijala

Kamena i staklena (mineralna) vuna

• kamena vuna se dobiva taljenjem stijena eruptivnog i sedimentnog porijekla u kupolnoj pećina na 
temperaturi višoj od 1500°C. Najčešće primjenjivane stijene su dolomit i dijabaz uz primjese koksa, 
protuprašnog ulja i veziva.

• gotovi proizvodi namijenjeni visokogradnji se isporučuju u obliku ploča, dok se dio programa za tehničke 
izolacije isporučuje u obliku filčeva i blazina .

TOPLINSKO-IZOLACIJSKI MATERIJALI
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• sirovine za proizvodnju staklene vune su stakleni lom i osnovne sirovine za 
proizvodnju stakla (kvarcni pijesak, vapnenac, soda itd.), pri čemu je udio 
loma od 30-60%, a u pojedinim tvornicama i do 80%.

• tehnologija proizvodnje je slična tehnologiji proizvodnje kamene vune.
• gotovi proizvodi se isporučuju uglavnom uobliku filčeva, ali i ploča

TOPLINSKO-IZOLACIJSKI MATERIJALI

Najnovija ECOSE® Technology – zajednička SMEĐA boja:
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Revolucionarna tehnologija veziva bez fenola i formaldehida

Zasnovana na brzo obnovljivim materijama, a ne na kemikalijama na bazi nafte

Smanjuje izloženost na poslu i emisije tokom proizvodnje

Smanjuje udar na okoliš kroz smanjenu energiju uključenu u proizvodni proces
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– mala gustoća (u prvom redu staklene vune)
– nizak koeficijent toplinske provodljivosti
– negorivost materijala (razred reakcije na požar A1, 

iznimno A2)
– veliki temperaturni interval primjene (kod kamene 

vune i do 700°)
– prilikom gorenja minimalno oslobađanje otrovnih 

plinova
– visoka paropropusnost (μ ~ 1,1)
– zbog vlaknaste strukture proizvodi imaju visok 

koeficijent zvučne apsorpcije αs  i veliku 
elastičnost čime se uvrštavaju u kvalitetne izolacije 
u pogledu zaštite od zračnog i udarnog zvuka.

– zanemariv temperaturni rad (0,05 mm/m/100°C)
– otpornost na starenje, raspadanje, drobljivost, 

insekte, mikroorganizme i kemijske agense 

PREDNOSTI MINERALNIH VUNA
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Najširi spektar proizvoda u industriji koji odgovaraju svakoj 
aplikaciji

ZGRADARSTVO RJEŠENJA U INDUSTRIJI

INDUSTRIJSKI PROIZVODI „ZELENA” RJEŠENJA

ZGRADARSTVO RJEŠENJA U INDUSTRIJI

INDUSTRIJSKI PROIZVODI
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• Kosi krovovi

• Ravni krovovi

• Vanjski zidovi
– kontaktne fasade
– ventilirane fasade
– unutarnja izolacija/ispuna

• Pregradni zidovi

• Stropovi

• Podovi

• Okvirne konstrukcije - ispuna

Toplinska, zvučna i protupožarna izolacija prilikom izvedbi i rekonstrukcija 
stambenih i nestambenih zgrada.

Rješenja toplinskih izolacija u zgradarstvu
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• Blazine

• Lamelne blazine

• Žljebaci

• Ploče otporne na visoke temperature

• Vuna u rastresitom stanju

• Ploče za horiz. stijenke spremnika

• Ploče za vertikalne stijenke spremnika

• Filčevi

• Užad

Knauf Insulation rješenja u industriji  pružaju kompletan asortiman proizvoda za toplinsku i zvučnu 
izolaciju opreme i instalacija..

Rješenja u industriji
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• Automobilska industrija

• Sustavi dimnjaka

• Kućanski aparati

• Vrata

• Hortikultura

• Proizvodnja strojeva

• Montažne zgrade

• Zvučne barijere na cesti

• Solarni paneli

OEM rješenja
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• Sustavi zelenih krovova

• Modularni sustavi zelenih krovova

• Krajobraz

• Hortikultura

Godinama smo dio zelenih krovova, hortikulture i krajobrazne industrije, dobavom visokokvalitetne
podloge od kamene mineralne vune dobavljačima širom svijeta..

„Zelena” rješenja
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STRATEGIJA PROJEKTIRANJA nZEB-a

Zgrada gotovo nulte energije je zgrada koja ima vrlo visoka energetska svojstva. Ta gotovo nulta odnosno vrlo niska količina energije trebala bi se u vrlo značajnoj mjeri pokrivati energijom iz 
obnovljivih izvora, uključujući energiju iz obnovljivih izvora koja se proizvodi na zgradi ili u njezinoj blizini, a za koju su zahtjevi utvrđeni ovim propisom. Oznaka za zgradu gotovo nulte energije je 
»nZEB« (nearly zero-energy building)

Hrvatska

Danska

Danski strateški istraživački centar za 0EZ, temelji svoje aktivnosti na slijedećoj definiciji nul energetske zgrade:

„0EZ zgrade su zgrade projektirane s niskom razinom  potreba za energijom ,a ta energija je pokrivena ne-fosilnim  izvorima energije. Stoga se  
ista temelji na optimalnoj kombinaciji uštede energije i opskrbe obnovljivim izvorima energije iz električne, termalne i / ili bioplinske mreže ili  iz 
sustava obnovljivih izvora energije na licu mjesta.”

Zgrade nulte energije također moraju osigurati kvalitetan unutarnji prostor („okoliš”) glede temperature, kvalitete zraka, dnevne svjetlosti i 
akustike (zvučne izolacije), kao i visoku arhitektonsku kvalitetu te projekt prilagođen korisniku.

12



HKIG – Opatija 2021.

Ugodnost unutarnjeg prostora

Članak 45.

Ugodnost unutarnjeg prostora osigurava se ispunjenjem uvjeta za grijanje, hlađenje i ventilaciju, 
toplinsku stabilnost i unutarnje površinske temperature, reguliranu vlažnost, pravilnu rasvjetu i 
dopuštenu razinu buke u prostoru.

Preporučene proračunske vrijednosti definirane su HRN EN 15251:2008 u kojoj se nalaze ulazni 
mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energetskog svojstva zgrade koji se odnose na 
kvalitetu zraka, toplinsku ugodnost, osvjetljenje i akustiku.

 dodamo li gore navedenim parametrima još zaštitu od požara i kvalitetnu hidroizolaciju dolazimo 
do definiranja (GRAĐEVINSKE) FIZIKE ZGRADE

STRATEGIJA PROJEKTIRANJA nZEB-a
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Zakon o gradnji
(„Narodne novine“ broj 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Temeljni zahtjevi za građevinu

Članak 8.

Temeljni zahtjevi za građevinu su:
1. mehanička otpornost i stabilnost
2. sigurnost u slučaju požara
3. higijena, zdravlje i okoliš
4. sigurnost i pristupačnost tijekom uporabe
5. zaštita od buke
6. gospodarenje energijom i očuvanje topline
7. održiva uporaba prirodnih izvora.
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Primjena parametara u praksi
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Javni poziv  - Tehnički uvjeti
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Javni poziv  - Tehnički uvjeti
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Vanjski zid

Tehnički propis:
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MONOLITNA GUSTOĆA!

Vanjski zid – monolitna gustoća
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MINERALNA VUNA I GUSTOĆA

- norma HRN EN 13162:2012 + A1:2015 koja regulira odredbu tehničkih svojstava proizvoda 
od mineralne vune, prvenstveno traži barem minimalna tehnička svojstva za pojedine aplikacije 
proizvoda, a koja ne moraju biti povezana uz volumensku težinu, odnosno specifičnu gustoću proizvoda. 
Stoga deklariranje gustoće sukladno normi nije obvezno, a ako se ista već deklarira, dozvoljena su 
odstupanja ±10%. 

Izvori za gustoće – na upit i/ili KI Expert Plus
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Vanjski zid
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Važno: 
- niska vrijednost λ (W/mK) = 0.034,
- Dimenzije 1200 x 400 mm,
- homogena gustoća!

Vanjski zid
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EN ISO 10456 – 1030 J/kgK

Vanjski zid – minimalna debljina
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Vanjski zid – minimalna debljina
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Vanjski zid – minimalna debljina

Kontinentalna Hrvatska Primorska Hrvatska

Izvor:

https://www.kemenovic.hr/cont
ent-2/kempor-eps-f-standard
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Vanjski zid – dugoročno
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Vanjski zid – utjecaj paropropusnosti
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Vanjski zid – zaštita od buke
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Vanjski zid – zaštita od požara

29



HKIG – Opatija 2021.

min. 19,00 
cm
min. 15,00 
cm

KOSI KROVOVI
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0,038 W/mK

0,035 W/mK

min. 19,00 
cm
min. 15,00 
cm

KOSI KROVOVI

0,038 W/mK

0,035 W/mK

0,038 W/mK

0,035 W/mK
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MONOLITNA GUSTOĆA!

RAVNI KROVOVI
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Sound insulation
Rw = 38 dB, 75mm (180 kg/m3)
Rw = 39 dB, 150mm (180 kg/m3)
Rw = 43 dB, 2x105mm (180 kg/m3)

Sound insulation

Rw = 25 dB, 80mm KS1000 RW

Izolacija od vanjske buke

33



HKIG – Opatija 2021.

Intenzitet buke od kiše
LIA = 38 dB, 75mm (180 kg/m3)
LIA = 39 dB, 150mm (180 kg/m3)
LIA = 33 dB, 2x105mm (180 kg/m3)

Intenzitet buke od kiše

LIA = 55-60 dB, 80mm KS1000 RW

Ravni krovovi izolirani pjenastim izolacijama zahtijevaju dodatne izolacije od buke u
spuštenim stropovima kako bi postigli akustična svojstva LIA ≤ 45 dB.

Buka od kiše
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Koeficijent zvučne apsorpcije

Unutarnja kvaliteta zvuka 

35



HKIG – Opatija 2021.

Strop iznad vanjskog prostora; Strop prema 
provjetravanom tavanu

NOVO!!
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Ostale građevinske konstrukcije

NOVO!!
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• Sustavi zelenih krovova

• Modularni sustavi zelenih krovova

• Krajobraz

• Hortikultura

Godinama smo dio zelenih krovova, hortikulture i krajobrazne industrije, dobavom visokokvalitetne
podloge od kamene mineralne vune dobavljačima širom svijeta

‘Zelena’ rješenja URBANSCAPE
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Urbanscape Green Roll

Urbanscape Green Roll podloga za zelenilo

Standardne debljine 20 in 40 mm
Dužina 3m ili 6m

Zadržava do 29 litara vode/m2!
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Izjava o svojstvima

www.dopki.com
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Izjava o svojstvima
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Tehnički listovi
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Tehnički listovi
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ENVIRONMENTAL PRODUCT DECLARATIONS 
(EPD)Environmental Product Declarations (EPD) (knaufinsulation.com)
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ENVIRONMENTAL PRODUCT DECLARATIONS 
(EPD)
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ENVIRONMENTAL PRODUCT DECLARATIONS 
(EPD)
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HVALA!

silvio.novak@knaufinsulation.com


