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Uvod

Grad Nin povezan je s kopnom s dva kamena mosta:
* Donjimi Gornjim mostom.
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Uvod

Donji most i Gornji most su dio kulturno-povijesne cjelina grada
Nina koja je zasti¢eno kulturno dobro upisano u Registar
kulturnih dobara.

| Donji i Gornji most su kameni mostovi izgradeni na kamenom
nasipu polozenom na slabonosivom i mekanom
muljevitom dnu.

Mostovi su vecim dijelom u potpunosti oslonjeni izravno na
kameni nasip, a na tri dijela su izgradeni kameni lukovi
kojima se omogucava cirkulacija mora ispod mosta.
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Uvod

Prvi put je Donji most izveden kao kameni most jos u doba
starog Rima, a Gornji most se prvi put spominje u 16.
stoljecu.

U povijesti mostovi su nekoliko puta znatno osteceni rijecnim
poplavama i/ili znatnim slijeganjima tla te obnavljani ili
nanovo gradeni.
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Stanje mostova nakon poplave 2017. godine

U katastrofalnoj poplavi koja se dogodila 2017. godine oba mosta
su djelomicno urusena.

Donji most nakon poplave 2017. g.
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Gornji most nakon poplave 20‘1”7_. g
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Projekti rekonstrukcije i obnove

Faza projektiranja obuhvatila je:

e jstrazne radove,

idejni projekt,

glavni projekt,

izvedbeni projekt te

natjecajnu dokumentaciju.
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Projekti rekonstrukcije i obnove

Istrazni radovi sastojali su se od:

e vizualnog pregleda i ispitivanja materijala konstrukcija
mostova,

e geodetskih snimaka,
e batimetrije morskog dna,

* 3D snimka mostova metodama laserskog skeniranja i
fotogrametrije

e geotehnickih istraznih radova
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Projekti rekonstrukcije i obnove

Geotehnicki istrazni radovi sastojali su se od:
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inzenjerskogeoloskih istrazivanja lokacije,

geofizickih istrazivanja metodom seizmicke refrakcije i
geoelektricne tomografije,

geotehnickih istraznih busotina (do 20,0 m),
laboratorijska ispitivanja uzoraka tla i stijene,
in-situ ispitivanje terenskom krilnom sondom,

ispitivanje statickim prodiranjem s mjerenjem pornog tlaka
(CPTU)
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Projekti rekonstrukcije i obnove

300 Uduni geotehnicki profil Donjeg mosta
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Projekti rekonstrukcije i obnove

Geotehnicka zadaca na sanaciji mostova bila je:

homogeniziranje temeljnog tla,
povecanje nosivost i krutosti temeljnog tla,

sprjeCavanje ispiranja temeljnog tla na kontaktu s kamenom
konstrukcijom,

osiguranje radova na sanaciji u suhom,
povecanje protoka mora kroz lukove te

cuvanje izvornog izgleda mosta prema odredbama
konzervatora.
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Projekti rekonstrukcije i obnove

Tehnicko rjesenje geotehnicke zadace na oba mosta sastojalo se
od :

e poboljsanja temeljnog tla mlaznim injektiranjem (Jet
Grouting)

e jzvedbom AB pilota metodom beskonacne spirale - CFA (eng.
continuos flight auger) ispod pete lukova mosta te

e izvedbom AB temeljnih ploca spregnutih s pilotima ispod pete
pojedinog luka
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Projekti rekonstrukcije i obnove

Faze izvodenja
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Projekti rekonstrukcije i obnove

Poboljsanja temeljnog tla mlaznim injektiranjem (Jet Grouting) :
e poboljsanje temeljnog tla je izvedeno paralelno s mostom i
ispod mosta

e paralelno s mostom na udaljenosti od 1 m izvedena je s obje
strane vertikalna stijena od mlazno injektiranih stupnjaka kroz
kameni nasip i sloj mulja

* svrha vertikalnih stijena je smanjenje protoka vode kroz
temeljno tlo ispod mosta te je sprijeCeno bocno istiskivanje
mulja ispod temelja
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Projekti rekonstrukcije i obnove

AB elementi temeljenja:

* AB piloti izvedeni
metodom beskonacne
spirale - CFA (eng.
continuos flight auger)
ispod pete lukova
mosta te

 AB temeljne ploce
spregnute s AB
pilotima ispod pete
pojedinog luka

Ante Mlinar, Ljubo Pavi¢, Goran Grget

690

490 | 100

L 100 |

65 |, 100

. 180
1
360

180

100 |65

690

TL 650 ]
L 138 373 , 138
1 A ¢ }
4200 187 187 | [#*%°
o ®
|
|
il 2,00 —- B
|
L] B
4720 42,00
' Ad
?L 100 | 450 _ 100
WL 650

HKIG — Opatija 2021.

—

15



Projekti rekonstrukcije i obnove

AB elementi temeljenja svoda:

e odabrani tip temelja svoda
osigurava stabilnost kamenog
svoda kao zasebne cjeline unutar
mosta |

e gornja kota temeljne plo¢e svoda -1
je na-2,00 m n.m., iako je kota
okolnog morskog dna manja od -
1,00 m n.m R T

[ | Popravak betonskih povrsina i zida

* cilj je bio povecanje kapaciteta B Udaniane i rekonsirkcla
propusta vode kroz otvore ispod
svodova te sprjecCavanja ispiranja
tla i podlokovanja temelja lukova

LEGENDA:
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lzvedba obnove i rekonstrukcije ninskih mostova

Gornji most, polaganje geotekstila i izrada radnog plato

Ante Mlinar, Ljubo Pavi¢, Goran Grget HKIG — Opatija 2021.

\&

17



lzvedba obnove i rekonstrukcije ninskih mostova

Donji most, ojacanje tla mlaznim stupnjacima
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lzvedba obnove i rekonstrukcije ninskih mostova

Ukupno je izvedeno preko 9000 m' mlazno injektiranih stupnjaka
na oba mosta

Radovi su izvedeni s pomocu dvije busace garniture i pripadnim
injekcijskim stanicama

Radovi su izvedeni u periodu od devedesetak dana, s nuznim
prekidima

Radovi su morali biti uskladeni s ostalim fazama projekta i to na
oba mosta istovremeno
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Izvedba obnove i rekonstrukcije ninskih mostova
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Donji most, gradevna jama kroz faze gradnje
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lzvedba obnove i rekonstrukcije ninskih mostova
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Donji most, gradevna jama kroz faze gradnje
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Ante Mlinar, Ljubo Pavi¢, Goran Grget
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Gornji most, gradevna jama

lzvedba obnove i rekonstrukcije ninskih mostova
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lzvedba obnove i rekonstrukcije nins

kih mostova
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lzvedba AB
temeljne ploce
kojom se
povezuje stope
lukova

ufg Q‘\.

Ante Mlinar, Ljubo Pavi¢, Goran Grget HKIG — Opatija 2021. g 24
A



Zakljucak

Uz osiguranje otpornosti i trajnost konstrukcije te pridrzavanja
konzervatorskih uvjeta Cuvanja izvornog izgleda mostova,
obnovom i rekonstrukcijom rijesen je problem temeljenja
mostova na slabo nosivom tlu na nacin da je:

* povecana nosivost i krutost temeljnog tla,
e povecan protocni profil te

e olakSsano odrzavanje mostova posebno pri odstranjivanju
mulja koji Ce se taloziti ispod lukova.
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Hvala na paznji
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