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KARTA KLIZISTA M 1:10.000 KARTA ZONIRANJA PREMA
PODLOZNOSTI NA KLIZANJE
M 1:10.000

INZENJERSKA GEOLOGIJA ZAGREB
SJEVER 1 JUG
(SIKIC I DR., 1967)




<< <
zxal?
w<g <o
2 e
w woo -
<2 T.MUR
s < B2 -
w I 00| -
RW_ O =
AK w = =
- < _I_IDL
i Lo gT
Noo -ON
R Zv-n/_UO. m =
mm_w OMW
< 1 QZ
- |
M%M O._\lvﬂ
_hAV
LMD
EE
o =
.

w

KARTA KLIZISTA M 1:10.000




s TR i
SVETI DUH

KARTA ZONIRANJA PREMA
PODLOZNOSTI NA KLIZANJE
M 1:10.000

DETALJNA INZENJERSKOGEOLOSKA
KARTA PODSLJEMENSKE
URBANIZIRANE ZONE

(MIKLIN 1 DR., 2007)
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Odluka o donoSenju prostornog plana Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik
Grada Zagreba 8/01, 16/02, 11/03, 2/06, 1/09, 8/09, 21/14, 23/14, 22/17)

7.2.2.2. PreteZito nestabilna podrucja
(1.) Na pudrm._]lma Grada Zagreba, s prirodno nagnutim terenom (padinom nagiba

veéeg od 5" : r{nslnrm]] planova mzih razina, idejnih, odnosno glavnih projekata,
a prema sljedecim kategorijama:

ST su pudmc_]a stabilna u prirodnim uvjetima 1 uvjetima gradnje
gmﬂevma Posebni geotehnicki uvjeti misu potrebni. U fazi projektiranja utvrduju se

TR s ST O Pk SAACA TAGARES TR | SN L

SAZETAK

GRAD ZAGREB

PROSTORNI PLAN GRADA ZAGREBA
- IZMJENE | DOPUNE 2014,

KONACNI PRIJEDLOG PLANA

PROSTORNI PLAN GRADA ZAGREBA
- |ZMJENE [ DOPUNE 2017.

— S I-Tekstualni dio - Ddredbe za pravedbu




Republika Hrvatsk Grad Zagreb
GRADSKI URED ZA PROSTORNO UREDPENJE, ZASTITU
OKOLISA, IZGRADNJU GRADA, GRADITELJSTVO
KOMUNALNE POSLOVE I PROMET
Odjel za zadtitu okoelifa, vodno gespodarsivo
i vodopravnu inspekceiju

Klasa :
Urbroj
Zagreb, 0l. kolovoza

Sektor za prostorno uredenje i graediteljstvo
Prvi podruéni odsjek za prostorno uredenje
Zagreb, Trg Francuske Republike 15

Predmet: Lokacijska dozvola za izgradnju odvojka ulice Srebmijak s komunalnom
< Geotehnilki uvjeti ;

Temeljem zahtjeva (veza Vai dopis “R,)

predmeni geotehnicki uvjeti izdaju se za potrebe ishodenja lokacijske dozvole za izpradnju
prometnice,

drugima, sve K.O. Maksimir. Prema elaboratu Litolofka obrada i kategorizacija terena prema
stabilnosti obronaka Medvednice (Geoexpert, Zagreb 1979.) izgradnja jo predvidena na terenu
Tl kategorije stabilnosti (wvjetno stabilni tereni). U $irem okruZenju, zapadno od ulice Srebrnjak,
nalaze se tereni 11l kategorije stabilnosti (uvjetno nestabilni tereni).Prema odredbama Odluke o
doneienju PPGZ (SLL Grada Zagreba 8/01) teren na kome je predvidena spomenuta izgradnja
svrstan je u preteZito nestabilna podrudja.

Narucitelj je duZan od ovlastene fizitke ili pravne osobe naruéiti geotehnitku prospckeiju
trase i terena u neposrednom okruZenju radi odredivanja moguéih mjera za ofuvanje stabilnosti
terena 1 objekata tjekom izvodenja 1 u vijeku koristenja objekta.

Poscbnu painju treba posvetiti zastiti iskopa od zaruSavanja, %to se poschno odnosi na
iskop za kanalizaciju i druge iskope, ukoliko su predvideni.

Preporuéuje se provodenje geotehniékog nadzora tijekom izvodenja.

POSTUPAK

KARTA KLIZISTA I KARTA PODL.

DOKUMENT
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Republika Hrvatsk Grad Zagreb
GRADSKI URED ZA PROSTORNO UREDENJE, ZASTITU
OKOLISA, IZGRADNJU GRADA, GRADITELJSTVO
KOMUNALNE POSLOVE 1 PROMET
Odjel za zaStitu okolisa, vodno gospodarstvo
i vodopravnu inspekciju

Klasa
Urbroi
7 Y ) yza 2008
Sektor za prostorno urcdenje i graediteljstvo
Prvi podrutni odsjek za prostorno uredenje
Zagreb, Trg Francuske Republike 15
Predmet: Lokacijska dozvola za izg e Srebry ( m

shodenja lokacijske dozvole za

lrugima, sve K.O. Maksimir. Prem 1 LitoloSka obrada i kateg nu/nl( 1 terena prema

stabilnosti obronaka Mcdvednice |( seoexpert, Zagreb 1979.) i

POSTUPAK

crenu

KARTA KLIZISTA I KARTA PODL.

DOKUMENT

IN2ENJERSKIGEOLOGI
GEOTEHNICAR

PROGRAM GEOTEHNICKIH
ISTRAZIVANIJA
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KVALITETAT POUZDANOST
POVIJESNIH KARTA KLIZISTA
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USPOREDBA POVIJESNIH KARATA KLIZISTA | STVARNOG STANJA

KARTE INVENTARA inventar klizista iz
KLIZISTA 1979. godine
(Polak et al., 1979)
broj klizista 166 159 702
udio povrsine kliziSta na
pilot podrucju (%) Aete LEC AR
gustoca klizista 7.9 7,5 33,3

(br.klizista/km2)



















MOGUCNOST PRIMJENE
NOVIH TEHNOLOGIJA

ZA IZRADU KARATA KLIZISTA
ZA PROSTORNO PLANIRANJE

OPASNOSTI
| RIZICI OD KLIZISTA U RH




MASOVNO
AKTIVIRANJE KLIZISTA
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Landgd®Plan

SESVISNIEGNISE U sz Hrvatskoj aktivirano vise stotina klizista 2013.
NEPOGODE godine. Masovne pojave klizanja 2014. i 2018. godine.




Landg\dePlan

SESVISNIPEUNNIZE  Srednje veliko kliziste u Hrvatskoj Kostajnici 2018.
NEPOGODE godine.




Vozaci oprez zbog odrona i vode na
cestama!

Koliko cesto
nastaju
masovne

ANALIZE poj ave

NUWWIRSSRS  UCESTALOSTI klizista?
NASTANKA s
KLIZISTA SN

HRT NA

Zagreb ima 170 novih klizista:

Aktivirala se nova klizista, stanovnicima
preporucena evakuacija

Klizidte prijeti Prnjavoru Cuntickom, nedaleko od Petrinje, gdje su se pojavile pukotine. Geodeti su

Najcesce s klizista u Zagrebu dogadaju na Crnomercu, Podsljemenu,
ma, ali skoro svaka gradska ¢etvrt koja grani¢i s Medvednicom ima
svoja klizista




PROCJENA RIZIKA
OD KLIZANJA
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Opasnosti i rizici od klizista u Hrvatskoj

ISKUSTVA S MASOVNIM KLIZISTIMA U HRVATSKOJ

KliziSte Kostanje




Procjena rizika od klizista

2018.

PRIMJENA METODA ANALIZE HAZARDA | RIZIKA KLIZANJA U
HRVATSKOJ

1998.-—.

1996. =
2000.=—

2009
2014.
2018

2017.-2018. provedene su analize hazarda i analize
posljedica od masovne pojave kliziSta za dva
scenarija, najvjerojatniji nezeljeni dogadaj (2018.)
i dogadaj s najgorim moguc¢im posljedicama
(2013.)

H_=.

Poslied
2>

na osnovi procjene rizika i vrednovanja rizika ,
prema kriterijima koje je propisala Hrvatska ;

platforma za smanjenje rizika, rizik od klizista u 5 L
Republici Hrvatskoj je visok




PROCJENA RIZIKA OD KATASTROFA U REPUBLICI HRVATSKOJ
Republika Hrvatska

RIZIK:;  Alizidta DrZavna uprava za zastitu i spa.r'.mn]e

Procjena rizika

od katastrofa za

1.\- ’..l _;.
¢ K — Republiku Hrvatsku
,,\ = W\rlnxim{s
|-
132,500,000
SMANJENJE Rizik od katastrofa uslijed klizanja procijenjen kao vrlo

RIZIKA visok i visok u vec€ini Zupanija u Republici Hrvatskoj




MOGUCNOST PRIMJENE
NOVIH TEHNOLOGIJA

ZA IZRADU KARATA KLIZISTA
ZA PROSTORNO PLANIRANJE

ZNANSTVENA SRR
ISTRAZIVANJA KARATA

KLIZISTA




MOTIVACIJA ZA ISTRAZIVANJE
KARATA KLIZISTA
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LandgwdePlan

*"  ELEMENTARNE B SMANJENJE
.. # NEPOGODE RIZIKA

PROSTORNO [ RAZVOJ |
UREDENJE TEHNOLOGIJE




Las ers kO S ke N i ra nj e LiDAR (eng. Light Detection and Ranging)

je skracenica koja se koristi za 3D
Lasersko skeniranje lasersko skeniranje, odnosno postupak

iz zraka

shimanja objekata koriStenjem laserskog
skenera koji radi na principu odasiljanja
laserskih zraka prema objektu te mjeri
njihovu refleksiju od objekta.

Vizualno kartiranje klizista

Digitalni model terena, .
DMT ¥ <
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HRZZ PROJEKT LANSLIDEPLAN
SVRHA| CILJEVI
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GLAVNI CILJEVI i
PROJEKTA |

Land

izraditi optimalni digitalni model terena bez vegetacije
koji omogucava kartiranje kliziSta

Slide

izraditi pouzdanu kartu podloznosti na klizanje
primjenom znanstvenih metoda na reprezentativnim podrucjima u Republici Hrvatskoj
S obzirom na pojave Kklizista

Plan

izraditi karte koje prikazuju informacije o klizistima za

prostorno planiranje na lokalnoj razinu te su uskladene na drzavnoj razini
S. Mihali¢ Arbanas HKIG — Opatija 2021. g



RAZVOJ METODOLOGIJE .~ ILAND

N
PROCJENE PODLOZNOSTI NA KLIZANJE )} /= SLIDE
ZNANSTVENE AKTIVNOSTI PROJEKTA 17 APLAN

Domlija (2018) Identification and classification of
landslides and erosion phenomena using the

visual interpretation of the Vinodol Valley digital
elevation model. PhD Thesis

» Bernat Gazibara (2019) Methodology for landslide 1\
mapping using high resolution digital elevation model
in the Podsljeme area (City of Zagreb). PhD Thesis

A L INTRFCHTNY N -



PILOT
PODRUCJA

razliciti prirodn
okolisi i razliciti
tipovi
koristenja
zemljista

R —
SR

Grad Zagreb
Grad Lepoglava =\

Grad Buzet N
Opcina Bednja



j < ILAND
AKTIVNOSTI PROJEKTA ) SLIDE
ZNANSTVENE AKTIVNOSTI | DISEMINACIJA L %PLAN

REZULTATA PROJEKTA

Pl \_) \\,/’-‘——7_,/,’
ulill l 74

PRIKUPLJANJE PODATAKA | VERIFIKACIJA REZULTATA / KLASIFIKACIJA KONACNE
ANALIZE PODLOZNOSTI KARATA KLIZISTA KARTE KLIZISTA
radionica za dionike i radionica za znanstvenike

znanstvenike (medunarodna iskustva)

77?2 225

PISANJE SMJERNICA ZA USAVRSAVANJE ISTRAZIVACA | OBJAVLJIVANJE
IZRADU KARATA KLIZISTA ZNANSTVENIH RADOVA




OCEKIVANI
REZULTATI PROJEKTA
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PRIMJENA

KARTE KLIZISTA

RAZVOJ
MJERA ZA
UBLAZAVANJE
RIZIKA

OD KLIZANJA

5573000
1

557:000

F} ILAND

72 PLAN
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Legenda N ...g.
E'v{zua\nokartiranak\iz@la A §
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I:l uvjetno stabilne padine
- uvjelno nestabilne padine
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T
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civilna zastita - procjena rizika u
lokalnom mjerilu

prostorno planiranje - ograniCenje
u prostornim i urbanistiCkim
planovima




. ~ILAND  HRZZ ISTRAZIVACKI PROJEKT 2020.-2023.
SLIDE HRZZ I1P-2019-04-9900

e
I_] f//;%PLAN HTTPS://LANDSLIDEPLAN.EU/

. - o Zugrw Swulibite 2
Europska unics EUROPSKI STRUKTURNI {0 FONDZAZASTITU DROLISA o‘ o G wemplih
Z,ale:h.‘lusd;mrdn.-:'. EL £ | INVESTIC!SK | FONDOWI - | EXERGETSKY UCINEDVITOST e _F :mhmm ki
ESIF PROJEKT 2020.-2023.
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