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1. Opis trase autoceste

Obilaznica grada Zenice je podijeljena na tri poddionice:
- Drivusa — Klopce
- Klopce — Donja Gracanica
- Donja Gracanica - Banlozi

* Klopce — Donja Gracanica se nadovezuje na dionicu Drivusa — Klopce u zoni
vijadukta ,,Perin Han“ na km 2+680,00, a zavrSava na km 8+460,00. Ukupna
duzina je 5,78 km.

* Znacajni objekti:

- Vijadukt Klopce (L=105 m), vijadukt Babina Rijeka (L=390 m),
Vijadukt Pehare (L=390 m), vijadukt Ricice (L=168 m),

- tunel Ricice (L=520 m), tunel Pecuj (L=850 m)

- Duboki usjeci — sidrenje, AB rostilji, pilotne stijene

- Potporni zidovi od armiranog tla (Terre armee sustav)

* Trasa prolazi kroz geoloski iznimno zahtjevan teren — nestabilne i latentno
nestabilne padine, aktivna klizista i kliziSta aktivirana tijekom izgradnje,
Ceste izmjene materijala, prisutnost podzemne vode u svim usjecima.

e Trajanje izgradnje — srpanj 2016. — prosinac 2020.
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* Trasa autoceste se nije mijenjala u odnosu na glavni projekt/gradevinsku
dozvolu.

* Geotehnicka rjeSenja na vecini usjeka i temeljenje vijadukta Pehare su
znacajno korigirana.

* Generalno je stanje na terenu bilo znacajno nepovoljnije i slozenije. Svaki
dodatni istrazni rad i iskop je dodatno ukazivao na geoloSke probleme.

* Izmjene materijala po dubini i polozaju su nagle i neocekivane.

* U stijenskoj masi je generalno nagib slojeva niz padinu. Izmedu slojeva
stijene su detektirani slojevi gline.

* U oligomiocenskim naslagama nema pravilnosti. Blokovi stijenske mase od
visSe m3 su ,,utopljeni” u glinu, a cijeli masiv je saturiran sa vodom.

* Brojna klizista.
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2. Sudionici u izgradniji

* |nvestitor: JP Autoceste Federacije BiH

* Projektant: TZl d.o.o., Sarajevo. Glavni projektant gosp. Zoran Trobok

* Misije G21 (glavni geotehnicki projekt) — GEO KONZALTING d.o.o. Sarajevo
i TZl d.o.o., Sarajevo

* |zvodac radova: Konzorcij STRABAG AG i EURO-ASFALT d.o.o.

* Nadzor: Konzorcij EGIS International i IPSA d.o.0., Sarajevo

* Geotehnicki nadzor: PPG d.o.o., Sarajevo, kao podizvodac EGIS
International
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3. Zenica

* Nalazi se u srediStu Zenickog polja u Sarajevsko-zenickoj kotlini, na
prosjecnoj nadmorskoj visini od 350 metara.

* Okruzena je planinama, brezuljcima i kanjonima.

* Kroz opéinu i grad protjecu rijeke: Bosna, Babina rijeka, KoCeva i Lasva.

* Prema predaji ime je dobio po zjenici oka.....

* Najstariji arheoloski nalazi u zenickom kraju datiraju iz razdoblja od 3000.
do 2000. godine pr. Kr.

* Po posljednjem sluzbenom popisu stanovnistva iz 1991. godine, opdina
Zenica imala je 145.517 stanovnika, rasporedenih u 81 naselju.
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4. Karakteristicni objekti

1. Sektor 3 - Duboki usjek u karbonatnoj stijeni
2. Sektor 6 —,cut and cover” - u kliziStu, oligomiocenske naslage
3. Vijadukt Babina Rijeka - ” - najviSi vijadukt na Koridoru Vc
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4.1. Sektor 3 - Duboki usjek u karbonatnoj stijeni

 Maksimalna dubina usjeka je oko 50 m

* Rjesenje 02/2020 — u gornjem dijelu pokos 1:1, ispod iskop u etazama
nagiba 3:1, AB rostilj i geotehnicka sidra L=18 — 35 m, sub-horizontalni
drenovi.

» Komentar kolega 02/2018 — ,,KreSo, na sektoru 3 nema problema, hajmo
dalje da ne gubimo vrijeme”

* 04/2018 — izmedu slojeva karbonatne stijene (slojevi padaju u iskop) su
registrirani slojevi plavo-sive gline visoke plasticnosti, natopljene
podzemnom vodom.

e Opravdana mogucnost da cijeli masiv klizi po kontinuiranom sloju gline.

* Rezultat: dodavanje velikog broja dugackih geotehnickih sidara
prednapetih na silu P,=700 kN, dodatan monitoring.

* Masivno i skupo rjesenje, dugotrajno izvodenje

* Konzervativno? Vjerovatno je. Opravdano? Vjerovatno je.
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4.2. Sektor 6 — ,,cut and cover” - u klizistu,
oligomiocenske naslage
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Jako slozena lokacija

Dubina iskopa na pribreznoj strani oko 35 m. Teren u padu od sjevera
prema jugu

KliziSte — 3 dubine klizanja — do 21 m dubine, voda u usjeku

Geoloski i geotehnicki heterogeno. Karbonati, glina, debele naslage
ugljena....

U oligomiocenskim naslagama nema pravilnosti. Blokovi stijenske mase od
viSe m3 su ,utopljeni u glinu, a cijeli masiv je saturiran sa vodom.

Voda u usjeku, hidroloska veza se nije mogla uspostaviti

,Lutanje” tijekom projektiranja, daljnje ,lutanje” i prilagodba rjesenja
tijekom izvodenija.

Konacno rjeSenje u srediSnjem dijelu — ,cut and cover”. Gornja
konstrukcija su dva svoda oslonjena na 3 reda dubokih AB busenih pilota
®150 cm.
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Faze izvodenja radova

* |skop prve etaze na pribreznoj strani.

* |zvedba ,sekundarne konstrukcije” — pilotne stijene i drenaznih kamenih
rebara na pribreznoj strani. Svrha je preuzimanje dijela optereéenja kako
bi se ,,cut and cover” konstrukcija dovela u stanje priblizno uravnotezenih
horizontalnih pritisaka.

* |zvedba 3 reda pilota — oslonci za ,,cut and cover” konstrukciju.

* lzvedba svodova.

* Nasipavanje materijala na svodove — rezultira horizontalnim pritiscima
prema van Sto rezultira djelomicnim uravnotezenjem horizontalnih
pritisaka tla.

* |skop ispod svodova.

* |zvedba donje AB ploce.

e Zavrsno uredenije.
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RST Instruments Ltd.

Borehole : NI-1'

Project : A

Location : sektor 6
Northing : st. 4+500,00km

CUMULATIVE DISPLACEMENT

Spiral

Inclinalysis v. 2.47 5

Correction : N/A

Collar Elevation : 0.0 meters
Borehole Total Depth : 32.0 meters
A+ Groove Azimuth :

Base Reading : 2019 Sep 04 00:45
Applied Azimuth : 0.0 degrees

vepn (meters)

Easting :
Collar :
x=6496021.9870
y=4895478.2170
7249357
(111 S S
154 -
304+ =
454 -
604 -
754+ "
90+ il
s - NIF1“A(38) 26-Mar-20 |
1204+ “ NI1-A(37) 12-Mar-20 |
T Zo- NI-1-A(35) 28-Feb-20 ]
NI-1-A(34) 20-Feb-20
1351 NI-1-A(33) 13-Feb-20 ]
T ‘o NI1"-A(32) 07-Feb-20 |
1501 & NI-1"-A(31) 30-Jan-20 7|
T “o- NI-1-A(29) 16-Jan-20 T
-16.51 - NI-1-A(28) 12-Dec-197]
T ‘o NI-1-A(27) 06-Dec-19 ]
180+ o NF1-A(26) 26-Nov-191
+ < NF1-A(25) 23-Nov-19 1
1954 NI-1-A(24) 15-Nov-19-1
- = NI-1-A(23) 15-Nov-19 -
2104 NI-1-A(21) 07-Nov-19-
+ “o- NI-1-A(20) 25-Oct-19 -
25+ ‘- NI-1-A(19) 19-Oct-19 -
2 e NF1-A(18) 14-O¢t-19
240+ o NI-1-A(17) 14-Oct-19.-
i “ NI-1-A(16) 05-Oct-19 |
2554 o NI-1-A(15) 05-Oct-19
I o~ NI-1-A(14) 28-Sep-19 |
2704 o NI-1-A(13) 28-Sep-19 |
i ~ NI-1-A(12) 23-Sep-19 |
prran NI-1-A(11) 23-Sep-18 |
1 “o NI-1-A(10) 15-Sep-19 |
3004 o NI-1-A(8) 15-Sep-19 |
= o NI-1-A(8) 06-Sep-19 |
a15L -o- NI-1-A(7) 06-Sep-19_|
T < NI-1-A(6) 04-Sep-19 |
- NI-1-A(5) 04-Sep-19
] o e S i i e e el A i e
-150 -135-120-105 -90 75 60 45 -30 -15 0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150

Cumulative Displacement (mm)

KreSimir Bolanc¢a i Emina Ramdéié

Depth (meters)

0.0———
4]
301
45
6.0
e
0t

105

1204

-13.54

-15.0
-16.5+

-18.0

| I T

-19.5-

T

-21.0+

-2254

-24.0-

-25.54

-27.0

T

-28.5-

-30.0+

-31.5-4

-33.0—+

-o- NI-1'-A(38) 26-Mar-20 |
< NI-1-A(37) 12-Mar-20
- NI-1-A(35) 28-Feb-20 |
NI-1'-A(34) 20-Feb-20
NI-1-A(33) 13-Feb-20 ]|
-o- NI-1'-A(32) 07-Feb-20 |
“# NI-1-A(31) 30-Jan-20 7|
-o- NI-1'-A(29) 16-Jan-20 ]
=+ NI-1'-A(28) 12-Dec-19 7]
o NI-1"-A(27) 06-Dec-19
<o NI-1'-A(26) 29-Nov-19 7]
— NI-1'-A(25) 23-Nov-19 1
NI-1-A(24) 15-Nov-19 ]
<= NI-1-A(23) 15-Nov-19
NI1'-A(21) 07-Nov-19-
-o- NI-1"-A(20) 25-Oct-19 -
-0 NI-1-A(19) 19-Oct-19
- NI-1-A(18) 14-Oct-19 -
<o~ NI-1"-A(17) 14-Oct-19
-+ NI-1"-A(16) 05-Oct-19 |
-o- NI-1"-A(15) 05-Oct-19 4
-o- NI-1'-A(14) 28-Sep-19
NI-1-A(13) 28-Sep-19 |
- NI-1'-A(12) 23-Sep-19 |
NI-1-A(11) 23-Sep-19 |
== NI-1'-A(10) 15-Sep-19 |
-o- NI-1'-A(9) 15-Sep-19 |
-o- NI-1-A(8) 06-Sep-19 |
-o- NI-1'-A(7) 06-Sep-19 |
~ NI-1"-A(6) 04-Sep-19 |
-o- NI-1™-A(5) 04-Sep-19 |

! ! | i }
LN A B N BN N BN BN B B R |
-150 -135-120 -105 -90 -75 -60

-45

-30

-15 0

15

—+—+
30 45

Cumulative Displacement (mm)

I
—1t

60

I I 1 1 I
L L A L
75 90 105 120 135 150

HKIG — Opatija 2021. g 22
A



RST Instruments Ltd.

Borehole : NI-3

Project - A

Location : sektor 6
Northing : st.4+540,00km

CUMULATIVE DISPLACEMENT

Inclinalysis v. 247 5

Spiral Correction : N/A

Collar Elevation : 0.0 meters
Borehole Total Depth : 32.0 meters
A+ Groove Azimuth :

Easting : Base Reading : 2019 Feb 26 01:31
Collar : Applied Azimuth : 0.0 degrees
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4.3. Vijadukt Babina Rijeka

 NajviSi vijadukt na Koridoru Vc, visine cca 120 m od prepreke koju
premostava.

* Duzina lijevog vijadukta iznosi 597,28 m, a desnog 380,74 m. Centralni
rasponiiznose 166,84 mi 163,17 m.

* Visina stupova lijevog vijadukta je 60,00 i 78,00 m, a desnog 59,36 i 77,30 m.

* Primijenjena tehnologija gradnje vijadukta je slobodna konzolna gradnja.
lzvodac radova Strabag AG.

* Temeljenje na bunarima.
* Nije bilo geotehnickih problemal!
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Hvala na paznji!
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