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SUDIONICI :
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SITUACIJA - KONSTRUKTIVNE CJELINE (9):
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UZDUZNI PRESJEK - VISINE (KATNOST):
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Klasi¢na konstrukcija sa razlicitom namjenom po visini i “Supljim” prizemljem “dvostruke” visine.
Suterenske etaze su okvirna konstrukcija sa jezgrama i obodnim zidovima.

Prizemna etaza je okvirna konstrukcija, poveéane visine i greda za prihvat platana stambenih
etaza, sa jezgrama i obodnim zidovima.

Stambene etazZe su okvirna konstrukcija sa jezgrama i obodnim platnima na poziciji stupova nizih
etaza.
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TLOCRTI_NAMJENA:
SUTEREN -2 i SUTEREN -1 (prikazan suteren -1):
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TLOCRTI_NAMJENA:
PRIZEMLIJE (+ TEHNICKA ETAZA):
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TLOCRTI_NAMIJENA:
KATOVI:
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GRADEVINA U BROJEVIMA:

BRUTO POVRSINA: > 40.000,00 m2 BGP
STANOVA: 278

GARAZA: 375 pm

POSLOVNI PROSTORI: 4.000,00 m2 BGP
PARKING GARAZA: 181 pm

Daniel Repac, dipl ing.grad. HKIG:.Sralia g2l g 1 3
A



KONSTRUKCIJA OPCENITO:

ARMIRANOBETONSKA OKVIRNA KONSTRUKCIJA SA JEZGRAMA
SUTEREN -2i-1
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ARMIRANOBETONSKA OKVIRNA KONSTRUKCIJA SA ZIDOVIMA
RAMPA
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ARMIRANOBETONSKA KOMBINIRANA KONSTRUKCHA

VANJSKA PARKING GARAZA
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TORNJEVI_KONSTRUKTIVNI KONCEPT:

Konstrukcija je armirano betonska monolitna sa dvije jezgre i stupovima
po obodu. Raster nosive konstrukcije je priblizno 8x8 m uz odstupanja.
Grede povezuju sve obodne stupove i u uzduznom smjeru jezgre |
stupove na tim linijama.

Prve tri medukatne ploCe su debljine 25 cm kao i ploCa meduetaze,

a ostale ploCe su debljine 20 cm u bo¢nim dijelovima i 18 cm u
sredisnjem dijelu.

Zidovi jezgre u prve 3 etaze su debljine 50 cm, a nakon toga 30 cm

ili 40 cm pa zatim 30 cm.

Stupovi kroz prve tri etaZze su dimenzija 60x120 cm (iznimno 90x90 cm
Stupovi kroz katove su AB platna Sirine 30 cm i duzine od 160-175 cm.
U kutovima zgrade se povezuju dva smjera i izvode povezani u "L”
tlocrtni oblik.

Stupovi na juznom procelju kroz prizemlje su promjera D=60 cm.
Grede iznad garaze -2 i garaze -1 su dimenzija 60x70 cm.

Grede iznad prizemlja su dimenzija 60x120 cm.

Grede iznad katova su dimenzija 30x50 cm, a izvode se iznad rubnih
zidova i na uzduznim osima koje povezuju dvije jezgre.

Zasuti zidovi suterena -2 i suterena -1 izvode se kao vodotijesni i
debljine su 30 cm, povezani konstruktivno sa stupovima i gredama po
obodu zgrade.

Zidna ispuna, kao i fasadni zidovi su lagani polumontazni sustav tipa
"Knauf". Zidovi su provjereni na opterecenje pritiskom vijetra okomito na plohu zida. Numericki model_izometrija
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TIPICNI RUBNI OKVIR_DUZI SMIER (plogni i &tapni elementi):

! Ploca / Zid Greda
2. d=0.30mll . brd=30/50 [
4. d = 0.50 mll 2. b/d=120/60[
3. D=60 [
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TIPICNI UNUTRASNJI OKVIR_DUZI SMIER (plogni i étapni elementi):

Ploca / Zid Greda
.d=0.30 Ml . brd=30/50 []
4. d=0.50 m[ll 2. brd=120/60
B.d=0.60 [}

Daniel Repac, dipl ing.grad. HKIG:.Sralia g2l g 19
A



TIPICNI RUBNI OKVIR_KRACI SMIER (plogni i &tapni elementi):

Ploca / Zid Greda
2. d=0.30mll] 1. b/d=30/50 [

2. b/d=120/60[}
! i L i 1 1 1 1 i 1
I H L I 1 1 8w d 1 1 J

4. b/d=60/120[
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TIPICNI ZIDOVI JEZGRI U KRACEM SMJERU (plogni i étapni elementi):

Ploca / Zid Ploa / Zid "
.d=030m W 2. d=0.30 mll
4.d=050m H 4. d=0.50 mll
0.d=0.40m[_

| | |
| I I |

" EEEEEEE———
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GARAZE - KONSTRUKTIVNI KONCEPT:

Numericki model_izometrija

Konstrukcija je armirano betonska monolitna sa jednom stubiSnom jezgrom na sjeveru gradevine i stupovima u sredini i po
obodu. Raster nosive konstrukcije je priblizno 8x8 m uz manja odstupanja.

PloCa iznad suterena -2 i suterena -1 se izvode bez greda kapitela kao naknadno prednapete ploCe konstantne debljine. U
plo¢i iznad prizemlja plitke grede dimenzija 160*40 cm povezuju sve stupove u oba smjera i prednapete su kabelima za
naknadno naprezanje. Medukatna ploCa iznad garaze -2 je debljine 22 cm, ploCa iznad garaze -1 je debljine 24 cm od osi A
do osi Hi30 cm od osi H do osi L (prometno opterecenie), a plo€a iznad prizemlja je debljine 22 cm. Zasuti zidovi suterena i
zidovi jezgre su debljine 30 cm. Zasuti zidovi suterena -2 i suterena -1 se izvode po principu "bijele kade".

Stupovi su dimenzija 40x100 cm osim stupova u sklopu zidova suterene koji se izvode kroz prve dvije etaze i dimenzija su
40x60 cm.

Grede iznad prizemlja su "plitke grede" dimenzija 160x40 cm, osim greda na dilatacijama, na osima 6 i 11 gdje su grede
dimenzija 100x40 cm i osim grede na juznom procCelju iznad prizemlja koja je dimenzija 40x40 cm.

Daniel Repac, dipl ing.grad. HKIG:.Sralia g2l g 22
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TIPICNI OKVIR U SMJERU SJEVER-JUG (plogni i itapni elementi):

] m

L

Ploc¢a / Zid
.d=0.70m[_
.d=1.50ml
.d=0.30m[_ ometie (O}
i =
il 2
=
d 2

0.22 ml
0.24 mill
0.40 m[@

0.22 mll

No o=

Greda
1. b/d=100/4010
. b/d=60/40
H0. b/d=40/40[_
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RUBNI (JUG) | TIPICNI SREDISNJI OKVIR U SMJERU ISTOK-ZAPAD:

| L

Pofa / Zid "
G.d=0.30m[l

Daniel Repac, dipl ing.grad.
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TEMELJENJE:

Winklerov koeficijent 100.000 kN/m'/m?, bez povecanja na rubovima (utjecaj
okolnog tla).

TORNJEVI AB PLOCA DEBLJINE 150 cm
GARAZE | RAMPA AB PLOCA DEBLJINE 70 cm
PARKING GARAZA AB TRAKE DIMENZIJA 80*75 cm

Temeljna ploca nije dilatirana ali je izvedena u taktovima sa vremenskim
odmakom od 20 dana.

Siroki iskop bez stalne zastite gradevne jame.
Suterenske etaze su izvedene po principu “bijele kade” i naknadno zasute.

Provedeni su istrazni radovi u vidu prospektorskog busenja.
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OPTERECENJA (atipi¢na stalna i promjenjiva djelovanja, seizmicko djelovanje) HRN EN

1991-1 .

- POTISAK TLA NA ZASUTE ZIDOVE SUTERENA (pritisak tla u stanju mirovanja A = 1- sin (¢) +
promjenjivo optereéenje na zasip zidova): G = 2,70 — 72,70 kN/m?, Q = 10,00 kN/ m?

- POSLOVNI PROSTORI: G = 4,00 kN/m?2, Q = 5,00 kN/ m?

- RAVNI KROV IZNAD SUTERENA -1 (promjenjivo optereéenje + vatrogasno vozilo)

Tablica 6.8(HR) - Uporabna opterecenja garaza | prostora za promet vozila

a
Kategorija prometnog prostora [kN{I:’:nZI EE;”

Kategorija F

bruto teZina vozila < 30 kN %9 20

Kategorija G 50 a0

30 kN < bruto teZina vozila £ 160 kN '

* oy predstavija opterecenje osovine (opterecenje pojedinog kotata je 0/2)

Tablica 6.7 — Prometni i parkirali$ni prostori u zgradama

Kategorija prometnog

vozila, s dvije osoving)

prostora Namjena Primjeri
Prometni i parkiralisni prostori za lagana GarazZe, parkiralisni prostori i parkiralisne
F vozila (= 30 kN bruto teZine vozilai< 8 dvorane
sjedala bez vozateva)
Prometni i parkiralisni prostori za srednja Pristupni putovi, podrucja dostave, podrucja
G vozila (> 30 kN, = 160 kN bruto teZine dostupna vatrogasnim vozilima (< 160 kN

bruto teZine vozila)

NAPOMENA, 1: Pristup prostorima koji su proratunani kao kategorija F treba ograni&iti mehani¢kim preprekama ugradenim u zgradu.

NAPOMENA 2: Podruéja proratunana kao kategorije F i G trebaju biti oznatena odgovarajucim znakovima upozerenja.

a a

| 10 |

NAPOMENA: Stranice kvadrata na koji se rasprostire optere¢enje su 100 mm 2a kategoriju F, a 200 mm za kategoriju G
(vidjeti tablicu 6.8).

Slika 6.2 - Dimenzije osovinskog optereéenja

- RAVNI KROV IZNAD PRIZEMLIA DILATACIJA GARAZA (PARK): G=10,00 kN/m2, Q = 5,00 kN/ m?

Daniel Repac, dipl ing.grad.
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OPTERECENJA (atipi(:na stalna i promjenjiva djelovanja, seizmicko djelovanje).
-  PREDNAPREZANJE HRN EN 1992-1-1

Naknadno se prednapinju stropne ploce iznad stambenih etaza tornjeva A, B i
C, stropne ploce dilatacija garaza-zapad i garaza-istok i krovna ploca parking
garaze.

Prednapinjanje se vrsi kabelima od visokovrijednog celika prekidne ¢vrstoce
fpk=1860 MPa. Kabeli su bez direktnog dodira s betonom, namasteni u
plasticnoj cijevi (unbonded tendons) povrSine 1.5 cm2. (sustav BBR VT
CONA monostrand CMM 0406).

Napinjanje se izvodi sa silom na presi u iznosu 80% grani¢ne prekidne
cvstoce, 0.8*UTS = 0.8*279 KN =223 kN.

Napinjanje je vrseno kada je tlacna cvrstoca betona dostigla 24 MPa.

Daniel Repac, dipl ing.grad. HKIG:.Sralia g2l g 27
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OPTERECENJA (atipiéna stalna i promjenjiva djelovanja, seizmicko djelovanje).

- PREDNAPREZANJE HRN EN 1991-1, HRN EN 1992-1-1

|

~ 08 (VILICE)-2X

=

——
——

MINIMALNI RAZMACI USIDRENJA
BBR VT CONA CMM 106

—— r—

[ Il |
AL S S R

—_— —_—

T

e

MINIMALNI RAZMACI USIDRENJA
BBR VT CONA CMM 106

X X

*odredeno linijom vodenja kabela ili /2
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OPTERECENJA (atipi(:na stalna i promjenjiva djelovanja, seizmicko djelovanje).

- VIETAR (Fermacell polumontazni fasadni elementi) HRN EN 1991-1-4:

Temeljna vrijednost brzine vjetra:
Faktor smjera:

Faktor godi$njeg doba:

Osnovna brzina vjetra:

Visina iznad terena:

Kategorija terena:

- More if priobalna pedru ja izleZ ena etvorenom moru

B o

Duljina hrapavosti (I1):

Duljina hrapavosti:

Najmanja visina:

Faktor terena:

Faktor hrapavosti:

Faktor vertikalne razvedenosti:
Srednja brzina vjetra:

Gustoca vjetra:

Faktor turbolencije:

Turbulencija vjetra:

Tlak pri vrénoj brzini:

Tlak pri osnovnoj brzini:

Daniel Repac, dipl ing.grad.

m
Vpp = 25.
8
Cgyri=1.0
Coanann o= 1.8
m
Vp = Cir* Cpason * Voo = 25.00 i

Zy:==b6-m

KT:=2

Jezera i ravna i horizontaino polo ena podrué ja sa zanemarivom vegetacijom i bez prepreka

Podrugja s niskom vegetacijom i izoliranie praprekama s razmakom najmanje 20 visina prapreke

Podrugja sa sialnim pokrovom od vegetacie ili zgrade iii podrué ja 3 izoliranim preprekama s razmakom najvise 20 visina prepreke
Podruéja s nzjmanje 15% povrsine pokrivene zgradama Gija prosjeéna visina premasuje 15 m

zop=0.05-m

z,=0.050 m

Zmin=2.00 m

Ky i=0.19 - {20+ 2o1) " 0.9
e (z)=kqIn(z+2,)

e (2)=1.0

Uy (2) =€ (2) n o (2) »up
p=1.25.kg-m™>

k=10

I,(2) =[] if 2> 2zuin
H kr+ (co(2) +In (2 2))
if Z<me
H kr = (€0 (2) * 10 (Zimin = 70))

0p(2)= (1 TL, () pevm ()

(2) :é.p.vbz

Republika Hrvatska
Karta asnovne brzine vielra

¢ (z)=1.33

v (2)) =33.35 ?

I, (z)=0.14

kN
gp () =139 —

gy (z¢)=0.39 —
m
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OPTERECENJA (atipiéna stalna i promjenjiva djelovanja, seizmicko djelovanje).
- VIETAR (Fermacell polumontazni fasadni elementi) HRN EN 1991-1-4 :

building  reference
face height

b

shape of profile
of velocity pressure

T ach G,(2)=q,(z.)

h< b { y

YYYY

—2t
a EE O AU m—
b<h<2b h _fl'fb qﬁ(z):qp{b) f
b .
y :
b
|
f T2 g >
b e
YO —»

_f 26720 q,(2)=05(Zap) %’r

T2 g

Z
¥ I
»

NOTE The velocity pressure should be assumed to be uniform over each horizontal strip considered.
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POTRESNO DJELOVANIE (toranj A):

Potresno djelovanje odredeno je prema HRN EN 1998-1:2004+AC:2009 i HRN EN 1998-
1:2011/NA prema slijedeéim parametrima:

kategorija terena A (sukladno geotehnickom elaboratu)

ubrzanje 0,20g za povratno razdoblje 475 godina i 0,10g za 95 godina (vidi karte)

razred vaznosti Il s pripadnim koeficijentom vaznosti 1,0. Usvaja se srednja duktilnost M
konzervativno je usvojena vrijednost faktora ponasanja od 2,0

koeficijenti za modalnu analizu faktor za korisno optereéenje odreden je na slijededi nacin
(HRN EN 1998-1, tocka 4.2.4 i HRN EN 1990, tablica Al )Z

E Gk,,r #+y EWE.:- Qk__;- WEI' =P X WE:‘
W= 0,5x0,3=0,15

Tablica 4.2 — Vrijednosti ¢ pri proracunu yx;

Tip promjenjivog djelovanja Kat @ Razred vaznosti Zgrade
Krov 1.0 | Zgrade manje vaznosti za javnu sigurnost. npr. Eol'ogrivredne zgrade itd.
Kategorije A - C* Katovi s povezanom zauzeto$éu 0,8 1] Obitne zgrade koje ne pripadaju drugim kategorijama
Neovisno zauzeti katovi 0,5 — - . — — -
i Zgrade ¢ija je potresna otpornost vazna s obzirom na posljedice vezane s rusenjem, npr. Skole,
Kategorije D — F* i arhivi 1.0 dvorane za skupove, kulturne institucije itd.
» Kategorile su definirane u normi EN 1991-1-1:2002 v Zgrade ¢ija je cjelovitost tijekom potresa od zivotne vaznosti za civilnu zastitu, npr. bolnice,
gorl ) ) vatrogasne postaje, energane itd.
Tip temeljnog tia s Tz (s) Te(s) Tp(s)
A 1,0 0,05 0,25 12
B 1,35 0,05 0,25 1.2
C 1.5 0,10 0,25 1.2
D 1,8 0,10 0,30 1,2
E 1.6 0,05 0,25 1,2

4 8
Vrijednosti horizontalnih vr$nih ubrzanja tipa A
(agr= za povratna razdoblja od 475 godina i 95 godina)
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MATERUJALI:

BETON

ARMATURA
CELIK

Daniel Repac, dipl ing.grad.

XC2 C30/37
XC1 C30/37
XC1 C35/45
XC1 C35/45
XC1 C40/50

B500B

Temelji, potporni zidovi, izlozeni elementi
PloCe i zidovi osim jezgri zgrada

Stupovi (dijelom C40/50)

Zidovi jezgri zgrada do razine stanova

Pojedini zidovi jezgri zgrada

Toplovaljani profili, S355
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MODALNA ANALIZA - TORANJ A (Tower 8) :

Periodi osciliranja konstrukcije

No T[s] f [Hz]

—
1 1.2713 0.7866 ]

2 1.1990 0.8340
K3 ORI T 1920
1 03445 29028
5 02745 36424
6 02209 15277
7 0.1750 57133
8 0.1305 7.6614
9 0.1141 B8.7674
10 01072 03254
11 00846 11.8262
12 0.0764 13.0814
13 0.0737 13.5748
14 0.0621 16.1031
15 0.0616 162331
16 0.0586 17.0614
17 00575 17.3854
18 0.0562 17.7911

Leanekifa {Tag)
Forma aecilirarga: 218 [T=1.1900ec / =0.83Hs]
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PRORACUN MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI:

Tower 8 i GRAFeM (prednapete ploce)

Daniel Repac, dipl ing.grad.



Znacajke potresne otpornosti zgrade HRN EN 1998-1 (4.2) ”

Temeljna nacela HRN EN 1998-1 (4.2.1):

Jednostavnost konstrukcije:

Jednoli¢nost, simetrija i prekobrojnost:

Dvosmjerna otpornost i krutost:

Vedinom postignuta
Djelomiéno postignuta

Vedinom postignuta “

I ]

i

] : |
Torzijska otpornost i krutost: Djelomiéno postignuta
Krutost dijafragma na razini kata: Postignuta 3 o
Prikladnost temelja: Postignuta
Primarni i sekundarni potresni elementi HRN EN 1998-1 (4.2.2): £ T
Kriteriji pravilnosti konstrukcije HRN EN 1998-1 (4.2.3): L h
Tablica 4.1 — Posljedice pravilnosti konstrukcije na proraéun i projekt u sluéaju potresa - h
Pravilnost Dopusteno pojednostavnjenje Faktor ponasanja E H +:! h
Tlocrt Po visini Model Linearno-elasticni proracun (za linearni proracun) . -| E
da da ravninski boéne sile” referencijska vrijednost 11l
da ne ravninski modalni smanjena vrijednost 11 [
ne da prostomni’ boéne sile referencijska vrijednost 11 H
| ne ne prostorni modaini smanjena vrijednost il

* Ako su ispunjeni I uvjeti iz togke 4.3.3.2.1(2)a

® Pod posebnim uvjetima navedenim u tocki 4.3.3.1(8) moze se upotrijebiti odvojeni ravninski model za svaki horizontalni smjer u skla-
du s tockom 4.3.3.1(8).

Faktori kombinacija za promjenjiva djelovanja HRN EN 1998-1 (4.2.4)
Razredi vaznosti i faktori vaznosti HRN EN 1998-1 (4.2.5) (PRIJE PRIKAZANO)

Daniel Repac, dipl ing.grad.
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I T T

U eibeeoens giseoots | |
M [ @ii)5e2015 1042025 @1Ds020115 !
Metode proracuna e || e 1111 [P T P
= ! 2025
Kontrola veznih elemenata povezanih zidova , ° il == |[H-58= ;
0 A | gy 1 1S g | S IR N AR | |
r o —
HRN EN 1998-1 (5.5.3.5) s e e S
L, ] : AN ittg it EEE S A= N g =\ _~ [/ [ITHH" ¥
Za slucaj kada nije osiguran prevladavajuci slom savijanjem S CHHE T R T SHET 22 - —
. - - . . Y 4 e B 2 2 2 T 55 4
vec posmikom potresna djelovanja treba osigurati " meses [ 3 e Z7» H-
D s e e o 7. = I 4 o e v 8 .t e et =gt
v i oy [ — =
rasporedom armature uzduz dvaju dijagonala grede. & ~HeH: == Sirorammes:io
Dimenzije vezne grede - $irina/visina/duljina: Proragunska &vrstoca (tablica fck / fetk): E“ ! T M-‘" ihen ] 1 : :g
a- T T g%.«wmg CEHH R
by, :=50.cm ay=10 7.i=15 25 1.8 %E ; il e I ; %
h:=220-cm Feroos=2.2-MPa 30 2.0 - HEHE oa o, HH -
1:=300+em 1 35 2.2 - n . ] : = :‘ -
Fewa= et * fenovs ——=1.47 MPa 4 o E FEET ‘ T3 205 BT 020110 G207 W \ ' 1 s
4 ” - e 4527 T 12025 7] (OdNde2e2e @2
Popre¢na sila u veznom elementu: s 50 2.0 ? 20B(4+2+2+4)025 [~ ; DEZS . :\ nEnme 3
Vipgs= 2700« KN =5 BEREEEE M an ‘4’, Shioss S Q%-; -
r = ]
= L o il i =
N n 21 T ]
Ako je ispunjen bar jedan od slijedeéa 2 uvjeta primjenjuje se 5.5.3.1 EDe1202015 ] I"_ nu @D 1200015
uprotivhom ukupna sila se preuzima dijagonalnim Sipkama. - HH _" ] =
Uvjet 5.5.3.5 (2) a) - nije vieroj b je u oba dijagonalna smjera: £ C I.‘ ______ o T T T an 8
Vieg=2700 kN manje jednako od Feta Dy -h=1613 kN a - ' 7l
waks i
Uvjet 5.5.3.5 (2) b) - osiguran je prevladavajuéi slom savijanjem: | ! | !
74
}L =1.36 vece jednako od 3
i3
Kut kosih $ipki:
a:=40.deg

Potrebna armatura uzduz svake dijagonale grede:

Vi

= =—48.31cm’
2+ fya+sin(a)

Ay
¢:=26.mm Promjer Sipki
ni=A, +¢27"= 0.84 Broj komada

Usvojen broj Sipki

Vg =2700 kN manje jednako od 2.nk -ﬂ—ﬂ'fya -sin (a) = 4390 kN

B o o . &
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Razrada detalja primarnih potresnih stupova za lokalnu duktilnost zidova HRN EN 1998-1 (5.4.3.2.2)

Ovijanje betonske jezgre; kriticno podrucje — cijela duljina stupa

Klasa betona: fop =35+ MPa Fe=15 Jeat=fu+ =233 MPa
Armatura: fyu1=500+ MPa =115 Fyar=F+7,=434.8 MPa E,=200-GPa
Kritiéno podruéje stupa (5.4.3.2.2)
Dimenzija najvece stranice presjeka stupa he=90.cm b
Dimenzija manje stranice presjeka stupa barmi90s cm. i
Povrdina presjeka betona Ag=boh, O 'b“ b,
Zastitni sloj d=3.cm
Promjer spone o 5m 10 sy I“ 7.
Najmanji promjer uzduznih 3ipki dyp =25-mm h,
Visina i Sirina ovijene jezgre hoi=h, —2.d—$s=83.0cm
(da:0 spora)} byi=b, —2:d—ps=83.0cm
Ukupni broj Sipki: ni=24
Razmak izmedu susjednih Sipki: bi=14.cm —
Svietla visina stupa: l4=25T.em .
Duljina kriticnog podrucja = {ler — max [mux (hes be) .‘Td.D.dﬁ-m =257.00 cm
if g+ max (b, b) <3
I
else
ler
Razrada za lokalnu duktilnost (5.2.3.4) ks
Osnovna vrijednost faktora ponasanja go=2.0 z:: -
Osnovni period Ty=127.5 Tepe=|0.6|.s }
Vrijednost perioda, spektar tip 1 To=04-s g:g e
ovisno o tipu temeljnog tla !
Koeficijent duktilnosti s obzirom na npi=lif T,>T, =3.00 t
duktilnost | |‘2_%41 &
else = P
|| ﬂu‘z-(an])-TceT, I
Razmak spona Wy : .
Razmak spona, maksimalni s =min [%. 175« mm , 8+ dyp | = 17.50 cm. ‘ };
Razmak spona, usvojen 5,=10.cm H !
Uzduzna sila u stupu Npgi= 8100 - kN
Normalizirana proralunska osna sila vy =N+ (A, fq) =0.420 DCM < 0,65
Proragunska vrijednost viagne def. &elika &= frat E,=0.00217
pri popustanju
Faktor djelotvornosti ovijanja - api=l—n-b’ +(6bg- ko) =0.89
pravokutni presjek
a,::{l —i]-[l- ic ]:0.83
2.by 2.hy
a=a,.0,=0.78
Promjer/obujam spone - vanjska vilica 6. =12 mm Osvi=(2-hg+2-bg) - ¢, « 7 +4=375.5em’
Osui=(2:by+2:-25-cm)+@," - 7+ 4=244.3cm®
Os 1= Osv + 2 Osu=864.1 em*
Obujam betonske jezgre Oe 1= by - hy + 5, = 68890.0 em®
Minimalni mehanicki obujamski omjer g O fu oo min. 0,08
ovijenih spona O fau
mu“b e g =018
S[I‘y,-vd-s,u-ivﬂﬂ-?rl :m.#,..,,.,,,-.;wi-n.nshn.oe
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Provjere u granicnom stanju nosivosti i razrada detalja HRN EN 1998-1 (5.4.3)
ARMATU RA (Stu pOVi): PLANPOZKUAZ‘DOVA|GR"EMDL52%TERENA'2'DllATI’CUA"A“

Ukupni omjer uzduzne armature:
p,=(4,91cm?*25)/(120*60) =0,017; 0,01 <p,<0,04

Vrijednost normalizirane uzduzne sile:
v4<0,65;  vy=N_/(A*f,) =8540 kN/16800 kN = 0,51

DILATACIJA "A"_SUTEREN -2_ARMATURA STUPA SK3 (o5 K3)_120%60cm - POGLED =
el 150 PRESJEK 3-3 i

@w12/10 etk 125 TREZS e gz iz
| 1
J K -+ , b

15 75 LWR“% B o o L kZ@M I
30 ~]
L__+“ T o
N S\ * Tl
I | \ y
I
| 80 13 A b oole o 22 J
o=\ rrezs
‘ q4 =z 5 } 120 N
‘ 20
20 | | I 6212,/10 L=348 (540) PRESIEK 2-2
4 L e o 111U | Y etk 125 7Rg23
& & I ST AT T % 12/10
- °r e o | r f
R . Ex:) | 5 [T [ | | II l‘ 5o = 5Re25 | * e v ¢ ¢ s ey 5R825
47 ! ) Tz ! N o
B I > - I - a = 1 - J
—4,40___1____ [ I [ T ) M ‘/
S ~ -1 v h
[ f =
@)3x2025 <] : —lo @4x2925 & = M
S o HHIA~ - L 120 l
| | ® . T Js mE 1 1
=TT T ok : AR T T T TF
| £ H| s 5 4L PRESJEK 1-1 .
@525 (O~ : D @se25 0 @pi2/10 et 125 S
T | ENy 1
5 | o) @BRe25 | e’ o o4 os oay|__ (G)SR825
=k e = N oe]
437 1 i T 7 1 AN :
Y . ¥ _ -
I |
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ARMATURA (Zidovi):

Vrijednost normalizirano osnog optereéenja (zid sjeverne jezgre kroz suteren -2):

v, <0,40;

Vg = N.o/(A*f.,) = 12647 kN/30917 kN = 0,41

514 /15 PRE‘SJ,EK 1-1 14,/15
@p12/15 @)4Rr025 /@M@ ©p12/15 mjerilo 150 Qw12/15 @M@\ @M4R825 Q12,15
3)4R025 @)4Re25 3)4R025 L\ AN @)4R$25
\74imN L W TN
Ea \ i T 7
(4Rre25 4 J A N\ @)2Re25 3)2R825 et L \B)4R225
s, 215 y 300 ; 215 50,
T T T T T T
L 830 L
T T
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ARMATURA (Zidovi):
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ARMATURA (Grede):
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NAKNADNO PREDNAPETE MEDUKATNE KONSTRUKCIJE:

Naknadno se prednapinju stropne ploce iznad stambenih etaZza tornjeva A, B i C, stropne ploce
dilatacija garaza-zapad i garaza-istok i krovna ploca parking garaze.

Ploce tornjeva su debljine 20 cm na dva rubna raspona i 18 cm na srediSnjem rasponul.

Ploc¢a garaze iznad suterena -2 je debljine 22 cm, iznad suterena -1 je u juznom dijelu debljine 24
cm, a u dijelu zone pristupa vatrogasnog vozila debljine 30 cm, te krovna ploca ojacana plitkim-
Sirokim gredama 160/40 cm, izmedu kojih je ploca debljine 22 cm.

Ploc¢a parking garaze je debljine 22 cm.

Prednapinjanje se vrsi kabelima od visokovrijednog celika prekidne cvrstoce fpk=1860 MPa.
Kabeli su bez direktnog dodira s betonom, namasteni u plasti¢noj cijevi (unbonded tendons)
povrsine 1.5 cm2. (sustav BBR VT CONA monostrand CMM 0406).

Analiza ploca radena je programskim paketom GRAFeM uz provjeru probijanja, progiba, rubnih
naponskih stanja i potrebne nenapete armature.

Vodenje kabela u ploama je po principu tzv ,slobodnog vodenja kabela” Sto znatno
pojednostavljuje i ubrzava postavljanje. Pri kontroli proboja racunato je smanjenje probojne sile
skretnim silama grupiranih kabela unutar probojnog konusa.

Napinjanje se izvodi sa silom na presi u iznosu 80% granicne prekidne ¢vstoce, 0.8*UTS = 0.8*279
KN =223 KN.

Napinjanje je vrSeno kada je tlacna cvrstoc¢a betona dostigla 24 MPa.
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TORANJ A (MODEL zA ANALIZU UKLJUCUJE 1/2 PLOCE ZBOG SIMETRIJE PO UZDUZNOJ

DEFLECTION SHAPE

MAX. DISPLACEMENTS  [mm]
N S

PR el |
IR

DEFLECTION  SHAPE

=
E

X. DISPLACEMENTS  [mm]
X[ Y] 2z

HEEIR |

DEFLECTION  SHAPE

_MAX. DISPLACEMENTS  [mm]
x| v 2]
o

00
o 0 100 |
!
|

54 | 00 | 00 |59
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GARAZA ZAPAD (MODEL zA ANALIZU UKLJUGUJE 1/2 PLOCE ZBOG SIMETRIJE PO UZDUZNOJ OS|):

DEFLECTION  SHAPE 6 \ [ | \ ‘ l l 1UI { 12
e a o, 8 o o }
4 I i T £ —
5
e OR=1R0rE prieei= H
o o =
o ! o
G
2 a..=2.lp D n b B
o
o I a Y o o
GC\ nRG
2 = e -
o

MAX. _ DISPLACENENTS  [n]
e SR
Eiea 660 x 660

8 02 o o D 0 (3] 4 @ b al i

w !
= i KRAN
‘ SRAFe 1} : :
o B2 4 Priviemeni otvor o) A 5 V

DEFLECTION SHAPE se monolitizia

I

o m
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wnooK | Y 1

e W@
o az o5 o0 |

w03 [oa 4 |
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POSEBITOSTI | PROBLEMATIKA:

VISOKE ZGRADE | POTRES
KOMPLEKSNOST PROJEKTA

PREDNAPREZANJE (PT)
PREDNOSTI | NEDOSTATCI

INSTALACIJE (PRODORI)
“NEVER ENDING STORY”’

KOORDINACIJA | USKLADENOST SVIH DIJELOVA PROJEKTA (IZVEDBENI PROJEKT)
“ZADNJI ZA POCETI A PRVI ZA PREDATI”

IZMJENE U FAZI PROJEKTIRANJA | IZVODENJA
IZMJENA | DOPUNA GL. PROJEKTA
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