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1.1. UVOD

2020. godine grad Rijeka Europska je prijestolnica kulture te je tim povodom realiziran kulturno

umjetnicki program 1 obnova zgrada kulture.

Jedan od projekata je 1 rekonstrukcije 1 revitalizacije nekadasnjeg industrijskog kompleksa Rikard
Benci¢. Zgrada zvana Ciglena zgrada rekonstruirana je 1 opremljena kao Djecja kuca.

Zahtjevi koji su nam zadani prema danaSnjim potrebama odnose se na funkcionalnu upotrebu,
arhitektonsko oblikovanje te normom propisano grani¢no stanje nosivosti 1 uporabljivosti sa

naglaskom na potresnu otpornost.

Osim navedenih zahtjeva bili su propisani 1 posebni uvjeti od strane konzervatora u vidu o¢uvanja
povijesne bastine. Ovim radom prikazani su dijelovi pri projektiranju, oblikovanju i proracunu,
zateCenim uvijetima koji su se uocili tek po otvaranju gradilista te pri izvedbi.
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1. 2. OPCI PODACI : —
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA CIGLENE ZGRADE U DJECJU KUCU RIJEKA

Investitor: Grad Rijeka, Korzo 16, 51000 Rijeka
Narucitelj: Randi¢ i suradnici d.o.o.
Glavni projektant: mr.sc. Sasa Randié¢, dipl.ing.arh.

Glavni gradevinski projekt konstrukcije:
Projektant: Petar Mrak, dipl.ing.grad. Institut IGH d.o.o0. poslovni centar Rijeka
Direktor: Eugenio Mocini¢, dipl. ing. grad.

Suradnici: Igor Petrovi¢, dipl. ing. grad., mr. sc. Tomislav Matijevi¢, dipl. ing. grad., Barbara Sereni, ing. grad., Zdravko Bencan,
dipl. ing. grad.

Revident za mehanicku otpornost i stabilnost betonskih i zidanih konstrukceija za glavni projekt:
Mr. sc. Rajko Kuzelicki Rijekaprojekt d.o.o. Rijeka
Revident za mehanicku otpornost i stabilnost metalnih 1 spregnutih konstrukcija za glavni projekt:

mr. sc. Veljko Karuza, Rijekaprojekt - Koning d.o.o. Rijeka
Ispitivanje zida i materijala Institut IGH d.o.o.

Voditelj ispitivanja: Ivanka Skender, dipl. ing. grad., pomo¢nik direktora: mr. sc. Hrvoje Sironi¢, dipl. ing. grad.
Geotehnigki izvjestaj kompleks Rikard Ben&ié, dr. sc. Zeljko Arbanas 2006

Izvedbeni projekt armiranobetonske konstrukcije
Projektant: dr. sc. Sasa Mitrovi¢, dipl. ing. grad.

Suradnici: Daniel Repac, dipl. ing. grad.; mr. sc. Esad HadZiomerspahi¢, dipl. ing. grad.; Jelena Tatalovi¢, dipl. ing. grad.; Luka
Eskinja, dipl. ing. grad.; Ada Hero, dipl. ing. grad.; Dario Murgi¢; i.t.t. d.o.o. Rijeka
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1. 2. OPCI PODACI

Revident za mehanicku otpornost i stabilnost betonskih i zidanih konstrukcija za izvedbeni projekt:
Mr. sc. Rajko Kuzelicki Rijekaprojekt d.o.o. Rijeka

Izvedbeni projekt celicne konstrukcije

Projektant: Boris Kirin¢i¢, mag.ing.aedif.

Suradnik: Marko Braut, mag.ing.aedif. AEC projekt d.o.o. Njivice

Revident za mehanicku otpornost i stabilnost metalnih i spregnutih konstrukcija za izvedbeni projekt:

Zelimir Franciskovié, dipl.ing.grad. MAX-ING d.o.0., Zagreb
Glavni nadzorni inzenjer: Zrinka Brki¢, mag.ing.aedif. Zem nadzor d.o.o.

Glavni izvodac¢: ING-GRAD d.o.o. Zagreb

Glavni inZenjer gradiliSta: Dominik Horvat dipl. ing. grad.
InZenjer gradiliSta: Borna Vecenaj, mag. ing. aedif
Izvodac celi¢ne konstrukcije

BRAVAR-MONT d.o.0. Strizivojna, Vrpolje

Radionica: VLADO VEVEREC dip.ing.stroj.

Marko Matekovié, dipl. ing. grad.

Geotehnicki elaborat: dr. sc. Mirko Grosi¢, dipl. ing. grad. Geotech d.o.o. Ciottina 21 Rijeka
Projekt teske skele:

Projektant: Petar Mrak, mag.ing.aedif. AEC projekt d.o.0. Njivice
Revident projekta teske skele: mr. sc. Eduard Hemerich, dipl.ing.grad.; E.H. d.o.0; Zagreb
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1.3. POVIJESNI PREGLED : —
[

1750 rafinerija Secera na podrucju kompleksa Rikard Benci¢
1851. tvornica duhana
1899. prema projekta od Schiffer Miksa objekt susare — cigleni objekt dobiva danasnji izgled

1949. tvornica brodskih strojeva Rikardu Bencicu.

2006 rusenje skladista 1 dimnjaka

S KOMPLEKS
. -~ S RIKARD BENCIC RIJEKA
%57 CIGLENI OBJEKT ._

~Se AT

2011. urusio se krov
2015 projekt REKONSTRUKCIJA CIGLENE ZGRADE U DJECJU KUCU RIJEKA
2019 otvara se gradiliste

2020 tehnicki pregled
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1.4. ZATECENO STANJE
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1.5. PROJEKTNI ZADATAK
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Primarno se uklanja sve osim cCetiri vanjska zida, a dio originalnih ljevano-zeljeznih stupova i1 greda koristit se 1
u novom rasporedu.

Vanjski zidovi, koji se zadrzavaju, temelje se na postojecim trakastim temeljima. Unutarnja tlocrtna povrSina
zgrade, na kojoj su novi zidovi i stupovi, temelji se na novoj armiranobetonskoj ploci debljine 50cm. Sa vanjske
strane postojecih trakastih temelja izvodi se nov trakasti temelj Sirine 50cm 1 visine 100cm, koji se kroz njih
spaja sa novom armiranobetonskom plo€om unutar objekta.

Fasada postojecih vanjskih zidanih zidova cuva se u izvornom obliku stoga se zidovi pojacavaju

dobetoniravanjem iznutra u svrhu vertikalne nosivosti i otpornosti na potres.

Petar Mrak HKIG — Opatija 2020.

\&



|
|
ARHITEKTONSKO RJESENJE (mr.sc. Sasa Randi¢, dipl.ing.arh.) i

>
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ﬁm r'

Zbog novog rasporeda 1 potrebe za otvorenim prostorom, medukatna spregnuta konstrukcija doseze raspon i do 15,25m.
Relativno veliko opterecenje knjiznice 1 veliki rasponi proizasli iz geometrije razlog su za odabirom visokih i masivnih
metalnih profila.

Ljevano Zeljeznih stupova iz 1899. zbog svoje unikatnosti pod zasStitom su konzervatota. Nakon $to su uklonjeni, dio
stupova saniran je na nac¢in da im je ugradena nova unutarnja ispuna i spojevi te su vrac¢eni u zgradu da sudjeluju u
nosivosti.

Tribine kina-kazaliSta, te potreban volumen tog prostora smjeStenog su na prvom 1 drugom katu. Na dijelu krova realizirana

je terasa sa izlaznim objektima, kao i sa natkrivenim 1 otvorenim prostorom. Objekti terase lagane su konstrukcije: €elik,
staklo 1 zidni paneli visine jedne etaze
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Prizemlje iz 1899. prema projektu od Schiffer Miksa
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2. TESKA SKELA

A > SN

Petar Mrak

I TEHNICKO RJESENJE FAZNOG IZVODENJA I UKLA

NJANJ

A DIJELA KONSTRUKCIJE
2 ~ ,.-' ‘,___q.
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3. TEMELJENJE S E—

Geotehnicki izvjestaj kompleks Rikard Bengié, dr. sc. Zeljko Arbanas 2006

Geotehnicki elaborat: dr. sc. Mirko Grosi¢, dipl. ing. grad. Geotech d.o.o. Ciottina 21 Rijeka

Rijecni nanos, pijesak, glina, prah, nabacaj, nasipani materijal, otpadni gradevinski materijal, stijenska masa vapnenacka podloga

0

CIGLENA ZGRADA KOMPLEKSA "RIKARD BENGIC
2000 ¥ v v
18.00
1600
1400

1200

1000

*H' ZGRADA KOMPLEKSA "RICARD BENCIC"

TUMAC GEOTEHNICKIH OZNAKA

OZNAKA OPIS

GJ-1 GEOTEHNICKA JEDINICA 1: NABACAJ (AF) - NASLAGE DOBRO GRADUIRANOG GLINOVITOG SLJUNKA SA PRIMJESAMA PIJESKA,
5 PRAHA | GRADEVINSKOG OTPADA; GW-GC (USCS); $=30.0-35.0°; ¢=0.0 kPa; y=16.0-17.0 kN/m*; y'=9.0-10.0 kN/m*

o ‘G J‘ 1~ ]| GEOTEHNICKA JEDINICA 2: FLUVIJALNI SEDIMENTI (Qff), NASLAGE GLINE | PRAHA VISOKE PLASTICNOSTI, SREDNJE
J 4" | || KONZISTENCIE; CHMH (USCS); $=20.0-25.0°; ¢=10.0-20.0 kPa; y=18.0-19.0 kN/m?; y'=8.0-9.0 kN/m*

FLUVIJALNI SEDIMENTI (Qff), LECE GLINOVITOG PIJESKA | SLIUNKA;
| SCIGC (USCS); @=32.5-37.5%; ¢=0.0 kPa; y=16.0-18.0 kN/m?; y'=9.0-10.0 kN/m® (GEOTECH d.0.0., listopad 2017.)

7] | MARINSK SEDIVEENTI (Qrm) - NASLAGE DOBRO DO SLABO GRADUIRANOG, PRAHOVITO-PUESKOVITOG SLIUNKA, SREDNJE ZBUENOG;
| GWIGP (USCS); (=32540.0%; c=0.0 kPa; y=17.0-190 kNI, y=9.0-12.0 KNI (GEOTECH d.00, veljata 2018)

]| MARINSKI SEDIMENTI (Qm) - NASLAGE PJESKOVITE GLINE NISKE PLASTIENOSTI, SREDNJE KONZISTENCHE; CL-SC (USCS); $=25.0-30.0%;
¢=0.0-10.0 kPa; y=19.0-20.0 kN/im?, Y=0.0-10.0 kN/m?® (GEOTECH d.0.0, veljata 2018,

I:I ALUVIJ (Qa) - NASLAGE SLJUNKOVITOG | GLINOVITOG, SLABO GRADUIRANOG PIESKA, SREDNJE ZBENOG; SPISC (USCS);
e e |

$=32.5-37.5°; ¢=0.0 kPa; y=17.0-18.0 kN/m?; y'=9.0-11.0 kN/m® (GEOTECH d.0.0., listopad 2017.)

== 4[| srepnE TROSNI (11A), OKRSENI, BLOKOVITO-POREMECENI, MIKROKRISTALASTI VAPNENC;
E T m=8-12, 04=500-100,0 MPa; RQD=07%; GSI=20:35;y=24.0 KN (BEOTECH d.0.0, lstopad 2017)
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VRSTA TEMELJNE KONSTRUKCIJE ODABRANA JE NAKON ANALIZA STANJA KROZ KOJA SE
NALAZI KONSTRUKCIJA

1.STANJE 2.STANJE 3.STANJE

Procjena za postojece stanje, vlastita | Novo projektirano stanje objekta na Novo projektirano stanje objekta na

teZina trakastim temeljima temeljnoj ploci
ODABRANO RJESENJE
~
postojeci "
zid od annnnnil I
opeke :,]“:‘:,:,:,:, betonska obloga
’\I\‘I‘IIIIIIII
INTT111]1
spoi kroz AT
sf:i temelj :':‘:‘:':':':'
LI armatura betonske obloge
I o
:I]‘\:\:I:I:I:I novu temeljnu plocu
TTTTTT1
90 Y [IW‘L:\:I:I:I:[ /
| /
= X
i LI — 7

[ ‘ | | l nova temeljna ploca poda
novi dobetopirani ‘ ‘ | |

trakasti temelji ‘ | |

postojeci .~ ‘ \ | l

pretpostavljeni ‘ | |
emei [T ]
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4. KONSTRUKCIJA

Model Tower

Petar Mrak

Model Scia
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Tlocrtne dimenzije 36,5x16m Sto €ini bruto 584m2 1 950 m2 neto, 2 716 m2 bruto (bez koeficijenata)

Visina 15,35m P+4
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KONSTRUKTIVNI ELEMENTI

é)é)w@

-vanjski zidovi

-jezgra lifta 1 novi unutarnji zidovi
-stupovi

-spregnuta medukatna konstrukcija
-metalna konstrukcija krovnog objekta
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5. PRORACUN NA POTRES L
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| Bruto povriina zgrade= 584m2

1

Bruto povrsina zida= 85m2 ( 14,6% zgrade)

=_ —

I
| 1 | - i
Y 4 g E o &4
Bruto povrSina zlda E n Hato e 2 o E:;.%
U y-smjeru = 28m?2 ( 4,8% zgrade) B2 u y-smjeru = 20,3m2 ( 3,5% zgrade) 5P
a | EE . | 2=
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Bruto povrsina zida E;u_ B Neto povrElna zlda II;I__

u X-smjeru = 59m2 ( 10,2% zgrade) u x-smjeru = 41,8m2 ( 7,2% zgrade)
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Rezultati istraznih radova su podloga za projekt rekonstrukcije gradevine. L 1 1

2014-11-05 provedeno je ispitivanje zida na CIGLENOJ ZGRADI ex kompleksa ,,Rikard =
Benci¢* u Rijeci, Izvjestaj br. 2121-50-59/14.

OPEKA 1Z 1899. Dimenzije: 27x14x6,5 Cvrstoéa: Opeka 13 N/mm2 Mort 1,5 N/mm2

Komentar danas koristimo: Dimenzija 25x12x6,5 Cvrste pune opeke od 5, 7, 5, 10, 151 20 MPa
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T l | ‘ | : | : | : | : | : | ' Kako bi se povecala nosivost
A postojecih zidanih zidova od opeke
n TTTTTT1] i
- TTTTTTT1] potrebno je dobetonirati sa unutarne
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ammni| NOVE DOBETONIRANE T Lm [ LI 1] treceg kata.
TITI] OBLOGE ERNARE
RN OSTVARUJE SE
16077 NA MJESTU PROMJEN ~ ANKERIMA | ITT T T ] Zdovidebljinal5i10cm, C25/30,
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PRIMJERI SLICNIH REKONSTRUKCIJA

Portugal:

ParDe Of svnamal 14
- - | ]

Petar Mrak

Galerija cukrarna Ljubljana 2018
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6. STUPOVI : —

UGRADNJA POSTOJEECIH STUPOVA U OSNOVNU KONSTRUKCIJU

Ljevano Zeljeznih stupova iz 1899. zbog svoje unikatnosti pod zaStitom su konzervatota. Nakon $to su uklonjeni, dio
stupova saniran je na nac¢in da im je ugradena nova unutarnja ispuna i spojevi te su vrac¢eni u zgradu da sudjeluju u

nosivosti.
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7. MEDUKATNA KONSTRUKCIJA

DETALJ SPREGNUTOG
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DETALJI LEZAJEVA
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8.1ZVEDENO STANJE
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Jorge Miguel Proenca 2011 Guerreiro. 2011

PETTTLITG SRR TRCraCO Ergreerag Sruciuss
ﬁ e = - By 00 Fagem WUW. MW !
! L I.
ém. !d i ]

Migusl Eduards Mows Baanco

Disseringho pars obibbncho do Grau de Mesire sm
Engenharia Chvil

it
Premsienie Pl josk Wansl Laios Mominha @ Ciran
- ool Ll
Vogsl Pk Artieics Mirsnl Candeie de Sots Gage

Crutubro 007

Petar Mrak HKIG — Opatija 2020. g 28
A



Defects 1n Masonry Walls, Guidance on Cracking:

Identification, Prevention and Repair
5. Pompeu Santos, CIB W023 — Wall Structures,
November 2014

Defects in Masonry
Walls

Guidance on Cracking:
Identification,
Prevention and Repair

Bnternational Coumell
tar Research and Innovation
o Hullding nnd Camstructinn

PG AEEr b

Petar Mrak

KONSTRUKCIISKA POJACANTA ZIDANIH Galeryya cukrama LjubljanaT TomaZ Strmole,

ZGRADA

Marijana Hadzima-Nyarko

EOA TS POl AR L DIDAMSY SORAD

(i -1 " i .
(V] Dy 2 S
4 —e
_"ﬂ/‘ | ey
) —
. i _.._ _-_.
o "~ g & (T— -
_r'-'"‘-: "’ ¥ — . .:-. & sy
P o =it
LT el P - e
’,_.r.. e ,./ .t e —— - -
S A Sy | -
-~ i, FE A -—
ot L_,-J.-"'f - | s -
.{v > i - - &> e .
L - -

Matey Jan; Gradbem vestnik 2018

KONSTRUKCIISKA B * © =oces moioooe oo s
POJACANJA o T R TN A
ZIDANIH ZGRADA R~ e
mtode | primyen :_,.:’ - ] m T T
e s ;j"' | iy e gl g e gy L ‘_."":" :'-L

HKIG — Opatija 2020.

\&



RehabiMed Method Traditional Mediterranean
Architecture I. Rehabilitation Town and territory
2007 Xavier CASANOVAS

Méthode
RehabiMed
Architecture
Traditionnelle
Mediterrangéenne

I. Rehabilitation
Ville et Territoire

Petar Mrak HKIG — Opatija 2020. g 30
A



REKONSTRUKCIIE ZIDANIH OBJEKATA Wall structures, Proceedings of the 38th up to GUIDELINES FOR EARTHQUAKE
VISOKOGRADNIE Capéevic Rustempasic, 2014, 42nd Commussion Meetings held from 2001 to RESISTANT NON-ENGINEERED
2005 CIB 2006 CONSTRUCTION UNESCO 2014

e gty
wrran Ratyreegis

REKODONSTRUKCIIE ZTIDANIM
OBIEEATA VISOKEOGRADNIE

Proceadings of the 381h up te 42nd Commission GUIDELINES FOR
Mastings held from 2001 1o 2005 EARTHQUAKE RESISTANT
WD+ Woll Shuchires NON-ENGINEERED CONSTRUCTION
Cil Fublicofion Tha 138M POA383085.7
S TR e
Tedely BOEN

i 1SHIVAMA

Petar Mrak HKIG — Opatija 2020. g 31
A



Pierre Engel Refurbishment and Upgrading of Buildings, Temporary works the design of facade retention
Guide de la réhabilitation avec l'acier 3 l'usage des  Second edition Christopher Gorse and David system Brian Mahony Barrett Mahony Ireland 1956
architectes et des ingénienrs Highfield Tavlr & Francis e-Library, 2009

Tl e TR TR OF DT 00 el AND

Tamporary Works - The Design of Facade Retention
Systams

AN MASENY, L C ey, ML S
i B kg CCRTROR T |l T

avec l‘acier d I'usage des architectes

Guide de la réhabilitation

v

| -

o |

Q2

=

Q)

(&)

= =T

e

& &

- B e e et e e
g D R T e e
a2 e e S T Srea

Petar Mrak HKIG — Opatija 2020.

¢



Pierre Engel Refurbishment and Upgrading of Buildings, Temporary works the design of facade retention
Guide de la réhabilitation avec l'acier 3 l'usage des  Second edition Christopher Gorse and David system Brian Mahony Barrett Mahony Ireland 1956
architectes et des ingénienrs Highfield Tavlr & Francis e-Library, 2009

Tl e TR TR OF DT 00 el AND

Tamporary Works - The Design of Facade Retention
Systams

AN MASENY, L C ey, ML S
i B kg CCRTROR T |l T

avec l‘acier d I'usage des architectes

Guide de la réhabilitation

v

| -

o |

Q2

=

Q)

(&)

= =T

e

& &

- B e e et e e
g D R T e e
a2 e e S T Srea

Petar Mrak HKIG — Opatija 2020.

¢



Procjena stanja i ojacanje historijskih kamenih konstrukcija izlozenih seizmickom djelovanju, Juli 2009, Mostar, Bosna i Hercegovina. | I |

Stari kameni mostovi, Milan Gojkovi¢, Naucna knjiga , Beograd ,1989 | T T

Kamene konstrukcije. Milan Gojkovié. 1zdavac: ICS, Beograd 1976;

Konstruktivni elementi zgrada, Autor: Puro Peuli¢, 1980. Izdavac, Tehnicka knjiga, Zagreb.

Tradicijska kamena ku¢a dalmatinskog zaleda priruénik za obnovu i turisticku valorizaciju izradio. Zdravko Zivkovi¢, dipl.inz.arh. Zagreb 2015
Mediteranska kamena ku¢a, Tehnike gradnje i obnove kamene kuée, autor:Filip Srajer; Zagreb 2006

Hrvatsko tradicijsko graditeljstvo. Autor: Zdravko Zivkovi¢ Izdava¢: Ministarstvo kulture, 2013.

Zidane konstrukcije, Zorislav Sori¢, Zagreb 2016

Trajnost konstrukcija, Jure Radic¢, Zagreb 2010

Zidane konstrukcije, Jure Radic¢, Zagreb 2016

Simpozij trajnosti konstrukcija DGKH, Brijuni 1985

Ojacavanje posmicno optereéenih zidanih zidova, Josip Gali¢, Zorislav Sori¢, Mladenko Rak , Casopis: Gradevinar; Zagreb 2007
Protupotresna obnova postojecih zidanih gradevina, Miha Tomazevi¢, 2000

Seizmicka otpornost zidanih kamenih gradevina i utjecaj injektiranja, Roko Zarni¢, 2014

SAHC 2016, International conference on Structural Analysis of Historical Structures, Belgium 2016

NIKER Catalogue structured database ( NIKER New Integrated Knowledge based approaches to the protection of cultural heritage from Earthquake-induced Risk)

Der Eisenbetonbau, Teil 2, Fur schule und praxis, Berlin 1907
Der Eisenbetonbau, Teil 1, Fur schule und praxis, Berlin 1915
Der Eisenbetonbau, Teil 3, Fur schule und praxis, Berlin 1919

Anici¢, D., Fajfar, P., Petrovi¢, B., Szavits-Nossan, A., Tomazevic¢, M.: Zemljotresno inZenjerstvo — visokogradnja, Gradevinska knjiga, Beograd, 1990.

Petar Mrak HKIG — Opatija 2020. g 34
A



