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Sustav za pricvrscenje

* Problemi koji se javljaju na Zeljeznickim kolosijecima:

Ime i prezime predavaca HKIG 2020.

Povecanjem brzina Zeljeznickih vozila 1 razvojem brzih Zeljeznica zadnjih
desetljeca, znatno su se povecale dinamicke sile koje djeluju konstrukciju
zeljeznickog kolosijeka.

Slijeganje pojedinih slojeva 1 degradacija kolosijecne konstukcije.

Da bi se smanjile dinamicke sile 1 poboljSala kvaliteta kolosijeka, ugraduje se
elasti¢ni sustav za pri¢vrscenje koji povezuje tracnice 1 pragove.

Kod betonskih pragova potrebno je ugraditi elasticni element izmedu praga i
tra¢nice — podtracnicku podlosku, kako bi se ublazili udarci i smanjila velika
krutost betonskih pragova.

Sustav za pri¢vrS¢enje je najvazniji element koji odreduje kvalitetu kolosijeka.
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Sustav za pricvrscéenje
|

Vertical Wheel Load

Lateral Wheel Load

4 Bearing Forces

==y Frictional Forces

* Glavne funkcije:

Rail Pad Assembly

Shoulder

e Prijenos sila s tra¢nica na prag.  cesee |

e Osiguravanje nepromijenjive pricvrsne sile tijekom vremena.

e Nepromjenjivost elasticnog ponasanja kroz vrijeme i trajnost svih elemenata
kolosijeka.

e Niski troskovi i jednostavnost montaZze i odrzavanja, te osiguranje udobnosti
putnicima.

e Sto vece prigusenje vibracija i udarnih optereéenja uzrokovana prometom.

e (Odrzavanje Sirine kolosijeka u odredenim tolerancijam.

e Osiguranje elektricne izolacija izmedu tracnica 1 pragova, pogotovo u slu¢aju
betonskih 1 ¢elicnih pragova.

Ime i prezime predavaca HKIG 2020.
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Ime i prezime predavaca

Sustav za pricvrscenje

HKIG 2020.
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Elementi sustava za pricvrséenje

— Podtra¢nicka podloSka — smanjuje vibracija, udarna opterecenja, vibracije
nastale nepravilnostima na voznoj povrsini tracnice ili kotacu Zeljeznickog
vozila — postoje razne vrste podloZaka 1 oni se najcesc¢e proizvode od
polimernih 1 elastomernih materijala

‘@ A

— Pritiskalica - ostvaruje pri¢vrsnu silu na nozici tracnice i osigurava
nepromjenjivost pricvrsne sile tijekom vremena

* Opruzni Celik visoke ¢vrstoce:
— Granica tecenja: 1100 — 1300 MPa 9

— Vlaéna ¢vrstoca: 1350 — 1500 MPa

Ime i prezime predavaca HKIG 2020.
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Elasticna sila pricvrscenja

* Kod povecanih naprezanja u tracnici uzrokovanih dinamickim djelovanjima koja se
javljaju uslijed prolaska zeljezniCkog vozila po tracnici, elasti¢na sila pri¢vrs¢enja
traCnice za prag igra najvaZniju ulogu.

* Ona osigurava elasti¢no prihvacanje tracnice pri njezinom vertikalnom kretanju,
amortizira vibracije te ostvaruje veliku otpornost uzduznom pomicanju te bonom
zaokretanju tracnice (LakuSi¢, Bartos and Bajic, 2008).

* Osigurava stalni kontakt tracnice 1 pragova te mora biti dovoljna za sve slucajeve
opterecenja, Cak 1 u slucaju istroSenja pojedinith komponenata (Lakusi¢, Bartos and
Baji¢, 2008).

Ime i prezime predavaca HKIG 2020.
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Ime i prezime predavaca HKIG 2020.

SKL-14 - VOSSLOH

https://www.vossloh.com/en/products-and-solutions/product-finder/product_11018.php
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SKL-14 - VOSSLOH

e Znacajke

Prednosti:

— Velikom elsticnom deformacijom postize se elasticna sila pricvrscenja.

— U kombinaciji s podloskom ovaj sustav ima dobro svojstvo prigusenja
vibracija, Cime se povecava udobnost putovanja.

Mane:

— Elasticna sila prévrscenja se postize pritezanjem vijka - zahtjeva
redovito pritezanje vijka kako bi se odrzala nepromijenjiva sila
pricvrscenja.

— Koncentrirana naprezanja na dijelovima pritiskalice — ubrzano trosenje

i umornost materijala na tim mjestima — moguce puknuce pritiskalice
uslijed ponavljanih sila velikih amplituda.

Ime i prezime predavaca HKIG 2020.
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o1. FAZA - montaza:

PriCvrsna sila se ostvaruje pritezanjem
vilka momentom od =250 Nm
Pri€vrsna sila po jednom pricvrsnom
mjestu: =18 kN
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o2. FAZA — eksploatacija:
Prolaz ZeljezniCkog vozila
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Ime i prezime predavaca HKIG 2020.
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SKL-14 - VOSSLOH

* Simulacija montaze sustava za pricvrscenje

Ime i prezime predavaca
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e2000 - PANDROL

*  https://www.pandrol.com/us/product/fastclip-fc/

Ime i prezime predavaca HKIG 2020. g 11
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Fastclip - PANDROL

*  https://www.pandrol.com/us/product/fastclip-fc/

Ime i prezime predavaca HKIG 2020. g 12
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Nabla - PANDROL

* Prednosti:
— Vrlo dobrih elsti¢nih svojstava
— Osigurava nepromijenjivu pri¢vrsnu silu tijekom vremena

* Nedostaci:
— Nije namijenjena za tip praga B 70

— Pric¢vrsna sila ostvaruje se pritezanjem
vijka (redovito pritezanje vijka)

Ime i prezime predavaca HKIG 2020. g 1 3
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e Simulacija montaze sustava za pricvrséenje W-14

Ime i prezime predavaca

Nabla - PANDROL
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Nabla - PANDROL

* Simulacija montaze i eksploatacije sustava za pricvrs¢enje Nabla

RNTC Nabla
Odizuca sila - deformacija pritiskalice
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Projekt ,,Razvoj DIV elasticne kopce”

1. FAZA: INDUSTRIJSKI RAZVOJ DIV EALSTICNE KOPCE

1.1. Razrada konstrukcijskih modela elemenata DIV elasti¢ne kopce
(razrada numerickih modela -> 9 inicijalnih modela -> odabir 3 najbolja modela)
1.2. Razvoj alata za proizvodnju elemenata DIV elasticne kopce
1.3. Interna ispitivanja probnih serija DIV elasticne kopce
1.4. Ispitivanja DIV elasticne kopce u laboratorijima
(ispitivanja 3 prototipa -> odabir 1 optimalnog modela)
1.5. Razvoj postupaka i strojeva za montazu i demontazu DIV elasticne kopce
1.6. Izrada projekta probne dionice

(glavni projekt probne dionice -> 200 m - 100 m referentna dionica SKL-14,
100 m DIV kopca)

1.7. Zastita intelektualnog vlasnistva

Ime i prezime predavaca HKIG 2020. g 1 6
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Projekt ,,Razvoj DIV elasticne kopce”

2. FAZA: EKSPERIMENTALNI RAZVOJ DIV ELASTICNE KOPCE

2.1. Izgradnja probne dionice i postavljanje mjerne opreme
2.2. Ispitivanja DIV elasticne kopce na probnim dionicama
2.3. Priprema za komercijalizaciju DIV elasticne kopce

Ime i prezime predavaca HKIG 2020. g 17
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Prethodna istrazivanja

PRETHODNA ISTRAZIVANJA

* Lakusi¢, Stjepan; Bartos, Dalibor; Baji¢, Ante Goran: Analiza elasticnih pritiskalica za
priévrséenja tracnica. // ZELJEZNICE 21. 7 (2008) , 3; 7-12

e Lakusi¢, Stjepan; Bartos, Dalibor; TkalCevi¢ Lakusi¢, Visnja: Experimental and numerical study
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Razvoj novog sustava za pricvrséenje —
varijante

Ime i prezime predavaca HKIG 2020. g 19
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Detaljni numericki modeli

Definiranje prisilnog

*Zadavanije prisiinog pomaka — 1. FAZA * NanoSenje odizuce sile na vrh tracnice — 2. FAZA
MONTAZA pritiskalice EKSPLOATACIJA

Ime i prezime predavaca HKIG 2020. g 20
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Ime i prezime predavaca

Sila u vijku [N]

Sila na vrhu tracnice [N]
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Sila u vijku - prisilni pomak pritiskalice - var 4
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Pomak - Sila u vijku
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X

Ime i prezime predavaca
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Norme I ispitivanja

* Svaki novorazvijeni sustav pri¢vrséenja tracnica za pragove treba zadovoljiti
ispitivanja propisana hormama:

— EN 13481-2 — Zeljezni¢ki sustav — Zeljeznicki gornji ustroj — Zahtjevi za izradbu
kolosijeCnog pri¢vrsnog pribora — 2.dio: Kolosijecni pri€vrsni pribor za
betonske pragove (zahtjevi koje sustav za pri¢vrscenje treba ispuniti i
smjernice za provodenje potvrdivanja sigurnosti i trajnosti pricvrsnog sustava
tijekom eksploatacije)

— EN 13146 — Zeljezni¢ki gornji ustroj — Ispitne metode za kolosijeéni pri¢vrsni
pribor — 1. - 9. dio. (smjernice i upute za provodenje ispitivanja sustava za
pricvrséenje)
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Konachi proizvod

» Kalibracija i potvrda to¢nosti numerickih
modela

* Parametarska analiza — parametrizacija
geometrije.

* Izbor najoptimalnijeg oblika pritiskalice. |

e Laboratorijska ispitivanje pritiskalice i sustava N /
za pric¢vrséenje prema vaze¢im normana.

> Dobivanje novog, ucinkovitijeg
sustava za pricvrséenje.

Ime i prezime predavaca HKIG 2020. g 26
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Hvala na pazniji!
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