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Na svojoj sjednici od 11. rujna 2020. Hrvatski je sabor izglasao:

,ZAKON O OBNOVI ZGRADA OSTECENIH POTRESOM
NA PODRUCJU GRADA ZAGREBA, KRAPINSKO-ZAGORSKE ZUPANIJE |
ZAGREBACKE ZUPANIJE”

Kao i svaki drugi zakon i ovaj Zakon poglavito je pravni okvir unutar kojeg je regulirana
odredena drustvena problematika, Sto znaci da se implicitno podrazumijeva da se
strucna razrada Zakona treba provoditi prema vazeédim pravilima i regulama

relevantnih struka.
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U ¢lanku 13 Zakona navodi se da Vlada osniva Strucni savjet
za obnovu koji se sastoji od predsjednika, dva zamjenika
predsjednika, te 20 clanova i 20 zamjenika.

U stavku 3 navedenog clanka taksativno se navode struke
(strukovni subjekti) iz kojih ¢e se delegirati istaknuti strucnjaci
kao Clanovi Strucnog savjeta.

Obzirom da se geotehnicko inzenjerstvo, kao specificni
ogranak gradevinske struke (prosSirene nekim srodnim
strukama) ne spominje eksplicitno, za pretpostavit je da ¢e
tematiku geotehnickog inzenjerstva zastupati i tumaciti neki
od clanova Strucnog savjeta kojemu je ta tematika bliska.
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U poglavlju Zakona pod naslovom ,,Nacini obnavljanja ostecenih zgrada” u ¢lanku 16
navodi se slijedecih 5 nacina:

1. popravkom nekonstrukcijskih elemenata
2. popravkom konstrukcije

3. pojaCanjem konstrukcije

4. cjelovitom obnovom konstrukcije

5. cjelovitom obnovom zgrade

Ima li se u vidu da je TEMELIJNO TLO onaj zavrsni dio konstrukcije zgrade, onda nije
tesko zakljuciti da geotehnicko inzenjerstvo predstavlja strukovni segment koji svoju
ulogu nalazi u 4 od gornjih 5 nacina obnove ostecenja.

Problem kliziSta (kao tipicnog geotehnickog zadatka), o kojemu npr. govori ¢lanak 28,
tek ce biti u malom broju slucajeva prisutan pri obnovi potresom ostecenih gradevina.
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POTRESNI UDAR

ima za posljedicu slozene vibracije tla koje pak uzrokuju oscilacijska
gibanja izgradenih objekata koji se nalaze na potresom zahvacenom
podrucju. Susjedni objekti pri tome mogu iskazati bitno razlicito
oscilacijsko gibanje, sto ovisi o nizu faktora, medu kojima su osobito vazni
temeljno tlo (vrsta) i naCin temeljenja svakog promatranog objekta.
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Napomena: U prikazanim slucajevima daleko ¢e najvise stradati uslijed

potresnih oscilacija objekt B
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Rekonstrukcija potresnog djelovanja na osnovi opazanja

pukotinskog sustava

PruZzanje pukotina na vertikalnim stijenama (VSP) koje su polozene paralelno s pravcem potresnih

vibracija.
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"Desni" romboid

"Lijevi" romboid

Potresne oscilacije naizmjenicno
mijenjaju formu pravokutne
gradevine od tzv. desnog pa do
lijevog romboida i natrag.

Pri tome, priblizno okomito na onu

produljenu dijagonalu (PD) nastaju
vlacne pukotine
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Ukrizene pukotine vs. jednosmjerne
pukotine

Ukrizene su pukotine odraz simetricnih oscilacija pravokutnog objekta, dok
jednosmjerne pukotine nastaju pri asimetricnim oscilacijama (gornji kraj
pukotina je na zaprijeenoj strani objekta)
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Pukotine se uvijek otvaraju
poprecno na smjer ekstenzije.
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Pukotine i otpor gradevine na zakretni pomak

(uslijed potresa)
« UKRIZENE PUKOTINE — podjednaki otpor za lijevi i desni zakretni

pomak

e JEDNOSMIJERNE PUKOTINE — nejednaki otpor za L i D zakretni

pomak

I[van Muhovec

(a)

(b) Dakle, u smjeru padanja
pukotine nalazi se ona
strana gradevine na kojoj je
protupotresni otpor manji
u odnosu na onu drugu,
otporniju stranu gradevine.
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Pukotine i temeljno tlo pri zakretnim pomacima gradevine
(zakretanje se svodi na kutni odmak osi y oko baznog ishodista)
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"Desni” romboid “Desni” romboid

slutaj 2. temeljna ploda izvedena na
razmjerno Cvrstoj podlozi (ili na pilotima)

slu¢aj 1. idealno &vrsto temeljno tlo
(npr. stijena)
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sluaj 3. razli¢ite dubine/kvalitete temelja

ili razlika u stidljivosti tla
(lijevi je temelj izveden ispravno u odnosu na desni temelj)

slucaj 5. temelji istih dubina i vrlo
rahlo temeljno tlo (u ovom slucaju se pored kosih
pukotina otvaraju i horizontalne, te subhorizontalne
pukotine)
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slucaj 4. ista dubina temelja, a
razlicite stisljivosti tla
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POJEDNOSTAVLIENI MODEL ZAKRETNIH
OSCILACIJA GRADEVINE USLIJED
DJELOVANJA POTRESA (IDEALIZIRAN
MODEL)

Tumacenje: os y zakrece se za kut ¢ na
lijevu stranu (y’) te na desnu stranu (y”’) s
time da je amplitudni kut ¢ tim veci ¢im
su manje krutosti opruge kp, tj. ¢im je
veca stisljivost tla.

Veca oscilacijska amplituda ¢ dovodi do
veceg ostecenja gradevine, sto pak znadi
da treba odredenim tehnickim zahvatom
POVECATI KRUTOST OPRUGAMA (ko).
Prikladnim se injektiranjem stisljivog tla
u temeljnoj podlogi moze povecati
krutost podloge, pa Ce tim biti smanjena
i potresna ostecenja objekta
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Nije na odmet podsjetiti jos i na Cinjenicu da postoje:

SEKUNDARNI UTJECAJI DEGRADACIJE (POD)TEMELINOG
TLA

- Oborinske vode: odvodnja i sakupljanje...

- Propustanja vodovodno-kanalizacijskog sustava: stare instalacije

- Vibracije: promet, potres...

- Likvefakcija: , otekucenje” temeljnog tla pri nekim posebnim okolnostima
- Promjena razine podzemnih voda: porni tlakovi

- Klimatske promjene: dugi susni periodi i ekstremne oborine

- Vegetacija u blizini temelja: oduzimanje vlage preko korijenja

- Iskopavanja u zoni temelja: novi objekti, iskopi za infrastrukturu itd.
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llustracija uravnotezenja kosih sila (nastalih uslijed
djelovanja potresa) na ukopanom konturnom temelju
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PoboljSanjem temeljnog tla dolazi se (poglavito
povecanjem krutosti tla) do smanjenja stetnih utjecaja

potresnih sila

Geotehnicke metode poboljsanja temeljnog tla za
postojece se objekte poglavito svode na:

- injektiranje kemijskih supstanci (ekspandirajucih

smola) ili sl.

I[van Muhovec
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Na koncu valja zakljuciti:

Uspjeh bilo koje sanacije, a pogotovo one protupotresne sanacije u
najvecoj ce mjeri ovisiti o dobroj suradnji mnogih razlicitih struka, od
kojih svaka mora pruziti ono najbolje i to u onoj mjeri koju implicira svaki
konkretan zadatak.

Receno narodnim jezikom:

, Na zlataru je da iskuje zlatni lancic, a na kovacu je da potkuje konja.”

Ivan Muhovec HKIG 2020. Z2& 14
A



Dodajmo na samom kraju jos i ovo:

U svijetu postoje bogata iskustva iz podrucja postpotresne obnove, pa bi
bilo logicno i pozeljno da se u iduc¢im mjesecima kod nas organizira
inzenjerska konferencija na tu temu za koju bi trebalo pozvati predavace
iz npr. ovih zemalja: Italija, Grcka, Albanija, Turska, Japan i SAD. Vrijedno
je uciti na tudim iskustvima.

HVALA NA POZORNOSTI!
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