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Opis zgrade

e Zagreb, 1920 god.
e tipicna donjogradska zgrada

* po+pr+3 kata i potkrovlje

* cca.24x12m+11x12 m (23 m)

* ukupno kat - cca. 400,0 m? bruto

* zidovi od pune opeke (30, 45, 60, 90 cm)
e drveni grednici
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Ostecenje zgrade u potresu

* razina oSteéenja nakon potresa - N2 (crvena)

bocna sila
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zid sa vratima
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Eksperimentalna mjerenja NERERN! /9%
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* vlastite frekvencije i periodi 5 -l 7 ]
. - IR o
» krutost konstrukcije (koeficijent 0,5) R =T~ *jﬂ[
 granicaodT=0,6szatloC Y omak drugogkata [mm]
e produljenje perioda, X-0,39s > 0,50s,Y-0,325s > 0,38 s degradacija krutosti
2,55 Hz (2014) 1,98 Hz (2020) Prvi period titranja (pocetno stanje) - T, =0.413 s Drugi period titranja (pocetno stanje) - T, = 0.395 s
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Eksperimentalna mjerenja

* bitno znati svojstava materijala i izvedbe detalja

* faktor povjerenja—1,0

* ispitivanja materijala

Krolo, Damjanovic
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Vertikalno naprezanje u zidovima prizemlja

Y Inicijalna Youngov . Dijagonalna
tlacha Ly modul zapreminska .
s ; posmicna modul : < vlacna
: cvrstoca & P s ) posmlka tezina i .
vrsta zida cvrstoca elasti¢nosti cvstoca
fIMPa]l  f,n[MPa] E [MPa] G [MPa] w [kN/m?3] fe
Zid od pune
opeke s vapnenim 3,4 0,16 1500 500 18 0,114
mortom
Oznaka SILAH iy
. . .. . N umax Posmiéna
KAT - STAN | mjernog [PoloZajmjernog mjesta h(cm) | a(cm) [ b(cm)| A} (cm?) Y ,
; parsi (*) kN Cvrstoca (MPa)
mjesta
PS-1_1  |SrediSnji nosivi zid 83cm 27,0 13,5 729,0 27,0 36,45 0,500
1. KAT, PS2  |zapadnivanjskinosivizid 94 cm Nije ispitivana posmicna Evrstoc'a,“preg.ledana struktura zida i
) . odredena debljina zida!
sjevernistan
) L ) o Nije ispitivana posmicna ¢vrstoda, pregledana struktura zida i
PS-1_3 Sjeverni vanjski (zabatni) nosivizid | 102.cm odredena debljina zida!
PS-2_1  |Istocni vanjski (uli¢ni) nosivi zid 85cm 27,0 13,5 729,0 32,0 43,20 0,593
2. KAT PS-2_2  |Sredi$nji nosivi zid 8ocm 27,0 13,0 702,0 30,0 40,50 0,577
juzni stan PS-2.3  |Nosivizid u hodniku uz stubiite 110 cm Nije ispitivana posmicna cvrstoca,“pregledana struktura zida i
odredena debljina zida!
PS-2_4  |Juzni vanjski (zabatni) nosivi zid 105cm 27,0 13,5 729,0 14,0 18,90 0,259
PS-3_1 Sredi$nji nosivi zid 98 cm 27,0 14,0 756,0 17,0 22,95 0,304
PS3.2  |Zapadnivanjskinosivizid 8ocm Nije ispitivana posmicna Evrstoc'a,“preg.ledana struktura zida i
3. KAT, odredena debljina zida!
sjeverni stan Dvori$ni dio stana, nosivi zid do
PS-33 - 115¢cm | 27,0 13,5 729,0 21,0 28,35 0,389
stubista
PS-3_4  |Istocni vanjski (uli¢ni) nosivi zid 88.cm 27,0 13,5 729,0 18,0 24,30 0,333
Srednja vrijednost (MPa): 0,422
Standardano odstupanje (MPa): 0,135

Vertikalno naprezanje u zidovima i stupovima prizemlja. stalna kombinacija [MPa]

0.33 MPa

0.33 MPa tlaéno naprezanje pozitivno

0.33 MPa

0.33 MPa
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Proracun lokalnih mehanizama

Prevrtanje lastavice - Demsi¢

Specifi¢na tezina zida y =18 kN/m’

Vrina vrijednost ubrzanja tla (za a =1.47 m/s?

povratno razdoblje od 95 godina) g

Vrijednost prvog perioda gradevine T,=047s

Visina gradevine (bez krovista) H=20m

Procijenjeni koeficijent modalne ]“1 —1.385

participacije

Koeficijent ponasanja za linearni q=2

proracun

Faktor razine znanja LC1 F =1.35

Debljina blokova b=30 cm

Tezina blokova G, =52.92 kN
G,=4320 kN

Vrijednosti virtualnih pomaka

O, =0.333; 65, =0333
5(‘;1:_1- =0.037; 5(;2=_1. =0.037

Visinska kota zida

z=20m

._981:979

96.12

s gy 1104 |

e 0.82 m/s’
e -F 150

c

a,'S STV,

-
s s max( 7
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Marija Demsi¢, GF Zagreb

q

49 m L 4 m
o 1
* |okalni mehanizmi otkazivanja
e |astavica bez pridrzanja
Koeficijent aktivacije mehanizma:
G o PG, 0. 360
s, B ToRK KSR e =112
Gl i 561._1- + Gz '562._.\' 32.04
Koeficijent efektivhe modalne mase:
T (Gl '5(?1__.1' +G, '5(}2__1' )_ B 1026.56

— (0.85 m/s’; 2.93 m/s* ) =293 m/s’

! 9-81'(G1 '5-:2;11.1- +G; - l5-:%;2.,1-) ) 104.77

- ne zadovoljava

omjer- 28%
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Prevrtanje lastgvice
Demsic ;
th tGZ
to
{a,
A A
R A—
49m P 4m 3m 1[,
Debljina blokova b=30 cm
Tezina blokova G, =52.92 kN
G,=4320 kN
G, =144 18 kN
G,=2430kN
Vrijednosti virtualnih pomaka B 20619 6, =619
Ogs . — 0.214; ()'qu‘, =0.143
O, =0.021; &5,,=0021
563=,1- =0.021; 5@44 =0.021
Visinska kota zida z=17m
Faktor aktivacije mehanizma 5.67
aktor aktivacije e 0,060
93.87
Efektivha modalna masa i faktor . 8811.58
efektive modalne mase M = 431.17 =20.44
e =0.758
Spektral b j 5 0.592
pektralno ubrzanje 2= 0 58 m/s?
0.758-1.35
Zahtijevano spektralno ubrzanje a; , maX(O_SS m/s?: 2.49111/52) 47 49 m/s?
Uvjet a; > a;,mm ne zadovoljava

Mario UroS, GF Zagreb
Marija Demsi¢, GF Zagreb

b,

3m
h

4.9 m

3m

e vezu s dva poprecna zida

* utjecaj sile trenja na njihovom spoju
e Cesto se moze zanemariti

e ovisi i 0 poznavanju detalja

Faktor aktivacije mehanizma a,=0.146
Efekti dal i fakt . 8811.58
ektivna modalna masa i faktor M= 2044 t

efektive modalne mase 43117

e =0.758
Spektralno ubrzanje a; _ 1.429 11 40 /s

0.758-1.35

Zahtijevano spektralno ubrzanje | g/ . —max (0.85 m/s’; 249m/s’ ) 42.49 m/s’
Uvjet a; > a; min ne zadovoljava

omjer - 23%

omjer - 56%

HKIG 2020.
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Proracun

dokaz granic¢nog stanja znacajnog osteéenja (ZO) za 95 g. p.p. potresa (razina 2)
metode proracuna

— metoda spektra odziva

— nelinearni staticki (metoda postupnog guranja)

— nelinearni dinamicki proracun

nije razmatran utjecaj susjedne zgrade (problem stambenih blokova)

Uvjet proracuna: osigurane pretpostavke proracuna i globalni odgovor zgrade

krute dijafragme kvalitetno povezane s zidovima
zidovi medusobno povezani

sprijeceni lokalni mehanizmi izvan ravnine
dominantan odziv zida u ravnini (sprijeciti interakciju)

osteceni zidovi popravljeni

Mario Uro$, GF Zagreb HKIG 2020. g
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Proracun — metoda spektra odziva

faktor ponasanja (nepredvidivi mehanizam sloma)

* razlika u odnosu na bocnu silu — aktivacija mase
* nejednolika raspodjela poprecne sile po visini
 viSi katovi bitni, pregradni zidovi?

* preraspodjela sila od -25 do +33% (uvjet iste rezultante)

1. kat - sustav zidova od opeke, d =30,45,60 cm
21d 45 @ O @
z1d 60 21d 60
21d 4§ 21d 45
zid 45
©®
zid 45 . . zid 45 @
® zid 45 7id 60 z1d 45
7id 30 zid 30
z1id 60 zid 60 zid 60
®- — I
zid 30
zid 45 zid 45 zid 45
@ ——— = ——
1. kat:
@ Povrina 407 m® @
X 27,77 m® (6.83 %)
¥ 27.56 m* (6,78 %)

Katne poprecne sile (spektar EC 95 g.), ¢ =1,5 [kN]
= Story Shears

Legend
—e— X-Dir
—=— Y-Dir

kat

pot 1 4

kat 3 4

kat 2 4

kat 1 4

Mario Uro$, GF Zagreb
Marija Dem3i¢, GF Zagreb

Prizemlje 4
Podrum -
Base F [kN]
0,00 0,60 1.20 1,80 2,40 3,00 3,60 420 4,80 540 6,00 E+3
Force, kN
Podrum: Prizemlje: 1. kat:
Povr§ina 407 m’ Povr§ina 407 m’ Povr§ina 407 m’
X 42,94 m* (10,56 %) X 32,58 m? (8,01 %) X 27,77 m* (6,83 %)
Y 35,28 m* (8,68 %) Y 38,03 m’ (9,35 %) Y 27,56 m* (6,78 %)
Omjer poprecne sile i tezine Omjer poprecne sile i tezine Omjer poprecne sile i tezine
(dno podruma) (dno prizemlja) (dno 1. kata)
FX: 4675 015 Fx: 4463 0,18 Fx: 3959 0,21
W 32159 W 25169 W 19169
F,_ 5252 F,_ 4974 o F,_ 4428 _
W 32159 W 25169 wo19169

prosje¢no posmi¢no naprezanje
(dno podruma):

T, :ﬂ:O,IIMPa
42,94

T, =ﬂ=0,15 MPa
35,28

prosjecno posmi¢no naprezanje
(dno prizemlja):

prosjecno posmicno naprezanje
(dno 1. kata):

X

n

_ 4463
32 58
4974
38,03

—22. 20,14 MP e =329 414 MPa
* 27,77

—_0,13MP o =228 (16 MPa
27,56

HKIG 2020.
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Proracun — metoda spektra odziva

* kombiniranje doprinosa oblika titranja

e unutarnje sile nisu u ravnotezi

* nejednolika raspodjela poprecne sile po visini

* nosivost uvjetovana najslabijom karikom (uz preraspodjelu)
* dodatna ogranicenja (omjer krutosti 2,5)

podrum - sustav zidova, nadvoja i greda

podrum - spektralni proracun (95 g.. g=1.5)

\“ f:,' b
" s A1 I ‘ ‘ " i ‘; = ;-:‘/ \ ]
CI [P g Sz P 2 iR,
\ W \_\_ (] J_j I% ; 4“' \ » 7"% ’; /-,' ‘ 4’~’ \ > % : ‘_’ !,
! 7y ~// AN 2 d d

=

1 100-125%

: I 7" otkazivanje elemenata ‘ F |/ > v
» 4 /" prema HRN EN 1998 » 4 ‘

150-200%
[ | > 200%

prizemlje - spektralni proracun (95 g.. q=1.5) 1. kat - spektralni prora¢un (95 g.. q=1.5)

prizemlje - sustav zidova, nadvoja i greda

2. kat - spektralni proracun (95 g.. g=1.5)

3. kat - spektralni proracun (95 g.. g=1.5)

otkazivanje elemenata
prema HRN EN 1998
[ 100-125%
150-200%
= >200%

potkrovlje - spektralni proracun (95 g.. g=1.5)

1. kat - sustav zidova, nadvoja i greda

Mario Uro$, GF Zagreb
Marija Dem3i¢, GF Zagreb




Proracun — metoda postupnog guranja

* oblici bo¢nog opterecenja

* konstrukcija dominantno odziva u 1. obliku i uvjet pravilnosti u tlocrtu i visini

* kontrolni ¢vor u centru mase najviseg kata

 ekscentricitet 5%

* pregradni zidovi, primarni i sekundarni elementi

* stanje je odredeno ponaSanjem primarnih nosivih elemenata ovisno o deformacijama

tocka 175 ===y | — | tocka 1649

(3. kat) (3. kat)
J}
X H } 1 ;J tocka 1651
(3. kat)
—— | P
@ tocka 35
(3. kat)

centar mase

tocka 3130 tocka 3132
(3. kat) (3. kat)
[ e o [ ]

Mario Uro$, GF Zagreb
Marija Dem3i¢, GF Zagreb

20,00

18,00

16,00

14,00

12,00

10,00

8,00

6,00

4,00

2,00

A " [m]

—e—konst
—a—1 oblik X
tocka 35 (CM)
—e—1 oblik Y i
I |
5[]+
‘( : +e cql

0,50 1,00
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Proracun — metoda postupnog guranja

e proracun nosivosti i deformacije elemenata (uz degradaciju materijala)

AM
L , =M,
| Opp = %920
I <08M
| 00 !
|
0, =0 O Ope 0

otkazivanje savijanjem - ZO
0,8%- h% - primarni element
1,2% -h% - sekundarni element

A

AV
Vy =V,
| 5BR = % 520
| 0.8V
| 00 < 0. u
|
0, = 500 520 é‘BR 6

otkazivanje posmikom - ZO
0,4%:- h - primarni element

0,6% - & - sekundarni element

Posmik - klizanje

VRa ts=! (footuoy)

Mario UroS, GF Zagreb
Marija Demsi¢, GF Zagreb

posmicni slom
klizanjem

ey

posmiéni
dijagonalni
slom

slom
savijanjem

HKIG 2020.
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Proracun — metoda postupnog guranja

krivulje nosivosti zgrade — smjer X

mehanizam otkazivanja i kriti¢ni elementi

- -
S
Popre¢na sila - X [kN] - - ’,«jﬂjff_;ﬂ'{ y
Poprecna sila - X [kN] 4 A & \;;;*'sﬂ #
y
6000 p—r— vz
.. o
“-’}f‘:,’}'}”,f ; e ——
. a{% v 5000 e maa
i p mm=mm
.
, _______________ 3 — - .
B e e e T 4000. - :Z"{fﬂﬂg W mcmoi s Ciome e i g .~
L j : === =—E=-====—Z======f=====4 [~ R R -~ |
o 3. kat N
=] "_‘ ﬂ' /:/v [ \ L. € ____L " : :
Y | 1K v : I
fv/ : | T 3000 i --m e
&; 7 1N ! c == mom |
N - = = = = R
i | | .. p Sl [ ST ! TR 1. kat
[ 1l omowmwm PN | - Kal
| 1| . B | - e
i j ] W wmow Vg," f:’_/ K ‘4,,}} I 'aj‘w
: : } - . //;/« : // 4 prvo otkazivanje : /
- A > dvoi ‘¢
|| prvootkazivanjezida ¥ £an : i/* // e : o i
| [ I 1 I | I
[ I [ 3. kat I | | I
pt. 35 (3. kat) -u, [m] ! ] ! ! ! ! ! pt. 35 ((l;a/t:- u, [m]
- A Lal
-0,09 -0,08 -0,07 -0,06 -0,05 -0,04 -0,03 -0,02 -0,01 0o 0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09
— 2 X w— 2 X P posm = 3 X P lin 5X —6_X_P_posm . X 1_X P posm 4 X P lin 5 XPlin e————tX
e 2 X P lin 3 X e 3_X_ P _posm 6 X P lin —1 X P lin 4 X =4 X P posm 5 X P_posm

Mario Uro$, GF Zagreb
Marija Dem3i¢, GF Zagreb
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Proracun — metoda postupnog guranja

e krivulje nosivosti zgrade —smjer Y
* mehanizam otkazivanja i kriticni elementi

i Popreéna sila - Y [kN]

Poprecna sila- Y [kN]| A

o~
1, L P2 NN
R o ) 35%
&/ 7
7 4
VZ 6000 ¥

prvo otkazivanje

_pt3sG.kan-u, [m] pt.35 3. kat) -u, [m]

-0,09 -0,08 -0,07 -0,06 -0,05 -0,04 -0,03 -0,02 -0,01 0 0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08
—_—2Y = 2 Y P posm 3Y P lin 5 ¥ e 6_Y _P_posm —_—1Y — 1Y P posm =——4 Y Plin —5YPln 6 Y
— 2 Y _P_lin 3 ¥ = 3_Y_P_posm 6_Y_P_lin = 1_Y_P_lin 4Y e 4 Y _P_pOSM == 5_Y P_posm
Mario Uro§, GF Zagreb HKIG 2020.

Marija Dem3i¢, GF Zagreb
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. . E3 APush Y P posm EC 82004 Target Displacement E3 , Push X P posm EC 82004 Target Displacement
KrIVU Ije N S [¢] - 5004 -
o [8 T=06 , S, [e] Lo 7 )
. 540 S < 450 4 . il My
kapaciteta o057 En’-0.00965 FANNNZd
. P siol I'=1378 /Se(I")=0.418g
rFdrA &
420 4 // T°=0.633 350 4 / //
/ / ¥ P
c . = F A T=9721
';‘: 360 A // ‘—E 300 4 . 2
5 Fy"=0,315¢g w2 - Fy'=0,26g P
S aw0— — - T T, $wmi- — — — & — ?’
< <
g 240 L I I g 200 |
. . g 0 - EC 82004 g = P s
zamjenski 3 _ | mows H / I a, L0178 |
180 & g p 150 4 : ;
tip spektra - 1 ‘ / tip spektra - 1 |
sustav s . 7/ Em'=00115 | il ool y | tiptla-C |
/ I'=1.399 L rigusenje - 5%
1 1 / rigusenje - 5% pnigusen)
jednim Friguien)
6] / | | 50 | I
1 . 5 . S, [m] PR -~0.0539| 52 [m]
stupnjem . dy"=0,03136 det"=0,05223 %4 ™M) - . dy"=0,0335 | det"=0,0530 S, [m]
. 00 60 120 180 240 300 360 420 480 540 600 00 60 120 180 240 300 360 420 480 540 600
S I (0] bOd e Spectral Displacement, m 0,001 Spectral Displacement, m 0,001
E3 A Push X +ecc.  EC 8 2004 Target Displacement E3 N Push Y +ecc. EC 82004 Target Displacement
400 400
S, (8 S, [
M [¢] : . (2] .
360 360 -
T.=0,6
320 ' 320 -
K
280 " 280 - Se(T")=033¢
2 > Fy'=0.246g A
% 2404 . ,:" % o T T = = = |— =
4 s P02l 3
§ 200 - E 200 4
< <
s | T_U
g 17 | B | EC 8 2004
& | i 802?;’;‘ i a, =0,125¢
i a =0.125 | ¢ :
. » gl Em’=0.0051 | tfp spektra - 1
. ) | tfp spektra - w T'=1.401 tiptla-C
1 Em’=0,0056 tip tla - C 1 - | e emeL 5%
I'=1,395 prigusenje - 5%
40 | 40 - |
) dy'=0,0286 |  det'=0,0405 l A [111]‘ dy'=0,025 | det’=0,033 S, [m]
> 0 T T T - - - - - - >
00 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 00 40 B0 120 160 200 240 280 R0 330 400
Spectral Displacement, m %0.001 Spectral Displacement, m :
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Proracun - nelinearni dinamicki proracun

e zapisi ubrzanja temeljnog tla u vremenu razlicitog intenziteta - tlo tipa C
« faktor vaznostije Il (y=1), pretpostavljeno je viskozno prigusenje od 5%
* akcelerogram Ciji spektar odziva odgovara spektru iz EC8 (tip 1)

Umjetni akcelerogrami Umijetni akcelerogrami
0,2 0,25
0,15 —EC8_95_H_1_X 0,2 —EC8_225_H_1_X
—EC8 95 H 1Y 0,15
0,1 01 1 —EC8. 225 H 1Y
— [ — ’ |
gom NI R 2 oo A
S 0 A ‘ ‘ ‘MH |(‘M i .| N ‘;“ ‘ '“p ‘ﬁf RN LTy 'g o MK ‘ ’ ‘ H\ l (1l " it ‘\ i M, ! | I s“ ik,
8 ‘ LR Ty S gl U Y I "
< -0,05 | 5 0,05 | ‘ | I
] ‘ > 01
01 | ' I S
0,15 01>
" -0,2
0,2 -0,25
0 5 10 15 20 0 5 10 15 20
vrijeme [s] vrijeme [s]
Elasti¢ni spektri odziva umjetnih akcelerograma Elasti¢ni spektri odziva umjetnih akcelerograma
0,5 0,7
0,45 —EC8_95_H_1_X 06 —EC8_225 H_1 X
—EC8 95 H 1Y ' —EC8_225 H_1.Y
0,5
—0,4
0
0,3
0,2
0,1
0

0 1 2 3 4 0 1 2 3
Period [s] Period [s]

4
Mario Uros, GF Zagreb HKIG 2020. g
Marija Dem3i¢, GF Zagreb P




Proracun - nelinearni dinamicki proracun

Deterministicki (realni) scenariji potresa za PP 95 (225) godina:

* epicentralna udaljenost D =10 (5) km, dubina h = 10 (12) km, magnituda M = 5,7 (5,8)
* epicentralna udaljenost D = 15 (10) km, dubina h =5 (5) km, magnituda M = 6,0 (6,1)

» epicentralna udaljenost D = 25 (15) km, dubina h =12 (10) km, magnituda M = 6,6 (6,4)

Akcelerogrami dobiveni na temelju deterministickih scenarijz Elasti¢ni spektri odziva akcelerograma dobivenih na vy .
0,20 temelju deterministickih scenarija Zagre baCkI pOtreS
—DET_95_66_025_12_Y 0,70
0,15 DET_95_66_025_12_Y _ 22 3 2020
0.10 —DET_95_66_025_12_X 0,60 M —5 . 5, e N )
— 0,50 .
% 008 6:24h, UHS,
< 0,00 5 i
S )
5 O = udaljen 1500 m
2-0,05 ’
0,20
-0,10
0,10
-0,15
0,00
-0,20 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00
0 5 .. 10 15 2C Period [s]
vriieme [sl
Zapis s uredaja UHS od 22.3.2020. ML5,5 Elasti¢ni spektri odziva zapisa s uredaja UHS od 22.3.2020. ML5,5
0,25 0,7
0,20 —2g 22 03_east 0,6 —12g_22_03_east
0,15 27 03 h —zg_22_03_north
= 010 28 o0 0O 0,5 EC8-95
o 005 EC8-225
§ 0,00
5 -0,05
®.0,10
-0,15
-0,20
-0,25 0
0 5 10 15 20 0 1 2 3 4
vrijeme [s] Period [s]

Mario Uro$, GF Zagreb HKIG 2020. g 17
Marija Demsi¢, GF Zagreb P g



Proracun - nelinearni dinamicki proracun

G potres 22.3.2020., a,=0,22 g
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Proracun - nelinearni dinamicki proracun

* /G potres 22.3.2020., ag=0,264 g

A v . . .
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Proracun - nelinearni dinamicki proracun

» Povratni period 475 g. p.p.
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Zakljucak

e poznavati gradevinu - faktor povjerenja - meh. otkazivanja i kriticni elementi
» faktor ponasanja nepoznat bez detaljnog proracuna (q=1,5)
* nosivost konstrukcije odredena najslabijom karikom (primarni element)

* razina prosjecenih posmicnih naprezanja moze posluziti samo kao okvirna smjernica, a
nikako kao mjera za ocjenu nosivosti zgrade

e osigurati pretpostavke predvidene proraCunom
— krute dijafragme
— sprecavanje lokalnih mehanizama sloma zidova
— spajanje zidova, nadvoji
* sudaranja zgrada nije uzeto u obzir (gradnja u blokovima)

* degradacija krutosti nosivih elemenata u zgradi (ambijentalne vibracije)
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Zakljucak

Nelinearni staticki proracun

* vrsno ubrzanje na osnovnoj stijeni koje uzrokuje prekoracenje GS ZO je oko a,=0,12 g
— problem nadvoja koje treba ojacati

e kriti¢ni su zidovi na 1. i 3. katu
— zabatni zidovi na sjevernoj strani zgrade
— zidovi sredisnje uzduzne osi zgrade

 dominantan slom zidova posmikom u niZzim katovima, u viSim savijanjem

Nelinearni dinamicki proracuni nesto vece razine nosivosti zgrade
— 225 god. p.p. - konstrukcija u stanju OO, osim dio nadvoja (ZO)
— 95 god. p.p. -zidovi i nadvoji zgrade ostaju u stanju OO
— potres u Zagrebu od 22.3.2020 (UHS), vecina zidova u stanju OO, nadvoji ZO

e kriticni su 1.i 2. kat kod kojih je jedan zid u srediSnjoj uzduznoj osi u stanju ZO

* koncentracija oStecenja je u uzduznom smjeru — dominantan smjer potresa

Uz provedene mjere lokalnih popravaka elemenata i osiguranja pretpostavki proracuna,
zgrada zadovoljava Razinu 2 prema TPGK.

Vazno: to nije prihvatljiva razina sigurnosti zgrade u potresu! (to je tek Razina 3)
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Hvala na paznji!
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