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Potresna otpornost 1 energetska
ucinkovitost kulturne bastine
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potres — energetska uCinkovotost —bastina
sigurnost — odrzivost

* |zazovi

* rjeSenja - smjernice /preporuke
e potresna obnova
* energetska obnova

Preliminary Determination of Epicenters
358,214 Events, 1963 - 1998

Mihaela Zamolo
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MZ1

I1zazovi

| i
| 0=
£

GRADITELJSKE
BASTINE:
izgled, materijali i
integritet konstrukcije,
prepoznatljiv primjer
gradnje, tehnologija iz

odredenog povijesnog
razdoblja i lokacije. ) UNAPRIJEDENJE

energetskih i potresnih

EENE

obnova

9 svojstava prema tipologiji

y materijalima, tehnologiji
NARUSENA
st.aros.t, kvaliteta materijala, EESR:EE popravak kompatibilnim
utjecaj popravka tehnikama i bez strukturnih
/rekonstrukcija,

promjena ili znacajnih
dodataka ili supstitucije,
koje izvorne materijale i
konstrukcije stavljaju u

Miha@mmo y, G povijesnu pozadinu. 3

nekontrolirana uporaba
suvremeni materijalai i
tehnologija - kompatibilnost




Slajd 3

MZ1 Mihaela Zamolo; 1.10.2020.
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Druga polovina 20.
stolje¢a —nakon
konstrukcijskog pojaCanju
s modernih materijala |
tehnika (ab konstrukcije)
bez paZljivog razmatranja
njihove kompatibilnosti
- S vremenom se pokazao
Stetnim za zgrade
pogodene potresima-
traumaticne Stete ,
popravak nemoguc,
gubitak uloge u gradniji,

&

J

Mihaela Zamolo

I1zazovi

METODOLOGIJA
OBNOVE
treba se temeljiti na

istrazivanjima ostecenja,
dobro projektiranim
konstrukcija, dobro

odabranim materijalima
ZAHTJEV ucinkovit

popravak/
pojaCanje/unapredenje s
ciliem oCuvunja kulturne
bastine

_/

HKIG — Opatija 2020.
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I1zazovi

@

ZASTITAKULTURNE
BASTINE
1. RAZINA:
istrazivanja
identificiranja
arhitektonskih
elemenata: fasada,
svodovi, krov, apside,
zvonik, kapelice
PREGLED
(a) elemenata,
(b) ostecenja (c) ranjivost

2. RAZINA
tehnicka i znanstvena
podrska, ekonomska

procjena .

Mihaela Za@

J

} Stete, zbog neodrzavanja

3. RAZINA - pracenje
napredovanja Stete |
dijagnostiCke procjene
na licu mjesta
utvrdivanje progresivne

(ulazak vode, bioloSka
osStecCenja na drvenim
konstrukcijskim
elementima)

HKIG — Opatija 2020.
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1zazoVi

ISTRAZIVANJA Slozenije - teze utvrditi
Povijesno zidane zgrade B oStetljivost
- zajedniCke a moguce prepoznati
karakteristike razliCite teksture zida,
ne mogu se omogucuje podjelu
standardizirati zgrade na homogene
zbog materijala i tehnike blokove,
gradenja - na faza gradnje i moze se
odredenom mjestu i u prepoznati
odredenom povijesnom promatranjem

razdoblju,
,razvoj’ tijekom

™ vremena: samostalne,
I dodavanja

gradevinskih detalja;

1

IG Opatija 2020. g
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1zazoVi

ISTRAZIVANJA
veze izmedu blokova

vrste | dimenzije opeke i
morta, tipologija zidanja

ZGRADA GRADENA
PREMA PRAVILIMA,

pukotine ukazuju na ako !ma kompaktpu.l
lokalnu/ globalnu pravilnu geometriju i, |
ranjivost (razli¢iti uzroci nyje r.no’d|f|C|rana t”e_l_(Om 13
do neodrzavanja) stolje¢a, homogenija i
manje Stete,

A
o

ispitivanja uzroka
oStecenja i pukotina

= Intervencije pojacanja
| Cesto jedan od glavnih

razlikovati nedavno uzroka Stete,

nastale od onih prije

Mihaela Zamolo
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energetska ucCinkovitost i potresna otpornost

Potresno otporne i energets

i . . . . . uCinkovite zgrade
 razliCita, prije i poslije donosenja propisa . STANJE ZGRADA
* mala potresna otpornost (srednji i visok rizik)

« energetska obnova pocinje 1984. (nove 2010. - maiaenergetska utinkovitost
* potresna otpornost prema propisima od 1964. - e - profistarosti

* gradenje prije propisa
* slabaizvedba i slabi materijali
* oskudno znanje o potresnom inZenjerstvu

Potresni hazard i potresni rizik " oskudno znanje o odréivoj gradnji
Stambene
* POTRESNI HAZARD - razli¢it u EU-27 B Mizhala Zamoka HKIG — Opatija -
* najvedi: ltalija, Rumunjska, Gréka, Bugarska, Balkan 4 L s Woath & West Contral & East
= srednji: Spanjolska i Portugal 75%__ “6I5 _E 23 Slafvanc e
* Karta potresnog hazarda za EU =4 *  12%javne i 88% privatne
g * 86%-do 1990.
. 62% - do 1970.
*  75% energetski neucinkovite T
« 7?77 — potresno neucinkovite
e T * ab okviri sa ispunom ili kosntrukcije od zida
* POTRESNI RIZIK = HAZARD + 0§TETLJN05T VISOKI POTRESNI *  vanjski zid - najosjetljiviji dio zgrade

HAZARD ne mora
znacitii VELIKI

POTRESNI RIZIK i -
obrnuto

* Ovisi o tipu kosntrukcije, vrsti materijala, stanju zgrade

Miahala Zamaks HKIG

Postojece zgrade zahtjevaju velika odrZzavanja i rekonstrukciju
(obnovu) da zadovolje danasnje propise o sigurnostii
odriivosti, energetskoj ucinkovitosti

Mihels Zarnck HKIG — Opatiia 2020. 8 33
i

Mihaela Zamolo HKIG — Opatija 2020.
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riesenja

\ /

(9 Trazi se veca korist od istrazivanja
, @
* povecafg
-v POTREBE SU: S
* poboljs ispitivanja in
p. . J_ SMJERNICE /PREPORUKE P J
sSitu i uz v
za obnovu zgrada kulturne bastine
« analizir )

Y. . - . .
kritiCno s modernim matarijalima i tehnikama

samo duboko poznavanje zgrade, povijesne transformacije, poboljSanja
potresnih karakteristike tijekom stoljeCa, zajedno sa stalnim, minimalnim
odrzavanjem, igra kljuCnu ulogu u smanjenju gubitka graditeljske bastine
pri energetskoj i potresnoj obnovi zgrada.

prioritet pri obnovi saCuvati izvorne konstruktivne karakteristike.

i—m_ J

Mihaela Zamolo HKIG — Opatija 2020. g o]
A




smjernice - potresno pojacanje

CGUIDELINES FOR EARTHQUAKE RESISTANT
NON-ENGINEERED CONSTRUCTION

» Globalno ponasanje - ovisi o vezi vertikalnih i
horizontalnih elemenata (ponasanje kutije).

GUIDELINES FOR EARTHQUAKE
RESISTANT NON-ENGINEERED
CONSTRUCTION

« Zgrade bastine zahtijevaju vise paznje, - e ot -
kompatibilnost izmedu kemijskih i mehanickih

svojstava sustava za ojaCanje.

INTERNATIONAL ASSOCIATION FOR
EARTHQUAKE ENGINEERING

KENCHIKU KAIKAN, 5™ FLOOR,
5-26-20 Shiba Minato-+u, Tokyo 108, Japan

» Razne tehnike pojacanja daju

Repinted by:

» fleksibilne primjene i zadovoljavaju u pogledu
izvedbe; ili

« oslanjaju se na tradicionalne, uz dodatak
inovativnih materijala i uz zakonske odredbe Smijernice za neinZenjersku

«  OKkuvir ra procjenu. EC8 dio 3 ili ASCE41-06, gradnju otpornu na potrese *

procjena, popravak i pojacanje Medunarodno udruzenje za
potresno inzenjerstvo

(IAEE) 1986. (stambenie)

Mihaela Zamolo
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smjernice - potresno pojacanje

LEVEL OF KNOWLEDGE
-t -

o i, i M ey e e ] o i L

SEISAAIC INTEMSITY MEASURE

Paak Ground Acceferation

Monfinaar spectra

Accelerogrammeas

--------

RISK
Ratio of demand/capacity
Performance based criteria, drift
Life cycle analysis

STRUCTURAL ANALYSIS

] |

: : : I

i i | :

i : | Simplified modals/limit analysis !
I 1

' Linear spectra i“: Elastic FE. models fstatic analysis :

|

: : %o linear FE. models /pushover i

; : : l

I i | :

won linear FE. models/ time histony

INTERVENTIDONS
Strength
Ductility
Energy dissipation

1=1 Earthquake motion

2 - Horizontal crack in gables

3 - Diagonal cracks due to shear
4 - Cracks due to bending of wall

Fig 4.1 Cracking in bearing wall building due to bending and shear

|zvor: Korelacija izmedu razine znanja, analize, rizika i intervencija. publikacija D’Ayala Paganoni 2014

Mihaela Zamolo

HKIG — Opatija 2020.
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potresno pojacanje

ANALIZA: Eurokod 8 (EN 1998-3: 20095) :
1. Odabir tehnika i / ili materijala,
2. Analize: proraCun i dimenzioniranje

5. Sigurnost: grani€na stanja ogranicenja

Stete, znaCajna Steta i blizu sloma

U provjerama

* postojecCi materijali: srednje vrijednosti
mehanickih svojstava ( in situ i drugi
izvori), faktori pouzdanosti (CF)

* novi materijali: nazivna svojstva bez
faktora pouzdanosti.

« strukturni sustav - oba postojeca i
novi, u skladu s EN1998-1,

INTERVENCIJE

nove inovativne tehnologije

mana nisu potvrdene u
potresima, nadilazi standardnu
konzervatorsku praksu

nedostatak normizacije i
postupaka za primjenu: moguca
pogresna; iznimka FRP (CNR-DT
200/04, CNR-DT 200R / 13).

Mihaela Zamolo

SUSTAVI POJACANJA

prednosti i nedostaci
metode u eurokodovima
tradicionalne "narodne" metode

sustavi: povecanje nosivosti
/otpornosti, kontrola deformacije
| pomaka ili rasipanje energije

HKIG — Opatija 2020. g 12
A




spojevi vertikalnih | horizontalnih

makroelemenata
SectionC-C —J/—  SectionA-A
* Eurokod 8 - (EN 1998-3) ;,Qj'};«?—’ﬁ—‘ﬁ;;. ¢ ."-,ij'"mh
* |. armiranobetonski serklazi T T P
v v S oMe o c Bl e — B| 7
* ll. celicnih ploca ili mreza u spojeve i *HTV | o
« 1ll. kose &elidne Sipki g s, e
i 77 7[ﬁ7 ’, "’ min4 @ 14 mm
« |V. naknadno utezanje g \LH
iy o o e B ey
— @
« Jeftinije rjeSenje - ojatane zbuke 25-100 (O
mm (Celicne) mreza obostrano, oko poremecaj j€ Znacajan | moze
uglova, veze sa zidom,obloga beton/ bitno utjecati na bastinsku
mlazni beton, Zzbuka - Ne moze se vrijednost zgrade.
primijeniti u prisutnosti povijesnih zbuke ili J
\_/

druge vrijedne zavrsne obloge.

Mihaela Zamolo HKIG — Opatija 2020. g 13
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utezanje plastiCnim trakama ojacanim
vlaknima ili polipropilenskim (PP) mrezicama

« vlakna polimera (FRP) - oponasa RC
kostrukciju.

* izmedu zidova -sprjeCava prevrtanje
fasadnih zidova

» potrebno: uklanjanje postojeCe zbuke i
druge povrsinske obrade

Mihaela Zamolo

©

©

Moze prouzrociti znatan
gubitak bastinske vrijednosti
NE kada ima vrijedne
zavrsne dijelove

HKIG — Opatija 2020.
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utezanje na spojevima zida i1 stropne

kosntrukcije: horizontalni serklaZi )
4
- poboljdanje veze izmedu zidova i \D RC serklazi imaju velik
stropova; ponasanje kutije utjecaj na estetiku i mogu

zahtijevati uklanjanje
velikih dijelova izvornog
materijala zidova i dijela
konstrukcije krova.

 RC serklazi: velika krutost - moze
izazvati savijanje zida izvan ravnine,
dodaje masu povecava potresne sile

» lzvjestaji iz Italije iz 2011. govore o loSem
ponasanju — ostec¢enja do ruSenja . N .
« dopustena je upotreba za vezu izmedu RMima nizi estetski

zidova i krova (talijansko Ministarstvo utjecay, k?O dodatni |
kulturne bastine 2006.) element moZe odgovarati
izgledu izvornog zidanja.

 RM serklazi s opekom: masa blize
izvornoj

« Metalni udvrScivaéi sustav: kombinira
FRP i Celicho ojaCanu injekcijsku masu
(SRG),; sustav, preklapanje nekoliko
slojeva opeke i laminata u polimernu
matricu ili cementnu zbuku

Mihaela Zamolo HKIG — Opatija 2020. g 15
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pojacanja sponama: kontrola pomaka

—A Consolidamento del muro in prossimita del capochiave

o o o o . - |

e povezivanje zidova, zidova s stropnim N |
konstrukcijama (i svodovi) - ==

tradicionalni sustav, u upotrebi AN

» sprjeCava prevrtanje cijelih procCelja |

©)
* sa zavrsnim plo¢ama ili pomoc¢u \ |
fugiranih krajeva. i

F20my.,

« Spona pasivna element koji postaje
aktivan kad se otvore pukotine i -
izmedu zidova ili drvenih greda — s wors D

« Razni materijali kao vezivo: od
mineralnih veziva do polimera.

o)

postize cilj zastite kulturnog
dobra, vrijednih zavrsnih

« Materijale na bazi polimera, pazljivo obloga i o€uvanje Zivota i
procijeniti prije upotrebe u povijesnim sigurnosti.
zidovima, zbog mehanicke i fizikalne <
kompatibilnosti. -

Mihaela Zamolo HKIG — Opatija 2020. g 16
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sustavi za rasipanje energije

» Koncept prema (EN 1998-3: 2005)
[ ]

* lzolacija na nivou temelja — zahvati na
nosivoj konstrukciji (nova temeljna
konstrukcija, itd.) i stoga su rij@

CD asporbeni energije
STU ili viskozni
prigusivaci
SMA, legure memorije
oblika; metalni materijali
koji pokazuju posebna
termomehanicka svojstva
Disipativni sidreni uredaji

Mihaela Zaw

L

cilj poboljsati potresno
ponasanje zgrade

rijetko prikladni za
naknadnu ugradnju u
zgrade bastine

HKIG — Opatija 2020. g
A
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Mihaela Zamlo%

energetska obnova zgrada

povijesne zgrade - oko 25% iz fonda
zgrada u Europi gradenih prije sredine
20. st.

znacajne za smanjenje potrosnje
energije i emisije CO2

ne nude odgovarajuce kvalitetu
unutarnjeg okolisa (IEQ) niti uvjete za
oCuvanje zbirki

Smjernice 3ENCULT-a - brojna rjeSenja
za poboljSanje uz oCuvanje bastine,
jamci zdravlje i oCuvanje zgrade
princip odrazava multidisciplinarnost;
podloga EPBD, EN norme, EnerPHit
certifikat (PHI)

Drzave Clanice mogu izuzeti povijesne
zgrade pod odredenim uvjetima

uzecCa moguca. gdje je moguca velika
energetska ucinkovitost.

G

(0

(EPBD) Direktiva (EU)
2018/844, 2018. o izmjeni
Direktive 2010/31/EU o
energetskim svojstvima
zgrada i Direktive
2012/27/EU o energetskoj
ucinkovitosti
EN norme (CEN TC 346)
Ocuvanje kulturne bastine
3ENCULT , Integriranje
energetski uCinkovite obnove
povijesne zgrade u urbanu
odrzivost, EC, DG Research
and Innovation, FP program,
GA No 260162,
EnerPHit certificirana obnova
(PHI).

J

HKIG — Opatija 2020.
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energetska obnova zgrada @

(D

KOMPATIBILNA

» lzraduje se energetski certifikat za ENERGETSKA OBNOVA
povijesne zgrade, kao i za ostale 2002. EPBD-a — isklju¢ene

- pozZeljno struénjak koji ima iskustva s povijesne zgrade; strah da
povijesnim zgradama. Ce biti unakazeni ili unistene

danasnje pristup: saCuvati

» na certifikatu podaci o vrijednosti bastine r o
zgrade; nacin kompatibilan s

U ranoj fazi razmatraju se mjere ustede vrijedno$éu bastine
energije. razvoj smijernica

« podignuta svijest o inovacijama, postupak od dijagnoze do

- promicanje energije stvaraju se Stedljivi projektiranja i odabir
proizvodi za povijesne zgrade. najprikladnije intervencije.

“EnerPHit"; dobrovoljni
(Pasivna kuca)

_/

Mihaela Zamolo HKIG — Opatija 2020. g 19
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energetska obnova zgrada

« EnerPHit prisup 2010. @
* Osnovni princip modernizacija dijelova [D
zgrade s principima pasivne kuce CILJ KONCEPTA EnePHit
« Daljnji razvoj EnerPHita u projektu poboljsati u¢inkovitost svakog
3ENCULT pojedinog dijela povijesne
« lzvorno ograni¢en na klimatska podrugja, zgrade sve dok je
razvija se kompatibilno sa zastitom
L kulturnih bastinska vrijednost.
U 3ENCULT- ukljuCuje posebne odredbe
za zgrade koje se mogu samo obnoviti s J
unutarnjom izolacijom, €esto slucaj u

povijesne gradevine s vrijednim proceljima.
Dodatno, izuzecCa za ostale dijelove zgrade
od strane vlasti za kulturnu bastinu.

Mihaela Zamolo HKIG — Opatija 2020. g 20
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smjernice SENCULT

Oy

[EnerPHit

e postu

k"fl?? | Certified @
ri

. zod t (D Zakljutak
kgmeé) 3ENCULT predlaze da se
mjere koriste iskustva i rezultati ne

kao "standardno rjesenje", vecC

« medu kao skup mogucéih mjera i

kompt alata, zajedno sa

smjernicama kako ih uklopiti u
ovijesnu zgradu.

P
OR a0 |
_Q_] o -

Karta europskih klimatskih zona za
EnerPHit

Mihaela Zamolo HKIG — Opatija 2020. g 21
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Preporuke za primjenu mjera energetske
ucinkovitosti na graditeljskoj bastini

nacionalni dokument RH

veliki fond zgrada ima status
(pojedinacno) zasti¢enog kulturnog
dobra.

sadasnje i buduce aktivnosti EU -
poboljSanje energetske ucCinkovitosti
zgrada i zaStita i oCuvanje kulturnih
dobara usmjereni su prema zastiti
okoliSa - kljuéno za odrzivi razvoj,
daje informacije o ocjeni i unapredenju
na temelju vrednovanja i oCuvanja
svojstava kulturnog dobra,

ukladene sa Zakonom o zastiti |
oCuvanju kulturnih dobara

|Izradilo MK.

@

C

provode se

poboljSanje energetske
ucinkovitosti zgrada

ne prati se ucinak

HKIG — Opatija 2020.
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Preporuka - 1. polazista

EPBD, Direktiva 2012/27/EU iz 2012.
Prihvatljiva obnova u skladu s oCuvanjem svojstva kulturnog dobra. :

dugoroCno smanjenje troskova odrzava

nja

stavljanja u funkciju zapusStene i zanemarene bastine
mogucnost uklanjanja neprimjerenin zahvata, povecava vrijednost

podizanje kvalitete i koriStenja bastine,
zgrade u povijesnim cjelinama, unaprje

@

1. Polaziste
2. Ciljevi
3. Analiza stanja
4. Postupak primjen emjera i
preporuke za primjenu
5. Mijere energetske obnove
6. Projekt energetske obnove
7. Zakljucak

HKIG — Opatija 2020.
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Preporuka - 4. postupak primjene mjera |
preporuke za primjenu

HRN EN 16883 Ocuvanje kulturne bastine-smjernice za poboljSanje
energijskih svojstava povijesnih zgrada (EN 16883: 2017)

4.1. Pripremni dio postupka

energetska analiza zgrade, utvrdivanje potencijala, izrada prijedloga
energetske obnove.

prijedlog sadrzi: « osnovni podatci o zgradi « status kulturnog
dobra/identifikacija * konstruktivno stanje zgrade « stanje viage u
zidovima i temeljima ¢ ranije izvedeni zahvati na zgradi  detaljni
podatci o grijanom dijelu zgrade po elementima, tehnicki sustavi ¢
arhitektonski snimak postojecCe zgrade s prikazom podjele na
toplinske zone ¢ proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u
odnosu na racionalnu upotrebu energije i toplinsku zastitu ¢
energetska analiza ¢ prijedlog mjera poboljSanja energetskog stanja.

HKIG — Opatija 2020.
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Preporuka - 5. mjere energetske obnove zgrade

5.1. Povecanje toplinske zastite

» vanjski zidovi e zidovi prema
negrijanom prostoru ¢ vanjski zidovi
prema tlu « zidovi izmedu grijanih
prostora razliCitih korisnika ¢ podovi
na tlu « stropovi iznad negrijanog
prostora (podruma, vezaisl.) *
stropovi |spod negrijanog prostora
(tavana) - kosi krovovi iznad
grijanog prostora ¢ ravni krovovi
iznad grijanog prostora ¢ stropovi
iznad vanjskog prostora ¢
medukatna konstrukcija koja odvaja
prostore razliCitih korisnika ¢ prozori,
staklene stijene i vanjska vrata

@

- povecanje toplinske zastite
ovojnice zgrade,

- povecanje ucinkovitosti
sustava grijanja, hladenja,
ventilacije, klimatizacije i
pripreme potroSne vode

- povecanje ucinkovitosti
sustava rasvjete

- koriStenje obnoviljivih izvora
energije i alternativnih
sustava koristenja

- uvodenje sustava
automatizacije i upravljanja
zgradom ili dijelom

&

HKIG — Opatija 2020.
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Preporuka - 5. mjere energetske obnove zgrade

5.1.1. Zidovi

vanjska procelja: odrazavaju
graditeljske | estetske dosege
vremena gradnje, materijali procCelja
(tradicionalni ili suvremeni materijali),
nije moguce vanjska intervencija

moguce vracanje u izvorno stanje-
neprihvatljiva mjera

zidovi koji nemaju otvore — prihvatljiva
mjera.

na dvorisSnim proceljima i zgradama
koje nisu pojedinacno zasticene
prinvatljiva mjera

@

- povecanje toplinske zastite
ovojnice zgrade,

- povecanje ucinkovitosti
sustava grijanja, hladenja,
ventilacije, klimatizacije i
pripreme potroSne vode

- povecanje ucinkovitosti
sustava rasvjete

- koriStenje obnoviljivih izvora
energije i alternativnih
sustava koristenja

- uvodenje sustava
automatizacije i upravljanja
zgradom ili dijelom

&
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Preporuka - 5. mjere energetske obnove zgrade

5.1.2. Krovovi

krovne konstrukcije - svjedoci tehnologije
gradenja i obrtniCkih dosega. - bitno je
sacCuvati nepromijenjene - saCuvati izgled
kroviSta, geometriju i karakteristiCne
detalje, izvana i iznutra.

ravni krovovi - moguca povecanja
toplinske zastite,

@

- povecanje toplinske zastite
ovojnice zgrade,

- povecanje ucinkovitosti
sustava grijanja, hladenja,
ventilacije, klimatizacije i
pripreme potroSne vode

- povecanje ucinkovitosti
sustava rasvjete

- koriStenje obnoviljivih izvora
energije i alternativnih
sustava koristenja

- uvodenje sustava
automatizacije i upravljanja
zgradom ili dijelom
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Preporuka - 5. mjere energetske obnove zgrade

5.1.3. Medukatne konstrukcije (stropovi,
podovi, svodovi)

medukatna konstrukcija —iznad i ispod
prinvatljivo ako nema utjecaj na
elemente oblikovanja interijera

podne konstrukcije u doticaju s tlom -
prinvatljivo, nuzno rjeSavanje zastite od
vlage - podizanja i ponovno postavljanja
izvornih elemenata u zateCenom staniju.

stropne konstrukcije - ravne - moguce,
osobito u zoni krovista, ako ne sadrze
vrijedne oblikovne elemente

stropne konstrukcije - svodovi:
iskljuCivo s gornje strane, ako ne utjece
na izmjenu podova iznad konstrukcije.

&

@

- povecanje toplinske zastite
ovojnice zgrade,

- povecanje ucinkovitosti
sustava grijanja, hladenja,
ventilacije, klimatizacije i
pripreme potroSne vode

- povecanje ucinkovitosti
sustava rasvjete

- koriStenje obnoviljivih izvora
energije i alternativnih
sustava koristenja

- uvodenje sustava
automatizacije i upravljanja
zgradom ili dijelom
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Preporuka - 5. mjere energetske obnove zgrade

5.1.4. Vanjska stolarija

vanjska stolarija - redovito odrzavati
popravcima i djelomi€nim zamjenama
dotrajalih dijelova, za svaki zahvat nuzno
je procijeniti prihvatljivost s
konzervatorskog gledista, tehniCku
izvodljivost i opravdanost.

vrednovanja stolarije — temelj za moguce
poboljSanja unoSenjem novih materijala i
elemenata.

nuzne zamjene - predvidjeti izradu nove

okovi, bitan i prepoznatljiv dio stolarije
potrebno je sacuvati ili izraditi prema

@

- povecanje toplinske zastite
ovojnice zgrade,

- povecanje ucinkovitosti
sustava grijanja, hladenja,
ventilacije, klimatizacije i
pripreme potroSne vode

- povecanje ucinkovitosti
sustava rasvjete

- koriStenje obnoviljivih izvora
energije i alternativnih
sustava koristenja

- uvodenje sustava
automatizacije i upravljanja
zgradom ili dijelom

zateCenim. ( ?
kod nize valoriziranih zgrada - potrebno

obnoviti, dopuniti ili ponoviti zateCenu.
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Preporuka - 5. mjere energetske obnove zgrade

5.1.5. Povecanje ucinkovitosti sustava
grijanja, hladenja, ventiliranja, obnoviljivi
izvori energije

tehnicki sustavi - potrebno prilagoditi
mogucnostima. - ispitati mogucnost
njegovog vrac¢anja u funkciju ponovnim
aktiviranjem izvornih nacina , ili tehniCkom
prilagodbom suvremenim sustavima.

preporuca se upotreba obnovljivih izvora
energije i alternativnih sustava

provjeriti smjestaj postrojenja - mogucnosti
naruSavanja izgleda zgrade i buke
solarni paneli - dopustivi u izuzetnim

@

- povecanije toplinske zastite
ovojnice zgrade,

- povecanje ucinkovitosti
sustava grijanja, hladenja,
ventilacije, klimatizacije i
pripreme potroSne vode

- povecanje ucinkovitosti
sustava rasvjete

- koristenje obnoviljivih izvora
energije i alternativnih
sustava koristenja

- uvodenje sustava
automatizacije i upravljanja
zgradom ili dijelom

sluCajevima i to uz ograni¢enja. moguce }
postavljanje manjih sustava na slobodne

povrsine (na tlu) ili susjedne gradevine, pod
uvjetom da ne narusavaju vrijednosti
kulturnog dobra.
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Preporuka - 5. mjere energetske obnove zgrade

restoaracija - zavisno o rezultatima
konzervatorskih istraznih radova,
redvideni elaboratom o konzervatorskim
istrazivanjima

glavni projekt energetske obnove mora
sadrzavati i troskovnik restauratorskih
radova - izrada osoba s dopustenjem za
obavljanje poslova na zastiti i oCuvanju
kulturnih dobara

@

Restauratorski i drugi
specijalizirani radovi

&
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zajednicka obnova

«  SVAKAKO POZELJNA

« ucinkovita lokalna i globalna tehnika obnove —
izolacijski materijali na ovojnici — anorganski mort —
otporni na pozar
« podrSka sa rezultatima ispitivanjima
— TRMiliTRCili.. — TRCM (Te; Inovacije, tehnike i novi materijali

reinforcement Cement matrix/M * ZAJEDNO SIGURNOST (potres — lagano ojacanje visoke ¢vrstoce,

Smjernice i upute za pn mjenu (2 konstrukcijski i nekonstrukcijski) elementi)

L

« ODRZIVOST (energetska ucinkovitost - dodatni izolac. materijali ili
sustav grijanja integrirani za postizanje energetske obnove)

'( ola  Stengihening layer (<20 mm] | | i
e i, e
[ s
T
. ] R B R
y 11—
it S E |
Textile | | 2 )
Capillary lubes v, e o
(b}
\ Figure 4.2 [a) Seismic strengthening configuration: (B) Tesxtile reinforcement combined fifg 2020,
{a) (b) wl:h capillary tubes will be integrated and embedded into a thin mortar layer, K g 40
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Zakljucak

e zgrade kulturne bastine mogu postati odrzive i sigurne, a da se
postuju konzervatorska vrijednost bastine

* moguca i unapredenja bastine
* treba provoditi zajednicku potresnu i energetsku obnovu
* smjernice za energetsku obnovu zgrada - na EU i RH nivou

* smjernice za potresna pojacanja zgrada bastine — na globalnom
da i EU, na RH nivou nedostaju — ocekuju se zbog obnove
Zgreba nakon potresa
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