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Sadrzaj

*  okolis i zdravlje

* auto gume kao otpad i djelovanje na okolis

*  auto gume kao resurs

*  proizvodii primjena proizvoda na bazi reciklirane gume u gradevinarstvu
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Okolis i zdravlje

Okolis, kao zZivotna sredina, danas je ugrozen vise nego ikad
prije.
Razne vrste opasnog otpada opasno zagaduju okolis

Za lijep i ugodan Zivot, potreban nam je Cist okolis.
Zdravlje je neprocjenjivo
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Auto gume kao otpad i djelovanje na okolis

Otpad se deponira na divljim odlagalistima
- urijekama i morima

-natlu

- u Spiljama, ...

Otapanje Stetnih tvari odvija se kroz dugi period i
konstantno zagdenje tla i okolisa
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Auto gume kao otpad i djelovanje na okolis

Figure 1: The composition of an average vehicle tire Source: ETRMA 2001

High-strength steel cords are

applied under the tread of passenger
car tires (and in the carcass of
truck tires) while other steel wires |
are located near the bead to
assure adherence to the rim

Carbon black and silica
are the basic tire fillers,
providing the necessary
“structure” to the compound

Passenger car tires feature

rayon or polyester cords radially
disposed along the carcass
(“radial tires”), while nylon cords
are placed under the tread

or near the bead area

Other chemicals have various
functions, like oils, zinc
oxide or anti-degradants to
protect the compound

Natural rubber has unique elastic
properties and is an essential element
of a tire. Truck tires have an even
higher natural rubber content

then passenger car tires

Synthetic rubber is added
to natural rubber to achieve
the desired elasticity

Bureau de Liaison des Industries du Caoutchouc, Belgium, 2001. god. je utvrdio da se guma sastoji od 63
elementa

Neki od njih su: ¢ada, aromatska ulja - sadrZze PAH, sumpor, cinkov oksid, odredene vrste metala,...
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Auto gume kao otpad i djelovanje na okolis

680 IARC MONOGRAPHS VOLUME 92

Table 4.4. Photomutagenicity of 16 polvcyclic aromatic hydrocarbons
(PAHs) on the priority list of the En\'!ronmemal Protection Agency and
their reported carcinogenicity and g Y

PAH Mutagenicity”
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Adapted from Yan er al. (2004)
* PAH is defined as photomutagenic (+ or ++) when the number of revertant colomes due to
concomitant exposure to light and the PAH is greater than twice that found in the light-only
control. A PAH is defined as strongly photomutagenic (++) if the oumber of revertant colomies per
nanomole of the PAH is more than 2000.
* Data summarized from IARC (1983), National Toxicology Program (1993), White (2002) and
the Enviroamental Protection Agency web-site pages for acenaphthylene, naphthalene and
fiuorene. Carcinogenicity symbols are: (0) no evidence of carcinogenicity; (I) inadequate evidence
for evaluation; (+) limited evidence of carcinogenicity in experimental animals: (++) sufficient

i of i animals.

i
¢ Based on McCann ¢r al. (1975) using S. nphmnmm TA98 or TA100 wath metabolic actvation
¢ Based on Nagai et al. (2002) using 5. nph TA9S with metabolic activation

¢ From the Environmental Protection Agency web site for animal carcinogenicity studies

(arp . /www.epa_gov/ NCEA ins/subst/0457. hem)

generally more toxic when they are exposed to UV light than if they are kept in the dark.
For certain PAHs. the increase in toxicity can be six- to sevenfold (Swartz et al., 1997).Jn
wivo, the formation of covalent PAH-DNA adducts through irradiation with light may
compete with enzymatic activation. Indeed.madm:onofbmzo[a}mmaDmA
inside the cells tends to lower the amount of covalent DNA adducts formed by
activation (Prodi e al., 1984). meﬂcddmwnsnnmlvamﬂxmdto;!modegﬂnmof
the PAHs.

Photo-oxidation of the unsubstituted PAHs — two-ring naphthalene (Vialaton et al.,
1999); three-ring anthracene (Mallakin ef al , 2000) and phenanthrene (Wen et al , 2002);
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Auto gume kao otpad i djelovanje na okolis

*  Neke Cinjenice:
* Trenjem gume o podlogu nastaju Ccestice ¢
mikroplastike

. oborinske vode unose mikrocestice u tlo, rijeke, mora
i oceane

*  USA godisnje proizvede 1,8 mil tona mikroplastike

*  Mikroplastika unisti probavni trakt Skampi ( ne ugiba
odmabh - ucinci su dugorocni )

*  Guma lakog kamion za 6,33 g trosSenja je lakSa za cca
2,5 kg

* Pieter Jan Kole sa “The Open University of The
Netherlands”, objavio je u “The International
Journal of Environmental Research and Public
Health” - 10% mikroplastike u oceanima je od gume
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Gumene granule ne smiju biti u kategoriji
mikroCestica - proces proizvodnje
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Auto gume kao resurs

U svijetu se svake godine proizvede
preko milijardu guma, u Eropi preko
350 milijuna i u stalnom je usponu.

Jednom reciklirana guma se moze
reciklirati jos nekoliko puta

mogucénost izrade proizvoda sa i bez
veziva

mogucénosti izrade kompozita sa
drugim materijalima ( drvo, beton,...)

recikliranje svih glavnih sastavnica (
guma, Celi¢na vlakna, tkanina )

recikliranje guma kljuCan je sektor
kako bi Europa postala prvi klimatski
neutralan  kontinent.  Recikliranjem
guma u gumene granule Stedi se
58,4% CO 2 u usporedbi s istodobnim
spaljivanjem guma i moze doseci 95%
smanjenja emisije ugljika [ETRA].
USTMA ( U.S. Tire Manufacturers
Association ) 1990.god - 1% 3
2017. god. - 81% ( ukljuCivo
spaljivanje)

Andelko Crnoja
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Proizvodi na bazi reciklirane gume

SPALJIVANJE ( TyGRe )

row material

energy production
(E+T)

-plin bogat vodikom, metanom i ugljikom, koji se moze koristiti u energetske svrhe,
- silicij-karbid za proizvodnju tehnicke keramike .

- ulja - izvor kemikalija

- ugljen - aktivni ugljen, gorivo, izvor ugljika
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Proizvodi na bazi reciklirane gume

LIVINGASEAN
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Proizvodi na bazi reciklirane gume

PRIMJENA U CESTOGRADNIJI

reciklirana auto guma kao dodatak asfaltu - habajudi sloj
postize bolja eksploatacijska svojstva, smanjenje buke od
trenja kotaca, dodatak nasipu ili kao zamjenski materijal...

PRIMJENA U CESTOGRADNIJI
izvedba bukobrana na osnovi iz betona
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Proizvodi na bazi reciklirane gume

RECIKLIRANJE-PRIMJENA U CESTOGRADNJI
razliCite vrste usporivaca i prijelaza za prometnice i pruge

-

T T

PRIMJENA U CESTOGRADNJI
zastitnni elementi u prometu
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Proizvodi na bazi reciklirane gume

RECIKLIRANJE-PRIMJENA U OKOLISU
obloge iz vezanog materijala te gotovih elemenata.
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Proizvodi na bazi reciklirane gume
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Proizvodi na bazi reciklirane gume

RECIKLIRANJE-SPORTSKI TERENI
obloge iz vezanog materijala te gotovih elemenata.
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Proizvodi na bazi reciklirane gume
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Arch. Erica Ribetti-penjaCka teretana - Cortina d'/Ampezzo
- plo€e na fasadi su ETRA SMART iz 100% reciklirane SBR gume, bez

poliuretanskih i kemijskih dodataka i doprinose postizanju akustiCke izolacije od 19
db. (ETRA)
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Andelko Crnoja

Primjena u gradevinarstvu
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Proizvodi na bazi reciklirane gume
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Proizvodi na bazi reciklirane gume

PRIMJENA PANELA
Proizvodi na bazi od trapeznog lima :
- zaStita od buke na mikrolokaciji

- zasStita od buke i vibracija u strojarnicama i oko
uredaja

- zaStita od buke na fasadi objekta
- samonosivi element

- veliki izbor mogucnosti u arhitektonskom i
inzenjerskom oblikovanju

- visoki stupanj zvucne izolacije( 2 cm - 36 dB )

i/ﬁ%
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Proizvodi na bazi reciklirane gume

Proizvodi na bazi od trapeznog lima :

- zasStita od buke - bukobran sa panelima na metalnoj
konstrukciji
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Proizvodi na bazi reciklirane gume

vrlo jednostavno kaSiranje na druge materijale i
stvaranje kompozita sa kojima pojacavamo druga
svojstva, koja nema osnovni materijal

vrlo ucinkovito sprecavanje udarnog zvuka
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Proizvodi na bazi reciklirane gume

provodena su ispitivanja na betonskim elementima sa dodatkom celi¢nih i
tekstilnih vlakana iz guma i dokazano je da mogu povedati otpornost na
savijanje.

ova istraZivanja pokazuju povecanje potresne otpornosti betonskih
konstrukcija

ploce pokazuju iznimnu Zilavost pri opterecenju
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Zakljucak

Uporabom reciklirane gume:

stitimo okolis

uklanjamo otpad

dobijemo vrijednu sirovinu

dostupna i jeftina ( besplatna ) sirovina
novi i alternativni proizvodi

Siroka primjena u gradevinarstvu

nove spoznaje u gradevinarstvu
poboljSane konstrukcije i materijale
veci komfor u gradevinama

manji utrosak energije
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HVALA NA POZORNOSTI !
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