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Povijest uspostave sustava

e Odrzavanje cesta

a

Redovito drzavnim cestama u RH upravlja poduzece Hrvatske ceste d.o.o.
Izvanredno

,redovito odrZavanje” - skup mjera i radnji koje se obavljaju tijekom veceg dijela/cijele

godine sa svrhom odrZzavanja prohodnosti i tehnicke ispravnosti cesta i sigurnosti
prometa na njima

,izvanredno odrZavanje” - povremeni radovi @ -
zbog mjestimicnog  poboljSanja  pojedinih . =
dijelova ceste

osiguranje sigurnosti, trajnosti i uporabivosti W
vazni su atributi gospodarenja gradevinama — (.
nuzno je prepoznavanje utjecaja koji mogu bitno
narusiti projektirana svojstva

potreba za sustavnim gospodarenjem cestama

VODA

prepoznata krajem 90-tih godina XX stoljeca (za == SESSSEEE A S G5
mostove sustav HRMOS) B 7. 'R
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Povijest uspostave sustava

* na podrucju upravljanja mostovima ........

Clanak 15. "Pravilnik o odrzavanju cesta” (POC-NN90/2014): ...redoviti ...
,godisnji i glavni pregledi cestovnih objekata odnose se na objekte
svijetlog raspona 5 m i vise”

e ...mostove dijelimo u dvije osnovne skupine:

mostovi sa jednim ili viSe raspona 2-5 metara
ukupno 1986 mosta

mostovi sa jednim ili viSe raspona = 5 metara (1019)

Redoviti pregledi:
sezonskKi
godisnji (1-2 godine)

glavni (5-6 godina) EEE) VIZUALNI + TER. | LAB. ISTRAZIVANJA

|zvanredni pregledi:
prema potrebi - izvanredni
dogadaj, posebni nalog i sl.

VIZUALN
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Zakonodavni okvir

e sezonski pregledi cesta (i mostova)

(POC-NN90/2014): obavljaju se dva puta godiSnje, u pravilu nakon
zimskog razdoblja (oZzujak — svibanj) i u jesen (rujan — studeni),

Clanak 21. (POC-NN90/2014): ophodarska sluzba je duzna najmanje
jednom mjesecCno pregledati cestovne gradevine, a prvenstveno elemente
i one dijelove koji se odnose na stabilnost, funkcionalnost, trajnost te
sigurnost odvijanja prometa

sudjeluje struCni nadzor nad izvodenjem radova odrzavanja, predstavnik
izvodacCa redovitog odrZzavanja (nadcestar) i ophodar.

e godisnji pregledi (mostova)

Clanak 17. (POC-NN90/2014): (celini i drveni cestovni _mostovi
pregledavaju najmanje jednom godiSnje, a drugi cestovni mostovi
pregledavaju se najmanje jednom svake dvije godine.
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Zakonodavni okvir

e godisnji pregledi (mostova)

(POC-NN90/2014): potrebno je pregledati sve dostupne dijelove, te ovisno
o nalazu ili zbog prethodnog zahtjeva inspekcije za ceste, potrebno je
obaviti i specijalistiCka mjerenja i ispitivanja

Clanak 22. TehniCki propisi za gradevinske konstrukcije (TPGK-
NN17/2017): razina sezonskih i godiSnjih pregleda naziva se osnovnim

preqgledom i propisuje vremenski razmak za sve gradevinske konstrukcije
ne duzi od jedne godine.

- utvrdivanje opcCeg stanja konstrukcije

- uvid u raspolozivu dokumentaciju

- vizualni pregled glavnih elemenata konstrukcije
- utvrdivanje uporabivosti gradevine

vremenski razmak izmedu osnovnih pregleda celicnin konstrukcija s
prednapetim zategama ne smije biti duzi od 6 mjeseci

u godiSnjim (osnovnim) pregledima mostova sudjeluje struéni nadzor,
podaci se vode kroz ISHC-BCP (HC)
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Zakonodavni okvir

e glavni pregledi (mostova)

Clanak 16. (POC-NN90/2014): obavljaju se najmanje jedanput u 6 godina,
bez obzira na osnovni materijal od kojeg su izgradeni

Clanak 22. (TPGK-NN17/2017): glavni pregledi mostova imaju se obaviti
u vremenskom razmaku ne duzem od 5 godina.

posebno obuhvaca (uz elemente osnovnog pregleda):
- specijalistiCko osoblje
- specijalistiCka mjerenja i ispitivanja
- utvrdivanje stanja konstrukcije i materijala
- kontrolu bitnih elemenata i funkcionalnost

u godisnjim (osnovnim) pregledima mostova sudjeluje struéni nadzor,
podaci se vode kroz ISHC-BCP
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Danijel Tenzera

Zakonodavni okvir

Elementi i funkcionalnost konstrukcije koji
se provjeravaju glavnim pregledom
gradevine (prema ¢lanku 23. Tehnickih
propisa za gradevinske konstrukcije
(NN17/2017))

temelj

stanje elemenata nosive konstrukcije

geometrija konstrukcije

lezajevi i oslonci
zastita od korozije
otpornost na poZar

sustav za odvodnju i drenazu

prikljucci instalacija i opreme na elemente
konstrukcije

sanducasti elementi

elementi za osiguranje konstrukcija i ljudi

oprema za opazanje i monitoring

Kontrola bitnih elemenata i

funkcionalnost konstrukcije

dostupni dijelovi temelja, a za temelje u vodi i podvodni pregled te posredna
kontrola putem provjere ispravnosti geometrije ostalih dijelova gradevine

elementi konstrukcije koji su bitni za nosivost konstrukcije u cjelini te za pravilno
funkcioniranje gradevine (spojevi glavnih nosivih elemenata, potporni elementi,
glavni nosadi, zatege, i sl.), a cijim otkazivanjem moZe biti ugrozena sigurnost
korisnika gradevine i/ili prouzrocena znacajna materijalna Steta

obavezna za sve one dijelove Cija bi promjena oblika ili dimenzija u odnosu na
izvorno izvedeno stanje mogla utjecati na sigurnost ili funkcionalnost gradevine

stanje, pravilnost poloZaja, pritegnutost, Cistoca, osteéenja i funkcionalnost
stanje zastite od korozije
stanje primijenjenih premaza, zastitne obloge, zastitnih slojeva i sl.
stanje sustava za odvodnju i drenazu

stanje prikljucaka instalacija i opreme na elemente konstrukcije

stanje brtvljenja odnosno provjetravanja

stanje ograda, penjalica, lednika, vodilica i sl.

stanje ugradene opreme za opazanje i mjerenje ponasanjam gradevinske

konstrukcije (monitoring)
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Sustav upravljanja mostovima

* na mrezi drzavnih

Mostovi prema tipu statickog sustava

Neodredeno;
Okvir, razupora; 371;19%
83; 4%

Luk; 303; 15%

Danijel Tenzera

cesta danas 1986 mostova....

183 9 Broj mostova po materijalima
Prednapeti beton Neodredeno
9% 0% 77
Celik
4%
149
Zidani
8%
66
Beton

1502
Armirani beton
76%

Greda; 1229; 62%
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Sustav upravljanja mostovima

* na mrezi drzavnih cesta danas....
HRMOS kategorije oStecenja:

0 - potpuno novi element bez nesavrsenosti u izvedbi i tjekom garantnog roka
gradevine,

1 - manja oStecCenja kao posljedica nedostataka u izvedbi, u uporabi nisu
uoCena ostecenja,

2 - osteCenja nastala uslijed poCetka procesa dotrajavanja, nedostaci tiekom
eksploatacije,

3 - osteCenja koja smanjuju trajnost gradevine, na dijelu je proces dotrajavanja,

4 - oSteCenja koja smanjuju pouzdanost gradevine, uznapredovali proces
dotrajavanja,

S - osteCenja koja predstavljaju veliku opasnost za sigurnost gradevine.

tijekom godisnjih i glavnih pregleda — ocjenjuje se trinaest standardnih

elemenata + opc€a ocjena stanja
glavni cilj: osmisliti petogodisnji plan odrzavanja
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Sustav upravljanja mostovima

* na mrezi drzavnih cesta danas....

Opce stanje mostova 2020.

Lose (3,4,5)

Dobro (0,1) 20%

e

‘4

Prihvatljivo (2)
37%

Danijel Tenzera

Prosjec¢na
Grupa elemenata Elementi mosta ocjena
2020.
A Prilazi i kosine 1,6
Temelji upornjaka 1
B1 stupova, krila 1,6
B Donji stroj upornjaka
B2 Upornjaci 1,5
B3 Stupovi 1,4
Cl11 Glavni nosaci/grede 1,5
L C12 LER s 1,6
C Gornji stroj konstrukcija

C2 Prijelazne naprave 1,9
C3 Lezajevi 1,4
Dl Povrsina kolnika 1,6

D21 Prometna oprema 2

D Oprema
D22 Ograda, EEO 1,8
D3 Hodnici/sr.pojas 1,6
E Ostalo 1,8
HKIG 2020.
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Provedba glavnih pregleda

e osnhovni cilj: prikupljene podatke o mostovima iz
glavnih pregleda potrebno je moci usporedivati
te njima azurirati i nadopunjavati podatke u

ostalim razinama pregleda
A

PRILAZI | CUNJEVI

€D
DONJI USTROJ ELEMENTI MOSTOVA OPREMA
D & O D | @ GO |
- N A —
PJESACKI
Tarupova . | | UPORNAC STUROV GORNJI USTROJ  GORIC) OGRADA
<>l &> GO |
KONSTRUKCIJA
PRIJELAZNE 5,
GORNJEG LEZAJEVI
USTROJA IAPIRAAE
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Provedba glavnih pregleda

* katalogizacija ostecenja mostova: vrste, uzroci,
predvidiva napredovanja i kategorizacija steta

* vrste steta: podlokavanje, erozija, abrazija,

slij

ef

OC

eganje, deformacije, vlazenje, procurivanje,
orescencija, Stete uslijed ciklusa zamrzavanje-
mrzavanje, pukotine, korozija, ljustenje, lomljenje,

delaminacija, ispadanje gradivnih elemenata (cigla,
kamen), ostecenja prijelaznih naprava, lezajeva i
opreme mosta, posljedice steta kod izvodenja:
sacasti dijelovi, nedovoljan zastitni sloj betona itd.

Danijel Tenzera
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Provedba glavnih pregleda

* katalogizacija ostecenja mostova: vrste, uzroci,
predvidiva napredovanja i kategorizacija steta

* uzroci nastanka steta: opisi mehanizama djelovanja
fizikalnih i kemijskih promjena stanja gradiva,
vanjskih utjecaja na elemente gradevine i sl. u cilju
odredivanja vrsta Steta

* predvidiva napredovanja: izvodenje scenarija
napredovanja steta u buducénosti, na konkretnom
elementu gradevine, temeljem strucnih i znanstv.
spoznaja o trajnosti gradiva, utjecaju okolisa,
promjena u intenzitetu koristenja, namjene i sl.
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Provedba glavnih pregleda

* katalogizacija ostecenja mostova: vrste, uzroci,
predvidiva napredovanja i kategorizacija steta

* kategorizacija stete: egzaktni prikaz veliCine Stete
kroz odredenu oznaku koja ujedno opisuje stanje
elementa i utjecaj stanja elementa na gradevinu;
moze biti izrazen kroz postotak zahvacenosti
povrSine elementa i/ili sveden na numericku
vrijednost kao podatak za Citavi element, npr.
prema DIN1076, smjernice RI-EBW-Pruf 2007:
numericka vrijednost se svrstava u 6 kategorija
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Provedba glavnih pregleda

[ ] [ ] D,ma]m
¢ Prlmjena kategorije| Karakter oitecenja Glavna obilje3ja oitecenja Potrabite igere
oStecenja
0 Mema oftecenja
re z u I ta ta Mg cBtERr Ko Povriinske nepravilnosh

; ; lasaste pukatine u betonu
posljedica izvedbe {npr. od skupljania)

[ ] [ ]
te re n S kl h I Manja o3tecenja, kao Povriinske pukotine Eventualna zastita povriinskim
posliedica eksploatacije |  cdvajanje povrSinske skramice | sustavima — premazi, impregnacije
e [ ] ey r 4 P - = T
Iaborato rl Sklh CEtecenja koja Mrezaste pukotine u zadtitnom
j dugorofno smanjuju sloju betona
m trajnost gradevine — kontaminagja betona zastitnog
rEZvioj procesa u sloja (prodor klorida, dealkalizac)a)

Potreban je popravak u zoni
zastitnog sloja (do dubine cca 2

A4 . [ e
i St ra z iva nj a zastitnom sloju ljuskanje betona uslijed djelovanja cm) | povrsinska zadtita

armature mraza i soli

(npr. za betonske
elemente prema
DIN1076,
smjernice RI-EBW-
Pruf 2007)

Izvor: Elaborat o glavnom pregledu mosta Poli¢nik, Urbane Ideje d.o.0., lipanj 2020
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Provedba glavnih pregleda

Primjena rezultata terenskih i
laboratorijskih istrazivanja

g

GORNJI USTROJ
Rasponsku konstrukdju mosta dni ammiranobetonska ploda  konstantnog
L i Wi POLH
poprecnog presjeks, izvedena na licu mjesta, raspona 6.3 m.
Na bocnim stranama su zabiljeZene mjestimicne zone viaZenja uslijed procurivanja BT s — T T
Rasponska vode preko betona pjesacke staze. U podgledu rasponske ploce je vidljiva oA e i T
konstrukaja seqregacija betona, citavom povriinom. e o
Kategorija o3tecenja 0 | L | 0| m (R T y A b T
Procjena kolcina otecenja (%) SEIEEY T =] : I =
Opisi ¢ ogena oftecenjo dijelova gomyjeg ustrojg mosta proizaile je iz vizvalne | i
Napomena progene pregledanih dostupnih vidljivih ploha i elemenata. T 'I . ||| T
= [ MIESTIMICNE SEGREGACHE BETONA |"
1: - o —— 1: T . CTAVOM POVRSNOM FODGLEDA NOSACA bl & T
GORNIL - o o o= '. || A
POLICNIK Y [E] = ZADAR + '. 1
* e ~ — - -‘ I"-. |
- —r pp— s \..- — _ e e i 2
" ] @z TR )
J_‘ Jl o I B
= - I:l t t t t E.=:l t t t E?‘-E
—
0 02 0 08

Izvor: Elaborat o glavnom pregledu mosta Poli¢nik, Urbane Ideje d.o.0., lipanj 2020

Danijel Tenzera HKIG 2020. g 16
-



Provedba glavnih pregleda

Izvjestaj o glavhom pregledu mosta, osobito sadrzi :
- Snimak izvedenog stanja, teh. podaci i nacrti mosta,

- Rezultat vizualnog pregleda (fotodok. + kartiranje),
- Pozicije uzimanja uzoraka sa fotografijama,

- lzvjestaj o provedenim terenskim i laboratorijskim
mjerenjima i ispitivanjima,

- Zakljucak o stanju konstrukcije; ocjena stanja gradiva i
konstrukecije u cjelini, ocjena uporabljivosti i trajnosti,

- Kategorizaciju ostecenja prema HRMOS-u,

- Prema potrebi: nacelne prijedloge sanacija, prijedlog za
provedbom specijalistickog pregleda mosta i sl.
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Umjesto zakljucka

* Kontinuirano ulaganje znanja u razvoj sustava
e Struc¢no usavrsavanje inzenjerskog kadra

e Otvorenost novim tehnologijama

* Prihvacanje novih metodologija upravljanja

* Pruzanje sigurnosti i komfornosti korisnicima

* Optimizacija troskova odrzavanja na razini
mosta pojedinacno i sustava u cjelini

* Planiranje aktivnosti odrzavanja i gradenja u
intenciji razvoja cestovne mreze

Danijel Tenzera HKIG 2020. g 18
A



