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CESTOVNI MOST SAVA GRADISKANA KORIDORUE661:  SADRZAJ
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UVIJETI LOKACIE

Lokacija odredena u studijskoj dokumentaciji koju j Je |zrad|o IGH Osijek
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* Most je pozicioniran na us
u rijeku Savu.

* Rijeka Sava je u k

na konkavr
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Lijeva obala i poloZaj stupa S2

Nijaz Mujkanovi¢

ni pogled na lokaciju mosta

Usc¢e Malog Struga
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Obrambeni nasip na lijevoj
obali, upornjak Ul i stup S2

Nijaz Mujkanovi¢
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Desna obala:
- Siroka inundacija
- Obrambeni nasip
- U dobrom drustvu
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IDEJNI PROJEKT

Idejna rjeSenja obraduju potez duljine 924,59 m.

Idejna rjeSenja iz 2010. godine (A)
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Idejna rjeSenja iz 2010. godine (B)
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BETONSKI MOST-2012.
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'R'asponski sklop je prednapeti betonski sanducasti most: ‘
L=128,1+170,0+128,8 + 98,8 + 68,1 =593,75 m
Visina jednocelijskog sanduka je promjenjiva : od 4,60 to 9,20 m
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Poprecni presjek Sirine 19,0 m je kompromis izmedu autoceste
(BiH) i brze ceste (HR).
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Stup i

temelj stupa S2
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Temelj stupa S3:

Temelj stupa S3

Sile na vrhu naglavnice pilota:

Reakcije na vrhu temelja stupa N Vy

Opterecenje [kN] [kN]

Kontinuirac G1+G2 -132,547. 0.
rare BEAM--N_NODE-UX_SP-PTX -152,395. -12.
rare BEAM-MZ_NODE-UY_SP-PTY -147,238. 405.
desi BEAM--N_NODE-UX_SP-PTX -207,643. -19.
desi BEAM-MZ_NODE-UY_SP-PTY -151,535. 608.

Vz Mt
[kN] [kNm]
0. 0.
-1,137. 122.
-800. 928.
-1,705. 183.
-1,200.  1,391.

TeZina naglavnice za S3: N=45,5 MN
Djelovanje potresa: Sile na dno naglavnice:

anvelope KN KN

max -157635 17851

Naglavnica
S3 min -211428 -17045
apsolutvr  -211428 18456

Nijaz Mujkanovi¢

KN-m

] I Y Y P Y
I y

KN-m

268716 20088 230437
-254481  -20191 -231511
276593 21636 247767

My Mz
[kNm] [kNm]
0. -9.
16,061. 32,482.
11,951. 61,180.
24,092. 48,724.
17,926. 91,773.
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CESTOVNI MOST SAVA GRADISKA NA KORIDORU E661:  BETONSKI MOST
Temelj stupa S3: Sile na pilote i raCunske otpornosti:
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CESTOVNI MOST SAVA GRADISKA NA KORIDORU E661:  BETONSKI MOST
Temelj stupa S3: IzraCun otpornosti (R_,) pilota:
- 1o xm 3000 -n L] L] "'wi-w':'ﬁ"vm oo it [ jam 135
A\ !
o — 13,0MN
.‘f .................
++ 35,0m
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Temelj stupa S3: Rac¢unska otpornost (R ) pilota dubine 35 m:

s 1000 20m 3000 4200 o qop A L

200 som 14
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&

(Ry) = 13,4 MN
£=1.35 =>R, =9,92 MN
Ve=1.1 =>R.q =9,02 MN~ N

T i o NN

T T

£q =869 MN

Va=0.85 (GRUPA) R4 =7,67 MN ~ N 4 = 8,69 MN

Nijaz Mujkanovic¢
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Pregled projektantskih cijena pojedinih radova (u kunama):

* Upornjaci U0 i U6:
Piloti i temeljna ploca upornjaka:
Ostalo upornjaci:
Ukupno upornjaci:

e Stupovi S2 do S5:
Piloti i temeljne ploce stupova:
Stupovi:
Ostalo stupovi:
Ukupno stupovi:

* Rasponski sklop (betonska greda):
Betonska greda:
Oprema i ostalo

Ukupno betonski rasponski sklop:
Obaloutvrda i zastita od podlokavanja:
Ostalo:

Ukupno:

10,6 mil.
7,7 mil.
18,3 mil.

54,6 mil.
12,2 mil.

6,5 mil.
73,3 mil.

126,3 mil.
23,1 mil.
149,4 mil.
9,2 mil.
11,6 mil.
261,8 mil.kuna (~35,0 mil.€)

Korisna povrsina mosta je: A = 629,75*21,0 = 13.225,0 m2.

Cijena po m2 mosta:

Udio temeljenja u cijeni: 25,0 %

Nijaz Mujkanovi¢

¢ =19.800,0 kn/m2 (2.640,0 €/m2)
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Ishodena gradevinska dozvola, svibanj 2013.

Zakljucci Narucitelja:

e Obnoviti projekt mosta uz jeftinije rjeSenje.

* Projektirati simetri¢ni most s tri otvora.

* Prihvada se izvedba nasipa visine oko 14,0 m.
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PROJEKT CELICNOG MOSTA — 2018.

—
- K.0.GORNJI VAROS = K.o. CATRNJA

S, P

Prikaz zahvata na DOF-u, L= 924,59 m

Duljina mosta: L =128+170+128 =426 + 2*18 = 462 m.

Duljina nasipa u inundaciji: Ln = 227 m (prethodno je bio 60,0 m).
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Temeljne zadace i tehnicka rjeSenja:

* Most je skraden a nasip produljen

* Teska betonska konstrukcija zamijenjena je celicnim gredom s
ortotropnom kolnickom ploc¢om.

* Potresna djelovanja (0,2g) preuzimaju se plivaju¢im
oslanjanjem na elastomerne uredaje/lezajeve.

* Temeljenje je na blokovima izvedenim mlaznim injektiranjam
(Jet grouting).

Nijaz Mujkanovi¢ HKIG — Opatija 2020. g 23
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Prometni elementi mosta:

* Spojna prometnica kroz RH je brza cesta za brzinu 100 km/h :
Sirina je: B=1,50+8,0+3,0+8,0+1,50=22,0 m

* Spojna prometnica kroz BiH je autocesta za brzinu 130 km/h :
Sirina je: B=1,50+10,7+4,0+10,7+1,50=28,4 m

* Usvojena Sirina kolnika na mostu je:
B=0,8+8,5+3,0+8,5+0,8 =21,6 m
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Prostorni uvjeti:
* Most premoscuje rijeku Savu u sredistu krivine malog radijusa
+ Sirina vodnog lica je‘:'oko 170,0 m (prostor naglasenog korita)
»Sirina izmedu obrambenih nasipa je 630 m (nesimetri¢no)

* Plovni put je 5a kategorije, plovni gabarit je 91*7 m.

* Mostje u’ipravcu, a niveletéa jeu radijusi‘u%od 13,0 km, s

w0 tangentama od 2,0 %(lijeva obala) i’ 1,7%:
"“\""“%.. e - — ["‘/", i

|
by [E
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Rasponski sklop

* Kontinuirani jednodelijski sanducasti nosac€ raspona:
128+170+128 =426 m

* Bocna polja (po 84 m) i srednje polje (82 m) su visine 4,50 m

* Visina sanduka nad stupovima je 7,50 m — paraboli¢na promjena
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Rasponski sklop

* Razmak hrptova pri spoju na kolni¢ku plocu je 13,5 m, a pri
spoju na donji pojas 9,0-10,8 m

* Debljina kolnic¢kog lima je 14 mm, a 20 mm nad stupovima

* Kolnicki lim je ukrucen s 30 trapeznih rebara 300/160*300*8,
na razmaku od 600 mm.

* Hrbat je debljine 16 mm, ukrucen s najvisSe 5 trapeznih rebara

400/250*250*8 do 540/300*400*12
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Rasponski sklop — donji pojas:
* Donji pojas je promjenjive debljine od 16 do 20 mm, a uz lezaj
se podebljava do 50 mm
* Ukrucen je sa Sest rebara 400/250*250*8 do 600/300*500*16
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Rasponski sklop — poprecni okviri:

Poprecni okviri su na razmaku od 4,0 m
Poprecni nosac kolnika ima hrbat 1000*12 i donji pojas 400*20

Vertikalne ukrute hrpta su od hrpta 800*12 i pojasa 350*16
Poprecni nosac donjeg pojasa ima hrbat 800*12 do 1200*16 i
gornju pojas 400*16 ili 400*20

Dijagonale K sprega na svakom drugom okviru su cijevi $219*8

Nijaz Mujkanovi¢ HKIG — Opatija 2020. g 29
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Rasponski sklop — poprecni okviri:

Dijafragme iznad stupova su debljine
40 mm i odgovarajuce ukrué¢ene

Materijal je S355
Koli¢ina celika je 4.800 t
Za povrsinu od 9.980,0 m2:

g=481,0 kg/m2 e B —

* Antikorozivna zastita je C4 sukladno ; o
HRN EN ISO 12944-2. Tri sloja ———c 5
ostvaruju ukupnu debljinu od 320 um | S M-
(400 um na rubovima). L LIPS ¢ 0

N R e
%‘.“ﬁ:[ﬁa_ CIR 50
‘ikLkL&‘
-
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Rasponski sklop — montaza:
* MontaZa bocnih raspona je na

skeli, a montaza srednjeg @

raspona je konzolnim

postupkom, obostrano. I—— -J&, ==t N
T ¥ 1 1 }

* Predvideni su transportni
segmenti najveéih izmjera
2,5*3,0%*16 m, mase najvisSe do
15 tona (30 t nad stupovima)

PM] () 82
E R
o 41- _—
18125, [’
+ 4625
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Rasponski sklop — lezajevi:
* Usvojeni su seizmicki
elastomerni lezajevi s
prigusenjem § =14-16%
* Na upornjacima se ks
ugraduju boéni HDN 1600<256_—
granicnici
1] 2w
VUl |jstsal |
) | |\ CvRs
=40 t=40 t=30 #500x20 =30 I \SBRe
N g |/ rd | 400/2
80 1280 oW 1989 |4
1=16 ‘
| [\ 7 [\ QAarsse /gl | Ilf
LEZAJ = POLOZAJ PRESE l \ ) i / -
BEARING i ZA ODIZANJE !
HDH 1100%220 - ————— | | | KONSTRUKCLEE. _ | T Saesb |
e, ,| 1548 i 1500 i 1850 i 1160
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Upornjaci Ul1i U4 10y T

* Upornjaci su sanducaste 1
betonske konstrukcije
visine do 16,2 m

* Elementi su debljine 0,8 m = = m A

-
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* Krila su ukrucena rebrima I = ol

* |Ispod lezajeva su rebra e T LT

ER =
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Stupovi S2i S3

* Puni stupovi su konture 12,0*3,5 m, s polukruznim krajevima
* S2jevisine 13,4 m, a S3 je visine 17,9 m
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Temeljenje upornjaka -

* Temeljna ploc¢a je debljine ™3
1,0 m, tlocrta 15,5*23,0 m

* Mlazno injektirano tlo
povrsine 20*28 m do
dubine 13 m
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Temeljenje stupova S2i S3
* Temeljna ploca je debljine 3,0 m, tlocrta 13,5*18,0 m
* Tlo ispod temelja je mlazno injektirano
1800
k
3 L
L Sfﬂ L m N 35] L
gﬂ
L 120 —a L
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Temeljenje stupova S2 i S3

* Temeljenje se izvodi u zagatu od celi¢nih talpi

* Tlo ispod temelja se kompaktira u jedinstven vodonepropustan
blok — svladava uzgon

* Tlo (pijesak/3ljunak) se injektira stupnjacima na razmaku 1,0m,
posmaknuto za 0,5 m, tako da je razmak buSotina 0,87 m.

=i @ S3

3 ﬁ 50 % vremena je vodostaj ni

40°% vremena je vodostaj niz

: . 875% -
1 0
o |JBse T S | 3
@:_- =
‘,, I PCDZI §
21 / ‘
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Temeljenje stupova S2 i S3 — sile na temeljno tlo

Navodi se izvadak akcija na dnu temelja (na vrhu poboljSanog tla) stupova S2 | §3 - akcije su na razini SLS.»

52 (s3)
DIELOVANJE
N My Vi Mz Vy N My Vi Mz Wy
{5 53514 [(s130
\gromet} 14.122| 6480 | 418 |34n2| ¥ @14/ 7950 | 398 (32790 60
Vjetar optereéen 2205 | 3468 | 249 [19.408| 951 | 223 | 4309 | 248 |21574 om4
Vjetar neopterecen 2683 | 3382 | 9 [17690| 870 | 2682 | 4262 | 252 |19684 838
Temperatura 332 | 6.814 | 440 334 | 8355 418
Kocenje I | 3486 | 25 585 | 4082 | 2
Udar broda 53716 | 4610 | 88,688 | 8.410 / 63573 | 4316 116060 8.22
Potres svi smjerovi 6.135 | 70241 | 8.304 | 79.142 | 8.468 kUOl 89.799 | 8522 |102340] 10373
T —
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Temeljenje stupa S3 — proracun nosivosti temeljnog tla

Nosivost plitkog pravokutnog temelja za vertikalno

proradun - vertik o ¥

opt. preuzima pasivni otpor)

{0s mosta =05 x; vodorawna 0s okomita na x = 05 y; Mx = moment oko osi y; My = momeatakaosixl

Napomena: proratun prema HRN EN 1997/NA (proracunski pristup 3)

Parcijaini koef. Bez potresa S potresom

gama_G 135 1,00
gama_Q 150 1,00
gama_Ag x 1,00
gama_fi', gama_¢' 125 125

STUP 53

PROVIERA pd <gfd
Kombiacie opteretenia  bf(m)  ofd (M)
B% 04

10,76 0,393

pd(Vea)  pd<gfd
0M7 DA
038 DA

Dimenzije temelja (u m) b (os x) | (05 y) 11“ 0'462 uﬂg UM
1350 1800
Kombinacije opterecenja Nk Mk My.k Nd Mxd  Myd  ex=Mcd/Nd ey=Myd/Nd b'=b-2ex I'=l-2ey A'=b"
(MN) (MNm) (MNm)  (MN) (MNm) (MNm) {m) (m) (m) (m) (m2)
Staino, 6 58,00 0,00 0,00 78,30 000 000
Prometno, Q 15,00 8,00 33,00 2250 1200 49,50
Stalno + prometno 73,00 8,00 3300 10080 1200 49,50 012 049 1326 17,02 22569 0,447
Potres - komb. 1 65,70 90,00 30,90 6570 9000 30,90 137 047 10,76 17,06 183,56 0,358 |
Potres - komb. 2 65,70 27,00 103,00 6570 27,00 103,00 041 157 1268 1486 18845 0,34¢

PRORACUNSKA OTPORNOST: af.d ; af.d

Parametri tla

fi'k (stupnjevi) = 17,33 sigma’_v(Mpa) = d.t
fi'd (stupnjevi) = M0 Ng(-)=
I (MN/m3) - uronj. 2apr. tek. = 001 Ngama (
d.t. (m) - dubina temeljenja = 13,00

Nijaz Mujkanovi¢

b (m) I (m)
L = 013 13,26
359 10,76
) = 129 12,68

HKIG - Opatiia 2020. =2 39
-

(konzervativno: fi'k = 20 5t, 'k = 0, d.t. = dubina temeljenja = dubina poboljSanja ~ 13 m)

39

Temeljenje stupa S3 — proracun slijeganja

Tlo: S (krupnozmo), C (sitnozmo); Korelacija: E_par (MPa) =k * N_60; zatlo "C*:k =0.7; zatlo *5": k = 1 (*); deformacija sloja=pr*a * deltal_s/

Legenda: d - dubina ispod povriine tha; r.b. - redni broj; d.v.s. - dubina vrha s10ja; d.d.s. - dubina dna sloja; d.v.s. sloja 1 =d
[FESicle Ho dws. dds. N60 € par. Iswha, | sdna.  deltals, deformacia Slijes. wha
Parametar Viijed. (0] (m)  Am)  (SPT)  (nwa) ) ) 2] sloja, (m)  sloja, (m)
B, m (§irina temelja) = 1sol 3 s 300 1000 100 10000 10000 0696 03034 0011 0,158
L m (duijina temelja) = woof 2 s 1000 1500 15 1500 0696 05157 01809 0042 0188
d. m (dubina temeljenjs) = 3 5 1500 1800 18 1800 05157 04389 00768 0015 0106
0. m (ekwval. polumier = VIB L)) = aml 4 c 1800 2300 17 1130 0489 0347 00913 0027 0,091
s < 200 2900 2 1540 076 0279 00717 0016 0,085
V. MN (vertikaino opterecenje) = 60,00) 6 c 2900 3900 % 1330 02759 02039 00720 0019 0,049
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Temeljenje — provjera tehnologije mlaznog injektiranja
* Zadano je provjeriti tehnoloski postupak izvedbe mlaznog
injektiranja —izrada probnih polja

D=10m

Postavljeni uvjeti ¢vrstoce:
« Cvrstoc¢a B1iB2 veéa od 10 MPa
« Cvrstoc¢a B3 i B4 veéa od 3 MPa
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Temeljenje — tehnicko prac¢enje ponasanja temelja

* Zadano je ugraditi po tri skupa od po Cetiri geodetska repera:
- na temeljne ploce
- na razini terena

- na vrhu upornjaka / stupa
Pracenje ponasanja je kontinuirano tokom izgradnje i tokom

eksploatacije
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Zakljucak:

* Gradevinska dozvola ishodena je u oZzujku 2019.
* Projektantska procjena troska izgradnje:
- most: ~20,0 mil.€
- pristupi: ~10,0 mil.€
- ukupno: ~30,0 mil.€
* Raspisan natjecaj za izgradnju, tri ponuditelja:
-Ll. + DPBDM + ZM: 19,5 mil.€
- Hering + Mostograd. 33,2 mil.€
-ICM SPA + Maeg: 37,0 mil.€
* Radovi izgradnje zapoceli u listopadu 2019.
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