g HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADPEVINARSTVA
-

Dani Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva Opatija, 20109.

Izvedba 1 montaza mosta kopno — otok
Ciovo

Tonc¢i Musulin, Marko Puran, Tomislav Stepic¢

Tonc¢i Musulin, mag.ing.aedif., Strabag AG, Zagreb
Marko Puran, mag.ing.aedif., PLAN PLUS d.o.0., Zagreb
Tomislav Stepi¢, mag.ing.aedif., PLAN PLUS d.o.0., Zagreb



Sadrzaj izlaganja

1) Uvod
2) Organizacija gradilista
3) Zastita gradevinskih jama i izvedba stupova

_4) Proizvodnja i montaza rasponske celiche
konstrukcije
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Uvod
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Uvod

Uzduzna dispozicija mosta: 3 dilatacije:

e 1.dilatacija; sa strane kopna; rasponi: 20,58+28,00+32,00+5x40,00+34,80 m
e 2.dilatacija; pokretni most, raspon 41,20m

« 3.dilatacija; sa strane Ciova; rasponi: 34,80+2x40,00+32,00 m

e Ukupna duljina mosta mjereno od osi krajnjih oslonaca na upornjacima je
521,58m
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Uvod

* Plovni put u zatvorenom polozaju mosta: 25x6,4m
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Uvod

« Sirina mosta:
— Kolnik: 7,1 m
— Pjesacka i biciklisticka staza: 2x2,45 m
— Ukupna korisna Sirina mosta: 12,0 m
— Dvostresni nagib kolnika od 2,5%
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lzvedba Mosta
KOPNO- OTOK
Clovo

|. FAZA Il. FAZA (JV PZC i
(Viadukt) STRABAG)
- Temeljenje i zaStita grad. jama - Proizvodnja Cel. konstrukcije
- lzvedba stupova - Okrupnjavanje i montaza
- Proizvodnja dijela Celicne - DovrSetak AB radova
konstrukcije - Sustav za pokretanje mosta

- ZavrSni radovi na mostu
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ZASTITA GRADEVINSKIH JAMA |
R IZVEDBA STUPOVA

— Mala dubina na rasponima S2-S5 ===== |7rada privremenog nasipa za busenje pilota i
montazu Celicne konstrukcije

— Okrupnjavanje Celicne konstrukcije u 40 m rasponu izvodi se na gradiliStu

— Montaza okrupnjenih raspona plovhom djzaljcom nosi
LEGENDA \>

g

@ Postojedi uredi nadzomog indenjera (5)  Skladilni kontejneri sa natkrivenim
méduprostonsm

&

&) Uredizvodada (B Prostor za parking teke
mehanizaciie, kamiona

@ Prostor za presviadenjs radnika @ Kontener podizvodata
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RADOVI NA

PRIVREMENOM NASIPU
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Organizacija gradilista

LEGENDA
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AB RADOV]I

e SpecifiCnosti:
— Elipticni stupovi promjenjivog poprecnog presjeka po visini
— Sustav za pokretanje mosta smjesten u stupovima S10i S11
— Duboko temeljenje sa AB busenim pilotima i naglavnicama u razini morskog dna
— U faziizvedbe potrebno uskladiti gradevinsku i strojarsku struku ( pitanje preciznosti)
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Ton¢i Musulin, Marko Duran, Tomislav Stepi¢

GEOLOGIA

Geoistrazni radovi u fazi projektiranja:
- Istrazne busotine provedene u 2 faze

Naknadni geoistrazni radovi u fazi izvodenja:

BLOK 3

BLOK 4

|m.ﬂ.l
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- Nakon promjene trase mosta provedene samo na stupnom mjestu S10i S11

- Ustanovljen smanjen povrsinski pojas gline i pojavu stijenske mase blize razini
morskog dna
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Temeljenje mosta

* Temeljenje malih stupova S2-S9 i S12-S14 i upornjaka U15

— AB buseni piloti #1500 (#1350 mm u stijeni)duljina od 6 do 24 m’

— Pilot mora zavrsiti ukljestenjem u kvalitetnoj stijenskoj masi u duljini od 2-4 promjera
pilota

— Naglavnice pilota dimenzija 7,0 x 7,5 x 2,0 m’ u razini morskog dna

Temeljenje malih stupova S10iS11
— AB buseni piloti §1500 duljina od 12 do 24 m’ (13 po stupnom mjestu)

— Naglavne ploce pilota poligonalnog oblika u razini morskog dna maksimalnih dimenzija
m
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lzvedba AB busenih pilota

e Stupovi S2-S5 i upornjak U15
— Busenije pilota sa privremenog nasipa

— Doprema materijala za ugradnju ( armaturnih kosSeva i betona) omoguéena bez
koristenja plovne opreme

— Ne ovisi o vremenskim prilikama ( vjetar, kisa, stanje mora....)

* Stupovi S6-514

— Busenije pilota uz koristenje adekvatne plovne opreme
— Ovisi o vremenskim utjecajima

— Doprema materijala za ugradnju trajektima i radnim brodicama

Vec kod izrade prvih pilota uocena odstupanja === manji sloj povrsinskog nadsloja gline
potrebne za osiguranje vodonepropusnog sloja kod zastite gradevne jame Celicnim zmurjem
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lzvodenje AB busenih pilota na nasipu




ZASTITA GRAD. JAMA STUPOVA

* GLAVNI PROJEKT

— Zastita grad. jama uz upotrebu Celicnog Zmurja sa razupiranjem u minimalno 2 razine u
cilju osiguranja izvodenja radova u ,,suhome”

* STANIJE NA TERENU:

— Pojava stijenske mase visa u odnosu na projektom predvidenu
— Debljina povrsinskog sloja neophodna za pobijanje talpi neujednacena, Sto rezultira
nejednakim dubinama pobijanja == problem osiguranja vodonepropusnosti

* ODABRANE TEHNOLOGLUE

— Nakon novo provedenih istraznih busotina odabrana su 3 nacina izrade zagata:

e Zastita grad. jame Celicnim Zmurjem stupova S2-S5 i S14 na privremenom nasipu
bez razupiranja

e Zastita grad. jama morskih stupova S6-S9 i S12-S13 uz upotrebu montaznih
elemenata

 Zastita velikih stupova S10i S11 Celi¢nim zmurjem uz razupiranje u 3 razine
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ZASTITA GRAD. JAMA STUPOVA

CELICNIM ZMURJEM NA PRIVREMENOM NASIPU BEZ RAZUPIRANJA

Pobijanje talpi duljina 6-12 m uz koriStenje vibroceki¢a u radijusu od 10-14 m
Nakon pobijanja izvodi se iskop materijala do dubine kote dna podloznog betona

Pokos nasipa = razuporna konstrukcija zagatu
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ZASTITA GRAD. JAMA ZMURJEM BEZ
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ZASTITA GRAD. JAMA ZMURJEM
BEZ RAZUPIRANIJA
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PRVI AB RADOVI NA ,KOPNENIM”

STUPOVIMA
i
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BETONIRANJE NAGLAVNICE
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KONSTRUKCIJA OPLATE STUPOVA
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NAKON DEMONTAZE OPLATE
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HIDROIZOLACIJA | ,,DOTJERIVANIJE”
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| PRVI STUP JE GOTOV!
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ZASTITA GRAD. JAMA | IZVEDBA MORSKIH
STUPOVA ( S2-S6, S12 i S13)

o ZASTITA GRAD. JAMA AB MONTAZNIM ELEMENTIMA

— Na stupnim mjestima gdje je detektirana debljina povrsSinskog sloja gline <4 m
— Na privremenom nasipu izvode se 2 tipa montaznih elemenata:

* AB korita tlocrtnih dimenzija 7,5 x 7,5 m (izgubljene oplate naglavnica) sa
ugradenim otvorima za busenje pilota (@ 2000)

e AB okviri montiraju se nakon busenja pilota na prethodno pripremljenu podlogu

e Svaki element ima po 2 brtve .
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ZASTITA GRAD. JAMA | IZVEDBA MORSKIH
STUPOVA ( S2-56, S12 i S13)
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ZASTITA GRAD. JAMA | IZVEDBA MORSKIH
STUPOVA ( S2-56, S12 i S13)
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ZASTITA GRAD. JAMA | IZVEDBA MORSKIH

STUPOVA (52:56,5121513)
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ZASTITA GRAD. JAMA | IZVEDBA MORSKIH
STUPOVA ( 52-56, 512 i 513)
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ZASTITA GRAD. JAMA | IZVEDBA MORSKIH
STUPOVA ( 52 56 512 | 513)
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STUPOVIS10 1511

e SPECIFICNOSTI:

Temeljenje na AB busenim pilotima sa naglavnicama poligonalnog oblika u razini
morskog dna

Potrebno osigurati odvijanje radova u ,,suhom”

Betonski elementi unutar stupova sluze za sidrenje opreme za podizanje i zakljucavanje
mosta (nosaci osovine, krajnje brave, cilindre za podizanje mosta...)

4 horizontalne kanelure
Dimenzije:
e Visina od naglavnice do vrha stupa priblizno 14 m

* Elipticni oblik promjenjivog promjera u rasponima od 20,78 do 22,26 m duzine i
12,35 m do 13,36 m Sirine

* Zidovi debljine 80 cm
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ORGANIZACIJA RADOVA - 5101511

 REDOSLIJED OPERACUA:

BusSenje pilota
Postavljanje Celicne razuporne konstrukcije za zastitu gradevnih jama talpama
Pobijanje talpi i ispumpavanje mora

Strojni iskop viSka materijala Lo i R
Izrada AB donjeg razupornog prstena |
Zavrsetak iskopa i podlozni beton \
Armiranje i oplata naglavnice pilota i e ‘- | Sz
Ta M . | e
temelja krana TR ™ m I
Izrada vanjskih stupova u 3 faze il fﬁ ‘-& | i
Sal=Ea FRSTEN | i ! !
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ZASTITA GRAD. JAMA

« Celiéna cilindri¢na konstrukcija sastavljena u segmentima

 Dimenzije razuporne konstrukcije:

Promjer 25 m

Visina 7 m

132 talpe duzZine 12 i 14 m pobijaju se po opsegu
Ukupna masa konstrukcije na suhome 45 t
Manipulacija i montaza plovnom dizalicom

e MONTAZA | OKRUPNJAVANIJE

Okrupnjavanje na gradilistu ( privremeni nasip)
Montaza uz pomo¢ plovne dizalice na gradilistu
Polaganje se vrsi na poravnatu morsku podlogu

uz asistenciju ronioca

Ton¢i Musulin, Marko Duran, Tomislav Stepi¢
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OKRUPNJAVANJE | MONTAZA
RAZUPORE
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POBIJANJE TALPI I ISPUMPAVANIE
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REZULTAT
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UTVRDIVANJE PROBLEMA |
PRONALAZAK RJESENJA

* POTENCUALNI UZROCI:

— Dubina pobijanja talpi varira==sloj gline nedovoljan za sprecavanje
procjedivanja

— Podrucje rasjeda ==> moguci podmorski izvori

— Procjedivanje kroz bravice talpi ( nasip?)
RJESENJE:

— Sistem eliminacije

— Bravice (najlakse rjesive i financijski najpovoljnije)
— Brtvljenje uz pomoc trajno elasti¢nog kita ( ronioci)
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REZULTAT
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ISKOP | RAZUPORNI PRSTEN
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NOVI PROBLEMI
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OPET U POZNATIM VODAMA
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NAGLAVNICE PILOTA
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OPLATA STUPOVA

3 kampade po visini

* Radovi u unutrasnjosti stupa na podestima i elementima za sidrenje
sustava za pokretanje mosta

* Oplata stupova izradena i pred-montirana u radionici, nakon cega je u
segmentima dopremljena na gradiliste

* |sta oplata upotrijebljena za stupove S10i S11
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OPLATA STUPOVA
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NAPREDOVANIJE STUPOVA
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NAPREDOVANIJE STUPOVA
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NAPREDOVANIJE STUPOVA
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NAPREDOVANIJE STUPOVA
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NAPREDOVANIJE STUPOVA
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NAPREDOVANIJE STUPOVA

Ton¢i Musulin, Marko Duran, Tomislav Stepi¢
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NAPREDOVANIJE STUPOVA
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NAPREDO
|
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NAPREDOVANIJE STUPOVA
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NAPREDOVANIJE STUPOVA
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NAPREDOVANIJE STUPOVA
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NEKOLIKO DETALJA
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PROIZVODNIJA | MONTAZA RASPONSKE
CELICNE KONSTRUKCIJE

e Ukupna masa Celicne rasponske konstrukcije mosta iznosi cca 2500 t

* Proizvodnja je izvrSena u nekoliko proizvodnih pogona ( Iskra Kumanovo,
Duro bDakovi¢ IR, ZM Vikom i Brodosplit)

* Segmenti duzine cca 13,5 m i mase do 22 t transportirani su na gradiliste

e Okrupnjavanje u 40 metarski raspon izvedeno je na gradilistu i radionici
Brodosplita

* Montaza je izvedena auto-dizalicom smjestenom na pontonu

RADOVI NA

Q& z 2 1z Z z E = z x T’ z z z Tz
E N SN FaN I ey o fa Fam o N o) » ” =Y
g(pz) 4(PM) I\PF'\I ut) (s2) -./53/; '\SY/\. (s8) (SB/' Pi 512) S13 '\1/3@' '\{'@‘{(’ﬂ;
_’j T E T .T/ \.':I' R T \.T. 578 T i \T. - _I T
1 | gz} ! 521 ! ! ! ! Laas |
£ R ! a i ‘ ey T ' tos!
1 4 1 t t 1
‘
i
i

™, -
L= 20.58+28.00+32.00+5x40.00+32.00 m

L=521.58 m
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Kolijevke za okrupnjavanje i AKZ
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Okrupnjavanje raspona na licu
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Okrupnjavanje raspona

"\
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Okrupnjavanje i AKZ na gradilistu

T
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Pomicanje segmenata na prihvat za
montazu
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« MONTAZA KOPNENOM DIZALICOM

— Dio konstrukcije je montiran u manjim segmentima na privremenim
osloncima te okrupnjavan na mjestu montaze

— Dio konstrukcije je dopremljen iz Skvera, ve¢ okrupnjen te samo
montiran na konacnu poziciju
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 Montaza kopnenom dizalicom - okrupnjavanje na privremenim osloncima:
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 Montaza kopnenom dizalicom - okrupnjavanje na privremenim osloncima:

O~
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 Montaza kopnenom dizalicom - okrupnjavanje na privremenim osloncima:
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 Montaza kopnenom dizalicom - okrupnjavanje na privremenim osloncima:
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 Montaza kopnenom dizalicom - okrupnjavanje na privremenim osloncima:
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Montaza kopnenom dizalicom - detalj pripreme za zavarivanje:
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e MONTAZA PLOVNOM DIZALICOM

— Dio konstrukcije je okrupnjavan na operativnoj obali

— Dio konstrukcije je okrupnjavan u skveru i dopreman morskim putem
iz Splita

— Proracun i pozicioniranje AB sidrenih blokova za sidrenje i pomicanje
barze s kranom (plovne dizalice)

— Proracun privremenih oslonaca, transportnih uski, uzadi,. te tezista
pojedinih segmenata
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* Montaza plovhom dizalicom:

— Geometrija i masa
segmenata za montazu:

- duljina: | = 40m

-masa: m=210t

— Nosivost dizalice (DEMAG TC3200):
- nosivost od 219 t dizalica

moze preuzeti na kraku
od 22,0 m
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* Montaza plovhnom dizalicom — okrupnjavanje na operativnoj obali:
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* Montaza plovhom dizalicom — okrupnjavanje na operativnoj obali:
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* Montaza plovhom dizalicom — adapteri za sidrene blokove:
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* Montaza plovhom dizalicom — adapteri za sidrene blokove:
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* Montaza plovhom dizalicom — pozicioniranje sidrenih blokova:
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* Montaza plovhom dizalicom — uske za podizanje segmenata (nacrt):
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* Montaza plovnom dizalicom — uske za podizanje segmenata (proracun):

USKE ZA OKRUPNIJENE ELEMENTE

PRORACUN ZAVARA KONZOLNE PLOCE - koso djelovanje sile

Proraéun zavara uske za montazu okrupnjenog elementa

- ukupna teZina tereta: 203 t = 2030 kN

- proracunski broj sajli: 3 (jedna od Cetiri sajle ne prenosi opterecenje)

- duljina sajle: 20m

- klasa Celika:

355 N/mm* - granica popustanja

2

f= 510 N/mm’ - viaéna évrtoca

a= 10 | mm - odabrana debljina vara
I= 550 | mm - proracunska duljina vara
a= 525]° - otklon kuta od horizentale

Ton¢i Musulin, Marko Duran, Tomislav Step

¢

H=Fg*sincy=
V=Fes*cosa=
M=H*e=

Naprezanja u zavaru

mm
1,5*M*y/l,,
1,5*V/A,
1,5*H/A,

0,9

POSMIK
Klasa 10,9
Vijak M27
R T = 1,25|
- ekscenticitet sile A Va0
fus = 1000,0|MPa
- rezultantna sila djelovanja 4= 27.0/mm
do 7 30,0/mm
- horizontalna komponenta sile N= 8 kom
-vertikalna komponenta sile M= 1 - br. posmicnih ravnina
- moment uslijed ekscenticiteta sile Furs= 1468 8|kN
Foee= 376,0 (kN
- broj kutnih varova
Fres < Forg ZADOVOLJAVA

- moment tromasti vara

- povriina popr. pr. vara

ISKORISTIVOST (Fv.Ed/iFv.Rd): 25,60%
v

-korekcijski faktor

- faktor sigurnosti

ZADOVOUAVA

ZADOVOLJAVA

ISKORISTIVOST (Ft Ed/Ft Rd): 25.61%

POSMIK + VLAK

Fues=| 376.0[kN
Fuqs=| 1468 8[kN
Fies=| 677.0[kn
Firs =| 2643 ,8|kN

F‘\Ed'+ FrEd <1

-_0 44 < -.m ZADOVOLJAVA

ISKORISTIVOST
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* Montaza plovhom dizalicom — privremeni oslonci:

Ton¢i Musulin, Marko Duran, Tomislav Step
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IC

| PRORACUN PAINERA |
| Analiza optereéenja |
- proracun pajnera za privremeno oslanjanje sekcije mosta prilikom mantaze
- praracun se provodi za najnepovoljnije djelovanje, tj. za sekciju mosta duljine 40 m

i mase cca 200t

- pajneri se za sekeifu koja se montira priévréuju vijeima (prema nacrtima)

Qad
Ra Rs
06 | 20 N 15,4 4,6,
40 -
8= 2000|kN # 36 +
B doa™ 30(kN
2030 kN
E=lg= | 2030| L | 1,35| = 2741 kN
M =0
Ra=Rq*36+g,*15,4=0
Ra= 1173 kN
Rg= 1568 kN
- predvidena su 2 pajnera, svaki preuzima polovicu reakcije
R= 586,5 kN
5000
1110 405 3485
500 1015 2985 500
vucr
‘ ll — [N
i 1
| ” :
DIO KQJI SE
| |
}MC)NTIRANI DIO| MONTIRA :
| |
T 1

- pajner se dimenzionira prema sljedecem modelu:

1015

2985

MIIC)

MONTIRANI DIO

L

[as]

DIO KOJI SE MONTIRA
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* Montaza plovhom dizalicom — privremeni oslonci i uSke na segmentima:
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* Montaza plovhom dizalicom — privremeni oslonci i uske na segmentima:
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* Montaza plovhom dizalicom — proracun tezista:

PRORACUN TEZISTA SEKCIJE MOSTA
RASPON S$5-56 (SEKCIJE K10-K13)

| K10-K11 | | K11-K12 | | K12-K13 |
x1= | 6,7 'm x2= | 19,95 'm x3= | 33,48 'm
m(LK)= 7777 ke m(LK)= 8042 ke m(LK)= 8331 ke
m(LS)= 14940 ke m(LS)= 15351 ke m(LS)= 19095 ke
m(S)= 11069 ke m(S)= 11009 ke m(S)= 15149 ke
m(DS)= 14940 kg m(DS)= 15351 kg m(DS)= 19095 ke
m(DK)= 7777 kg m(DK)= 8042 kg m(DK)= 8331 ke
56503 ke 57795 ke 70001 ke
ukupna masa sekcije 184299 kg

- udaljenost teZista sekcije mosta od strane privremenih oslonaca:
X(tez)= 21,03 m

PRORACUN TEZISTA SEKCIJE MOSTA ZAJEDNO S PAJNERIMA

Udaljenost teZista pajnera od po¢etka mosta: Udaljenost teZista leZaja od pocetka mosta
Xtezrpr= 2|m Xtezrpr= m
Masa pajnera: Masa oba lezaja:

ukupna masa: 188499 kg

- udaljenost teZista sekcije mosta od strane privremenih oslonaca:
[x"'(tez)= 20,82 m
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Montaza plovnom dizalicom — proracun duljina uzadi za potrebni nagib
segmenata:
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* Montaza plovhom dizalicom - montaza prvog morskog raspona S5-S6:
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* Montaza plovhom dizalicom - montaza prvog morskog raspona S5-S6:
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* Montaza plovhom dizalicom - montaza prvog morskog raspona S5-S6:
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* Montaza plovhom dizalicom - montaza prvog morskog raspona S5-S6:
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* Montaza plovhom dizalicom - montaza prvog morskog raspona S5-S6:

Ton¢i Musulin, Marko Duran, Tomislav Stepi¢
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* Montaza plovhom dizalicom - montaza prvog morskog raspona S5-S6:
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Montaza plovnom dizalicom - montaza prvog morskog raspona S5-S6:
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* Montaza plovhom dizalicom - montaza prvog morskog raspona S5-S6:
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 Montaza plovhom dizalicom — povlacenje sljededih sekcija za prihvat
plovnom dizalicom:
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 Montaza plovhom dizalicom — povlacenje sljededih sekcija za prihvat
plovhom dizalicom:
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Montaza plovhom dizalicom — zavarivanje susjednih segmenata:
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 Montaza plovhom dizalicom — zavarivanje susjednih segmenata:
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 Montaza plovhom dizalicom — zavarivanje susjednih segmenata:
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* Montaza plovhom dizalicom — montaza morskih raspona se nastavlja:
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* Montaza plovhom dizalicom — montaza morskih raspona se nastavlja:
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* Montaza plovhom dizalicom — montaza morskih raspona se nastavlja:
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* Montaza plovhom dizalicom — montaza morskih raspona se nastavlja:
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POKRETNI MOST

SUSTAV ZA POKRETANJE MOSTA
* OSNOVNI DIJELOVI:

— Osovina mosta

— Nosadi

— Cilindri za podizanje mosta

— Prigusnici (Amortizeri)

— Krajnje i centralne brave za zakljucavanje mosta

R
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MONTAZA VS-1 | VS-4

B Vs1 o VS2 +Vs3 L VsS4 _
| I | T @
el T . — e [T SRRV
, =, A \ | . L

« VS 1iVS4 su duljine L=14,68 m i mase ~150t
« Ukupna masa pokretnog mosta bez hidraulicke opreme: 400,38 t

Ton¢i Musulin, Marko Duran, Tomislav Stepi¢
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POKRENI RASPON
PRESJEK NA MJESTU OSOVINE
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Osovina se sastoji od 3 dijela: 2 puna rukavca i centralne Suplje cijevi
U prvoj fazi radioni¢ke izrade koriStena je tehnoloska osovina kako prilikom zavarivanja ne bi
doslo do deformacija koje bi utjecale na uvlaCenje konacne osovine
*  Promijer:
* rukavci 2560

* Centralni dio 8559x40
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PRIPREMNI RADOVI U RADIONICI PRIJE TRANSPORTA DO GRADILISTA:
*  KRAJNJE BRAVE
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PRIPREMNI RADOVI U RADIONICI PRIJE TRANSPORTA DO GRADILISTA:

* KRAJNIJE BRAVE
PRESJEK 5-5

MJ 1:10

4
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800

MJ 1:10
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Brava je montirana u ,,otvorenom”

polozaju, tj. s uvucenim klipom

« Po zavrSetku montaze krajnja brava
je izvuCena u ,zatvoreni” polozaj

* Ona fiksira krak kada je most

otvoren ili zatvoren

Uz kontra lezajeve preuzima reakcije

kada je most zatvoren.
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PRIPREMNI RADOVI U RADIONICI PRIJE TRANSPORTA DO GRADILISTA:

KONTRA LEZAJEVI

v | |
BAT bl z
i
@ &4
- HABAJUCI SLOJ 4 om E| E'
|- ZASTITNISLOJ 4 cm -
L 1 . 376 30 } !
-HDRCIZOLAC\JVA_{_Vc_m . T STV . B - e E=| T
T F e HIE o 1 110 N L
oz 0z 1 T T T
28 - 1lCEL\CNAPLDCA;n |
/-('- 200,200,200,200,200 103 US|DRENIE, om RHO ZASTOR
Fﬁunnm_r JUBETON GUMENA BRTVA TN
310
] N 3| o
‘ Il e
— o @
W:P o]
L4 o - o
= |
— #30 w 7 ®
] 2| e #16x120/
4| o
=
a 20
y_ T = — | il \I‘ R ]
epi o
7] | T 0
L /
- = \wzu ° ! L
N —
3 1l e
% — £
o Q
=
N 2w
— _%,
= 450
— ~J1000
= SIEE] )
= s | @ +
. ‘9 6145
Q I
] i
4|
1 = /’

Ton¢i Musulin, Marko Duran, Tomislav Stepi¢

HKIG — Opatija 2019. g 113
=



N

Ton¢i Musulin, Marko Buran, Tomislav Stepi¢ HKIG — Opatija 20109. g 114
yr



PRIPREMNI RADOVI U RADIONICI PRIJE TRANSPORTA DO GRADILISTA:
USKE ZA DIZANJE | TRANSPORT SEKCIJA

POLOZAJ USKI- VS 11 VS4

UZDUZNI PRESJEK
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PRIPREMNI RADOVI U RADIONICI PRIJE TRANSPORTA DO GRADILISTA:
USKE ZA DIZANJE | TRANSPORT SEKCIJA
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PRIPREMNI RADOVI U RADIONICI PRIJE TRANSPORTA DO GRADILISTA:
USKE ZA DIZANJE | TRANSPORT SEKCIJA

| PRORACUN ZAVARA USKE ZA TRANSPORT - koso djelovanje sile |
Proratun zavara uske za montaZu okrupnjenog elementa

- ukupna teiina tereta: 150t = 1500 kN
- prorafunski broj sajli: 3 (jedna od Cetiri sajle ne prenosi opterecenje)
- duljina sajle: 12i 8 m

- Klasa Zelika:

f= 275 N/mm? -gro
f,= 430 N/mm’

a= 10jmm - adabr

I= 450lmm -

a= 40,7|*

e= 120jmm
H=Fg4*sinci= 389,7 kN
V=Fg*cosn= 335,2 kN
M=H*e= 46,8 kNm

L= 15188 cm*

A= 90 em’ - povriina popr. pr. vara
Naprezanja u zavaru W R
-

Oiw= 1,5*M*y/l, = 103,9 N/mm?
T L5*V/A, = 55,9 N/mm?
= 1,5%H/A, = 64,9 N/mm?
Bu= 0,85 -korekcifski faktor
Tmz= 1,25 - faktor sigurnosti
O, = 172,5 N/mm’
Owa= = 233,7 N/mm’
u = 0,74 ZADOVOLIAVA
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PRIPREMNI RADOVI NA GRADILISTU PRIJE TRANSPORTA DO GRADILISTA:
* IZRADA PRIVREMENIH OSLONACA
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PRIPREMNI RADOVI NA GRADILISTU PRIJE TRANSPORTA DO GRADILISTA:

* IZRADA PRIVREMENIH OSLONACA

* ufazi montaze VS1 i VS4 za privremeni
prihvat osovine i dijela pokretnog raspona
koriSteni su pomocni stupovi smjeSteni uz
stup za prihvat osovine

*  Pomocni stupovi su dimenzija 50x50 cm

* Na te stupove postavljeni su Celicni limovi
debljine 10 mm i teflonski lezajevi debljine 14
mm Kkoji su omoguciti klizanje privremenog
oslonca i pozicioniranje raspona u
projektirani polozaj

Ton¢i Musulin, Marko Duran, Tomislav Stepi¢

HKIG — Opatija 2019. g 119
=



PRIPREMNI RADOVI NA GRADILISTU PRIJE TRANSPORTA DO GRADILISTA:
* IZRADA PRIVREMENIH OSLONACA

NACRT e
T 1:5 A -
| _ o |
_____ s s g
=1 § | IR
T s
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[ =2S)
4 =
7 ¥ }
; 1008 ':
S (G &
= - -t
[ 7 | A 260 20 |1
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| 380 J
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Slika 1. Nacrti privremenog oslonca

Koristena klasa celika: $275-JR
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PRIPREMNI RADOVI NA GRADILISTU PRIJE TRANSPORTA DO GRADILISTA:
* IZRADA PRIVREMENIH OSLONACA

Unutar privremenog oslonca postavlja se hidraulicka presa tip CLP-2002 nosivosti 200 [t] (slika 2.)

90" (CLP-2502,
4002, 5002)

ALL CLP-SERIES
CYLINDERS REQUIRE A
. SOLID LIFTING SURFACE
FOR CORRECT SUPPORT.
THE USE OF PANCAKE CYLINDERS
ON SURFACES SUCH AS SAND,
MUD OR DIRT, MAY RESULT IN
CYLINDER DAMAGE!

() WRONG! / RIGHT!

B
K Rough soil Flat lifting
surface
(@a\% )
\@ For more safety instructions see our
H *Yellow Pages’.
E
s ) Page: /246
18NPTF
Cylinder Stroke | Medel Cylinder 0il Collapsed | Extended | Outside Cylinder Plungar Basen Saddla Saddle Satdle Lock Model
Capactty Number* | Efiective | Capacity | | Heloht | Height | Diameter |  Bore Diameter | Advance | Diameter | Provusion | MaxTit |  Nut . Number *
Area Diameter Port from Plar. Angle Height
A B D E F H J K R )

o0 (KN) (mm) (car) (em?) mm) {mm) {mm) (mm) (mm) {mm) (mm) (mm) {mm) xg)

60(606) | 50 |CLP-B02 | 866 | 432 126 175 140 [ 1050 | Tr104x4 10 06 5 5 28 16 |CLP-B02
100(1027) | 50 |CLP-1002 | 1468 | 734 137 187 175 | 1387 | T 136x6 21 126 8 5 31 26 |CLP-1002
160(1619) | 45 [CLP-1602 | 2313 | 1040 148 103 220 | 1716 | Tr171x8 27 160 0 5 40 14 |CLP-1602

|| 200 (1909) [ 45 [CLP-2002 | 2856 | 1285 155 200 245 | 1907 | Tr190x86 30 180 10 5" 43 57 |CLP-2002 j

260 (2567) | 40 |CLP-2502 | 3066,8 | 1650 159 204 D76 | 2161 | 11016X6 32 500 ik 5° 44 74 |CLP-2502 |
400(3016) | 45 |CLP-4002 | 550,6 | 2517 178 223 350 2669 | T266x6 39 250 11 4 55 134 |CLP-4002
520 (5114) [ 45 |CLP-5002 | 730,6 | 3287 102 237 400 305,0 | Tr305x6 48 200 10 3 62 180 |CLP-5002

Slika 2. Opci podaci o presi
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PRIPREMNI RADOVI NA GRADILISTU PRIJE TRANSPORTA DO GRADILISTA:
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Proracéun donjeg segmenta

Nacrt . .
1:5 BL1S 44D 4451012 5 Cizy BL15*310 .. 395( 1011 )

BLig310_ 1011 )

5 B

| A . |

“

T T T 11

S pursase(012)
3 _/ H ey
BLizs4p (1012 BL2060 26001002 ) [,
N \
g 8|, 335 A7 3
1 1

)51_30-295( 10087}
/
J

BLa0'g0 1014 ) BL20veg (1002 3

i, 4 )

| | —I\_ L ‘IFL !: ! p ’

e | _

A
ﬁ.'
|

28

"
k
.H

\ \
BL15+a00 (7008 ) / \BL20%60 1001 VeH ) * _BLZ0%a 1003 3D
EL15*300' 1008/ EEE—

T T 1:10
d T 1 1 .J
15| 350 |15
1 1
Tiood Promjer baze prese: 245 [mm]
15| (20 310 (28, (15
|.'-1[' 11.71 s 70 s 171" 1 . - . 2 2
i ablucan L& Povrsina nalijeganja: A=d“11/4=0,0471 [m“]
P e — el sl
L L e . . .
1 R | | Koncentrirano opterec¢enje: F=750 [kKN]
i i
-l « ! gl ! .. .
> o | il aewcw  POVISiNsko opterecenje: q=F/A=15923 [kN!mZ]
aLooran (1014 ) - BLa0vE0l 1002 ) | | Py
a2 BL20B0 (1901 : y IL\ L ’
\ { [ L|
1 _—‘7'1—“"—*“ﬁ‘*L'_
8l 10';‘nﬁfﬁa; B st a0n [ '505_7-.'\3)_0,;:_ =
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PRIPREMNI RADOVI NA GRADILISTU PRIJE TRANSPORTA DO GRADILISTA:
* IZRADA PRIVREMENIH OSLONACA

Izlazni rezultati proracuna (za NC1)

Momentni dijagrami:
e Gornja plo¢a (POZ 1008):

V L | | e
E E
253 g 5 1543 gu 5
= =
20.00 vy 12,00 ~
15,00 E 10,00 E
P 10.00 8.00
EI::: 5.00 6.00
w® | 0.0 4.00
g -5.00 2,00
2 -0.00
Ea -10.00 ‘
g
-15.00 -2.00
§ -20.00 -4,00
-25.00 5,00
-30.00 -9,94
\ -35.00
o
2 43,95
] A
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PRIPREMNI RADOVI NA GRADILISTU PRIJE TRANSPORTA DO GRADILISTA:
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e Vertikalne plocCe:

mx [kNm /m]

my [kNm/m]
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PRIPREMNI RADOVI NA GRADILISTU PRIJE TRANSPORTA DO GRADILISTA:

* IZRADA PRIVREMENIH OSLONACA

Von-Misses-ova haprezanja:

e Gornja plo¢a (POZ 1008):

2147

200.0

160.0

120.0

sigx+ [MPa]

105

+ =10.5 -10.5

-214.3

sigx-[MPa]

Grani¢na vla¢na naprezanja:
Grani¢na tlaéna naprezanja:

Ton¢i Musulin, Marko Duran, Tomislav Stepi¢

rw 132
. |
0
L 132
87
214,7 [MPa]

214,3 [MPa]

-12.0

-12.0

sigy + [MPa]

HKIG — Opatija 2019
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PRIPREMNI RADOVI NA GRADILISTU PRIJE TRANSPORTA DO GRADILISTA:

* IZRADA PRIVREMENIH OSLONACA
e Vertikalne ploce:

15.3 'g =8 g
ey s 20 'E
7.0 % 00 g‘
0.0 -20.0
70 -40.0
-&60.0
14.0
-80.0
e -100.0
-28.0 -120.0
-35.0 -140.0
-42.0 -160.0
-172.5
-48.3
15.3 g 2538 g
14.0 ': 200 -
7.0 W oo Y @
0.0 -20.0
0 -40.0
60,0
14.0
-80.0
-21.0
-100.0
-28.0 -120.0
-35.0 1400
-42.0 160.0
3 1725
Granicna vlacna naprezanja: 25,8 [MPa]
Grani¢na tlacha naprezanja: 172,5 [MPa]
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PRIPREMNI RADOVI NA GRADILISTU PRIJE TRANSPORTA DO GRADILISTA:

* IZRADA PRIVREMENIH OSLONACA

Proracun gorenjeg segmenta

T
300

Nacrt
1.5
L 350 ,
15y | 150 2 150 L 115
11 T T
i ¥ (T
(D05 — BL2gras 1004 ]
BLZ0*55 1005 v+H ¥ sizneas( TO0E VA )
\ . \
o/ | s Il
it |1 % H
AL L1 ol -
H = i
. -3 :
.
ZeBLigres 010 ), -
*, BL3g-3on( 1007 )
M pk
0] | 330 | e
LI 320 L |18
1 1
350
Tloert
mveLioo (1013 )
kY
BLzo-ss (1005 ) ] i
. =
- " 5300 1007 ) i
BLAG30 -
8
BL20+35 (1004 ) 5 ) i
I s BL20%5 (1006 ) ]
{o \Blards, D8
. -
w5
. L « 5
[
15 150 £ 150 15
a
- BL20r4 1006
=5
/ )
Zx BLi5+95 1010V 1/ IS d
. " BL20*9s (1005 ) 1R
22 BLg TR 1013 ) b=t
1) | 330 [EL
Ll T
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440

BL20*45 . 120 (1006 )

_BL2g*a5 550 1005 )

. BL10°70.. 1201015

™ BL15°95 360 (1010}

3D

15 ! fLaeeas . 120010057

B135+300 . 350 (1007 )

Promijer cilindra prese: 180 [mm]
Povrdina nalijeganja: A=d*m/4=0,0254 [m?]
Koncentrirano opterecenje: F=750 [kN]

-koncetrirano opterecenje se linijski prenosi na vertikalne
ploce
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Prikaz proracunskog modela

Opterecenje ispod osovine
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PRIPREMNI RADOVI NA GRADILISTU PRIJE TRANSPORTA DO GRADILISTA:
* IZRADA PRIVREMENIH OSLONACA

Momentni dijagrami:
e Donja ploca (POZ 1007)

Ton¢i Musulin, Marko Duran, Tomislav Stepi¢

2,56
0.00
-2.00
-4.00
-6.00
-3.00
-10.00
-12.00
-14.00
-16.00
-18.00
-20.00
-23.08

mx [kiNm /m ]

384
.00
250
200
150
100
D.50
0.00

-1.00
-1.50
-2.00
-2.50
-3.00
-3.84

mx [kMNm /m]

0.1%
-3.00
-6.00
-9.00

-12.00
-15.00
-18.00
-11.00
-24.00
-Z7.00
-30.00
-33.00
-36.00
-39.00
-+.98

my [kNm fm ]

1.06
0.30
(.40
0.40
0.20

my [knm /m]

0.00
-0.20
-0.40
-0.50
-0.20
-L.06
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PRIPREMNI RADOVI NA GRADILISTU PRIJE TRANSPORTA DO GRADILISTA:
* IZRADA PRIVREMENIH OSLONACA

Von-Misses-ova naprezanja:
e Donja plo¢a (POZ 1007)

nis g g
00.0 by T
k) )
B0.O
50.0
400
0.0
0.0
-7.9
219 g 3.3 g
200 E. 0.0 .;ﬁ
a.a -30.0 “
200 -60.0
—50.2 -53 I
-40.0
-110.0
50.0
-150.0
30.0
-180.0
-100.0
-104.7
-207.7
Granic¢na vlaCna naprezanja: 152,8 [MPa]
Granicna tlaéna naprezanja: 207,7 [MPa]
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PRIPREMNI RADOVI NA GRADILISTU PRIJE TRANSPORTA DO GRADILISTA:
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e Vertikalne ploce:

E 183.3 g
I +
.E‘ a.a _E
~a0.0
4.0
-a0.0
-100.0
-120.0
-140.0
153.0
w w
g Tt
-20.0
-40.0
-60.0
-B0LD
-100.0
-120.0
-140.0
-152.0
Grani¢na vliacna naprezanja: 147.,9 [MPa]
Grani¢na tlacna naprezanja: 153,0 [MPa]
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* IZRADA PRIVREMENIH OSLONACA

B TR RN NI NE NS SR E R
L e
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L I

UL WL WA s e T e L
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PRIPREMI RADOVI U UREDU PRIJE MONTAZE
IZRACUN TEZISTA SEKCIJE VS4 | VS1

| PRORACUN TEZISTA SEKCLIE MOSTA
SEKCIIA V54

vs1- LK Vs1-S
= 7984 rmm x2= 6594 mm *3= 7517 mm
26207 ke m= 44753 kg m= 8782 kg

ke

i
g
G
&
3
Tl

m= 8782 ke 44753
8782 ke 44753 ke 26207 44753 kg 8782 kg

ukupna masa sekeije: 133277 kg
- udaljenost tefifta sekcije mosta od ishodista V54-DS:

X(ted)= 6958,68 mm (POLOZAJ OSOVINE OD ISHODISTA VS4-D5) = 6480 mm
PRORACUN TEZISTA SEKCIJE MOSTA ZAJEDNO S OSOVINOM

) T L
Masoving™ 8100 kg Miprava™ 3000 kg (svaka brava 1500kg)

mm cca

ukupna masa : 144377 kg
- udaljenost tefiita sekcije mosta od strane privremenih oslonaca:
X(tek)= 6798,66 mm (UDALIENOST OSOVINE OD TEZISTA V54) = 318,7 mm

PRORACUN S OBZIROM NA DODATNU DIJAFRAGMU_20180403

1 milkgl= 144,9]  I([mm]= -2300 mlkgmm]=  -333270
2 156,7 -2300 -360410
3 157,5 -2300 -362250
4 218,8] -2300 -503240
5 116,4] -2300 -267720
6 212 -2300 -487600
7 162,4/ -2404 -390410
8 70,3 -2404 -169001
9 117,8] -2404 -283191
10 115,4| -2404 -277422
11 17,8 -2404 -42791,2
12 19,2 -2404 -46156,8
13 20,5 -2404 -49282
14 11 -2404 -26444
1540,7 kg -3599188

X(ted)= -2336,07 mm

X'(tel)= 4143,93 mm

ukupna masa : 145917,7 kg
- udaljenost tefiita sekcije mosta od strane privremenih oslonaca:
X(ted)= 6770,63 mm (UDALJENOST OSOVINE OD TEZISTA VS4) = 280,6 mm
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PRIPREMI RADOVI U UREDU PRIJE MONTAZE
IZRACUN KUTA NAGIBA SEKCIJA VS1 | VS4 TIJEKOM TRANSPORTA

e DR
I'ﬂl -1 ;r"f
ﬂ ;;’
Cp ;”
+#22.0°
\ JoTT
\ A /
. ] I
A xS S
/ oo Shy
p |
n Ol | © 191211 |1l &/l a0 A—
I - " ’TI‘I=$Y— == _J ﬂr
. (NN 1
| SLTA i - 3657
o= = SN P—
291 —
- ™~ \ =
r?) '| 5 - U OVOM POLOZAJU TEZISTE SEKCIJE JE 33cm UDALJENO PREMA
. + . UNUTARNJOJ STRANI U ODNOSU NA 0S OSOVINE, $TO ZNACI DA NAKON

: . POZICIONIRANJA SEKCLIE U LEZAJEVE A PRIJE OTPUSTANJA SAJLIJE
) POTREBNO DJELOVATI DODATNOM SILOM KAKO BI SE SEKCIJA
. ZAOKRENULA PREMA SREDINI RASPONA
. 4784 32.9
1 1

) 1007.4 ' -

JR

- KORISTE SE SAJLE DUZINE 12i8 m
- PROMIJER SAJLE: 80 mm
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PRIPREMI RADOVI U UREDU PRIJE MONTAZE
PRORACUN SILA U UZADI TIJEKOM TRANSPORTA

__7(;
/ 4 T
/ /
» / /
/ /
oé;__?/- /_./
/"/ /51
/ / li €+
/
/ /
/ M o N
,Z / =] B st
/ ? v
+ st 3
i =2
82 \
— I"-P‘ o
) ".('O
‘{p '(i‘,; S1
7
e ) 1
OCITANO:

$1=51=495,7[kN]

Ton¢i Musulin, Marko Duran, Tomislav Stepi¢

7824

$2=52=3877 [kN]
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PRIPREMI RADOVI U UREDU PRIJE MONTAZE
REDOSLIJED MONTAZE NAD MOREM (STRIP)

1
Teglenica s dizalicom privezana je za operativnu obalu s dizalicom dalje od operativne cbale.
Teglenica sa sekcijom rasklopnog mosta deplovijava do teglenice s dizalicom i privezuje se za nju.

Ratunski polumjer podizanja usvaja se 30.0m, éemu
odgovara nosivost dizalice oko 150t TeZina sekcie,
ukljuéujuéi potrebnu opremu iznosi oko 145t

Il =i Mﬁmmgﬂ E’Er-@:rwﬁ_‘_*

’L‘.L"L‘ 4 SEKCLE V511 VS4 POTREBNO JE,
A [ : RADI POTREBE MONTAZE, CRLIENT
U SUPROTNIM SMJEROVIMA
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PRIPREMI RADOVI U UREDU PRIJE MONTAZE
REDOSLIJED MONTA?E NAD MOREM (STRIP)

Rasklopna sekcija podiZe se sajlama duljine i 12 m kako bi se
dobic za montazu potreban kut nagiba od 22°.

Po podizanju sekcije s teglenice koja je doplowila, ista se odvezuje i udaljava od
teglenice s dizalicom, kako bi joj omoguéila nesmetanc isplovijavanje.

i | :. i !i'_., «U_I:U “alliﬂ

ATl =
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PRIPREMI RADOVI U UREDU PRIJE MONTAZE
REDOSLIJED MONTAZE NAD MOREM (STRIP)

Z |

akon odmicanja teghenice koja je dovezla teret, isti se priviadi dizalici i privezuje za
tve na teglenici sajlama

g

nom dizalice sajle se pritefu do stabilnog stanja.
osiguranju stabilnosti tereta, teglenica s dizalicom udaljava se od cbale.

39

Ton¢i Musulin, Marko Buran, Tomislav Stepi¢ HKIG — Opatija 20109. g 141
pr 4



PRIPREMI RADOVI U UREDU PRIJE MONTAZE
REDOSLIJED MONTAZE NAD MOREM (STRIP)

4.

Uz pomoé viasiitih uZadi teglenica se ckreée u polozaj
za fransport sekcije.

5 tako orijentiranom teglenicom pristupa se

ciljanom miestu ugradnje (S10; S11).

| \ f
| i
:;;g T e B J _____________ J ‘ =

—_
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PRIPREMI RADOVI U UREDU PRIJE MONTAZE
REDOSLIJED MONTAZE NAD MOREM (STRIP)

Diolaskom na mjesto montafe, teglenica s dizalicom zauzima radnu poziciju
i privezuje se za pripremijene sidrene blokove.

Za svo vrijeme mentaZe, rasklopnu sekciju je potrebno pridrzavati uZadima
s teglenice i s postojedeg dijela mosta.

I
a.) FAZA SPUSTANIA b.) FAZA VRACANIA U RAVNOTEZL

Rasklopna sekcija se prvo vertikalno sputa do razine zidova stupa, a zatim Zbog nagiba u transporty, tefiste sekdije prelazi na lijevu stranu od osi osovine.
herizontalno uvladi u njegov unutamiji prostor. Zhog toga je, nakon pozicioniranja sekcije na priviemenim leZajevima,

patrebno dodatnom silom vratiti sekeiju u horizontalni poloZaj (vratiti teZiste
na siranu desno od osi osovine).

To se postize dodatnom plovnom dizalicom koja se sajlama pribvada na
dodatru usku.
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PRIPREMI RADOVI U UREDU PRIJE MONTAZE

SHEMA RADNIH OPERACIJA SPUSTANJA SEKCIJE NA POZICIJU STUPA

(30cm pored prsnog zida)\.\v,-"'

L]

a A
T L

(30cm iznad zida stupa)

Ton¢i Musulin, Marko Duran, Tomislav Stepi¢
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PRIPREMI RADOVI U UREDU PRIJE MONTAZE
SHEMA RADNIH OPERACIJA SPUSTANJA SEKCIJE NA POZICIJU STUPA

2]

Horizontalno pomicanje prema prsnom zidu
{do 15cm ispred prsnog zida)

I A"_ A
B |

(30cm iznad zida stupa)
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PRIPREMI RADOVI U UREDU PRIJE MONTAZE
SHEMA RADNIH OPERACIJA SPUSTANJA SEKCIJE NA POZICIJU STUPA

k)

Vertikalno
spustanje 50cm
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PRIPREMI RADOVI U UREDU PRIJE MONTAZE
SHEMA RADNIH OPERACIJA SPUSTANJA SEKCIJE NA POZICIJU STUPA

4

=

Horizontalno pomicanje prema prsnom zidu
27
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PRIPREMI RADOVI U UREDU PRIJE MONTAZE
SHEMA RADNIH OPERACIJA SPUSTANJA SEKCIJE NA POZICIJU STUPA

Vertikalno
spustanje 40cm N\
u lezaj N7 / o
\/
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PRIPREMI RADOVI U UREDU PRIJE MONTAZE
SHEMA RADNIH OPERACIJA SPUSTANJA SEKCIJE NA POZICIJU STUPA

Kl

GRADILISNA DIZALICA PRIVEZUJE
SAJLU S3 ZA SREDNJU USKU |
POVLACI SEKCIJU PREMA GORE
DOK NE DODE U HORIZONTALAN
POLOZAJ.

POTREBNA SILA U SAJLI S3
IZNOSI >11 [i S3

SB[ | st/

UVJET RAVNOTEZE:
Flhia =

M-0,33 - S3-4,63=0 I H
S3=(155-0,33)/4,63 P
S3=11,05[]
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PRIPREMI RADOVI U UREDU PRIJE MONTAZE

SHEMA RADNIH OPERACIJA SPUSTANJA SEKCIJE NA POZICIJU STUPA

7

BRAVA SE STAVLJA U POLOZAJ
"ZAKLJUCAN"

OTPUSTAJU SE SAJLE PLOVNE
DIZALICE | GRADILISNE DIZALICE

S3

N

Ton¢i Musulin, Marko Duran, Tomislav Stepi¢
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Ton¢i Musulin, Marko Buran, Tomislav Stepi¢ HKIG — Opatija 20109. g 151
yr



MONTAZA

Ton¢i Musulin, Marko Buran, Tomislav Stepi¢ HKIG — Opatija 20109. g 152
yr



MONTAZA

%

A4

Ton¢i Musulin, Marko Buran, Tomislav Stepi¢ HKIG — Opatija 20109. g 153
pr 4



MONTAZA

RN~ A,

Ton¢i Musulin, Marko Buran, Tomislav Stepi¢ HKIG — Opatija 20109. g 154
pr 4




MONTAZA

Ton¢i Musulin, Marko Buran, Tomislav Stepi¢ HKIG — Opatija 20109. g 155
yr 4



MONTAZA

Ton¢i Musulin, Marko Buran, Tomislav Stepi¢ HKIG — Opatija 20109. g 156
yr 4



MONTAZA

Ton¢i Musulin, Marko Buran, Tomislav Stepi¢ HKIG — Opatija 20109. g 157
yr 4



~

MONTAZA

HKIG — Opatija 2019. g 158

Ton¢i Musulin, Marko Duran, Tomislav Stepi¢



MONTAZA

224 1'74!‘ /
SN I

Ty
Wit ;;fj@’ﬂ;ﬁ RSN

P 7 -

Ton¢i Musulin, Marko Duran, Tomislav Stepi¢




MONTAZA

Ton¢i Musulin, Marko Buran, Tomislav Stepi¢ HKIG — Opatija 20109. g 160
yr 4



MONTAZA

M=155 [{]
UVJET RAVNOTEZE:

Ma = 0O

430 »
M-0,33 - $3-4,63=0 T
$3=(155-0,33)/4,63 = |
$3=11,05 [{]
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Montaza segmenata VS2-VS3

| 14680 | 12580 | 12380 | 14680 |
7.878 7908 7.931 8,034 8,033 8027
6547 / ‘ [ I [T \ 6.670
| ) =t : : === : | = ©)
| om [N § / AN 6%
| - 7 s

* Geometrija i masa montaznog segmenta VS2-VS3:
- duljina: 1=24,8 m
-masa: m=1411t
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Montaza segmenata VS2-VS3

©)

AV Es

T

©)

il A\

cyiiicaam A A

* Montaza sredisnjeg dijela kao proste grede
* Spoj VS2-VS3:

- privremeni spojni elementi

* Privremeni oslonci na spojevima VS1-VS2 |
VS3-VS4

e Montaza u fazama
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Montaza segmenata VS2-VS3

FAZA 0 - PRORACUNSKO, TJ. RADIONICKO NADVISENJE
PRESJEK KROZ SREDINU (NIVELETU) MOSTA

1235,136
1210,336 1222,736 5

%119&099

2 ~ S1181247,3]3
= 2 %ii

Al

* Faza O: projektirano stanje s radionickim nadvisenjem

FAZA 1 - MONTIRAJU SE OSLONACKI SEGMENTI (VS1 1VS4) DULJINE L=14,68 m | MASE 150t

* Faza 1:izvedeno stanje prije montaze segmenta VS2-VS3
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Montaza segmenata VS2-VS3

e Faza 2: privremeno spajanje VS2-VS3 u skveru
u konstrukcijski sustav proste grede

* Preuzimanje momenta u sredini raspona:
- Vijci 10xM27 u tlacnoj zoni
- Suceljeni zavar u vlacnoj zoni
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Montaza segmenata VS2-VS3

10x228

10xM27
(ST R
H H o H
| 1
N H
I RN
LH H O H]
1 H
| I
- |-
| ZQ%

/NN3465

SKICA SPOJA VS2-VS3 "U PRELOMLJENOM"
POLOZAJU ZA NADVISENJE U SREDINI OD 49
[mm] - DETALJ B

‘ ‘ 10xM27

\ L/
}

60

| |
‘ |
| |
* @Ol | ®
| 1l

|

SUCEONI ZAVAR

2?3511

e
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Montaza segmenata VS2-VS3

I PRORACUN SPOJNIH ELEMENATA

| Prva faza

- proracun privremenih elemenata za spajanje sekeija VS2-VS3

- spajaju se dvije sekcije, 2x po 12,4m, ukupno 24,8m i mase 138t

- sekcije se s gornje strane spajaju s 2 H profila, a s donje su¢eonim varom donjih plota mosta

- spojni elementi se na sekcije spajaju varanjem
/

v EEm A
; L, T NN, BN EE .

AV

AV
57
7

ke \ ‘
> /
b )
B . y
\,‘\\ N ga .
\s
m
} ‘)
Ra Rs
12,4 12,4
24,8
6,0
- ukupna tefina spojenih elemenata (VS2+VS3)= 1410 kN
8= 1= 248 m
Bidod™
56,9 kn/m'
Sar . N T
Rg=R.=gd*L/2
Re= 1109 kN
Ri=Rg= 1109 kN
M= gd*U'/8 =

M= 7206,4 kNm

- moment raspona se rastavlja na spreq sila koji preuzimaju gornji i donji spojni elementi

R'=
- uzduZna sila po jednom paru spejnih elemenata:
R= 3003 kN

-
»

S

(

>
g
i

- element H poprecnog presjeka potrebno je provjeriti na uzduznu tlacnu silufhvatiste u donjoj pojasnici)
- potrebno je provjeriti vareve za ospojen elemente
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Montaza segmenata VS2-VS3

FAZA 3 - MONTIRA SE SREDNJI ELEMENT - PROSTA GREDA OD VS2 1 VS3

* Faza 3: postavljanje segmenta VS2-VS3 na privremenu poziciju

* Faza 4: zavaruje se spoj VS3-VS4, uklanja se privremeni
oslonac na tom mjestu
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Montaza segmenata VS2-VS3

FAZA 5 - RASTAVLJA SE UPETI SPOJ VS2/VS3 - ZADRZAVA SE ZGLOBNI OSLONAC V/S2 NA VS3

) 1210,336 ) 1222,736 ) 1235136 JVs:]
@119&099 = 5 %sm%wzm 3
| = [zzng =
= (OSOVINA, 1243,336

/

OTVARANJE ZGLOBA
(MONTAZA PAINERA | UKLANJANJE
VIJAKA | ZAVARA IZMEDJU GORNJE | DONJE PLOCE

[ Druga faza
varovi izmedu spojnih elemenata i V53 se rezu

0si spreg uzduznih sila, ve¢ samo H nosa¢ na savijanje i poprecnu silu

* Faza 5: otvara se zglob na spoju VS2-VS3  &ormmanimmn

- Montira se privremeni oslonac — ‘ .

HEB nosac
- Uklanjaju se vijci u tla¢noj zoni 5 i -

- Reze se suceljeni zavar u donjoj zoni . =

Ba= =Bk~ * 1,35)= 931,5 kN

IM,=0
Re=Ry"14,3+8,%7,5=0

Ra= 488,5 kN

Re= 488,5 kN

-sila po jednom nosaéu

R= 2443 kN

- element H popreénog presjeka potrebno je provjeriti na moment savijanja i popreénu silu
- potrebno je provjeriti varove H nosaca
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Montaza segmenata VS2-VS3

FAZA 6 - PODIZE SE OSLONAC V/S2 0D VS3 ZA 40mm

* Faza 6: podbacivanje podloznih elemenata ispod privremenog
oslonca

- VS2 se podize za 40mm u odnosu na VS3

* Faza 7: Segment VS2 se potiskuje prema VS1 — dobiva se
projektirani zazor izmedu VS2 i VS3

* Faza 8: Zavaruje se montazni spoj VS1-VS2
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Montaza segmenata VS2-VS3

* Faza 9: uklanja se privremeni oslonac VS2-VS3
- ostvaruje se projektirana kota nivelete
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Montaza segmenata VS2-VS3
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Montaza segmenata VS2-VS3
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SUSTAV ZA POKRETANJE MOSTA

Ton¢i Musulin, Marko Buran, Tomislav Stepi¢ HKIG — Opatija 20109. g 180
pr 4



PROBNA PODIZANJA
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ZAVRSNI RADOVI NA MOSTU
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