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Eurokod 7 — osnovne informacije

EN 199 1/P
'“*-x.h ,

uzajamna veza EN 1990

ostali Eurokodovi

A

v

EN 1997

prinvacen i van Europe!

EN 1998
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Eurokod 7 — osnovne informacije

* Technical Committee TC250, Steering Committee 7

 Dodatno - povezivanje s drugim CEN odborima

TC189 Geotekstili

TC288 Izvedba posebnih geotehnickih radova
TC341 Geotehnicka istrazivanja

TC396 Zemljani radovi

Mario Bagdi¢

HKIG — Opatija 2019. g 4



Trenutno stanje Eurokoda 7

Eurokod 7 u Hrvatskoj

HRVATSKA NORMA
HRN EN 1997-2

ICS: 91.010.30, 93.020

Drugo izdanje,
lipanj 2012.

Zamjenjuje HRN EN 1997-2:2008,
HRN EN 1997-2:2008/spr.1:2011

Eurokod 7: Geotehni¢ko projektiranje - 2. dio: Istrazivanje i ispitivanje
temeljnoga tla (EN 1997-2:2007+AC:2010)

Eurocode 7: Geotechnical design — Part 2: Ground investigation and testing
(EN 1997-2:2007+AC:2010)

Mario Bagdi¢

1CS: 91.010.30, 93.020

HRVATSKA NORMA
HRN EN 1997-1

Drugo izdanje,
lipanj 2012.

Zamijenjuje HRN EN 1997-1:2008,
HRN EN 1997-1:2008/Ispr.1:2011

Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje - 1. dio: Opc¢a pravila
(EN 1997-1:2004+AC:2009)

Eurocode 7; Geotechnical desian — Part 1: General rules (EN 1997-1;2004+AC:2009)

ICS: 01.010,30; 63.020

HRVATSKA NORMA
HRN EN 1997-1:2012/NA

Frya izdanje,
lipan 2012,

Eurokod 7: Geotehniéko projektiranje - 1. dio: Opéa pravila -
Nacionalni dodatak - Nacionalni dodatak

Eurocode 7: Geotechnical design — Part 1. General rules — Mational Annex
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Trenutno stanje Eurokoda 7

* Problemi s razumijevanjem i tumacenjem
* Niz popratnih dokumenata diljem Europe

DE
ING Evaluation of Eurocode 7

Edited by.
Trevor LL. Orr

Trinity College, Dublin, 31 March and 1 April 2005

ANDREW BOND Comeatics Htera
ANDREW HARRIS

EURO Designers’ guide to Eurocode 7:

Geotechnical Design i
Designers' Guide to EN 1997-1 \ f v EC7 - implications|
Eurocode 7: Geotechnical design ~ E Eurocode 7 Geotechnical
General rules

Prapim 4 Sy FGD-« Qe i g Gy 57 himpode 2006 15
Novi Eurokod 7. geotehnicko projektiranje

New Eurocode 7: geotechnical design

Asnen Szavits-Nowan & Tomsslay Ivieé
Gradoricks e Svomtis » Zagrobe Kahéona 35 10000 Zagred

VEILEDER FOR BRUK AV EUROKODE 7
TIL BERGTEKNISK PROSJEKTERING

VERSION 1, NOVEMBER 2011
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Trenutno stanje Eurokoda 7

OBJAVA DIJELA EUROKODA

v = A
KRATKOROCNO SREDNJEROCNO
(1 godina) (5 godina)
Period stabilnosti
- Hitnost (zdravlje i sigurnost) - Znacajna tehnicka i/ili urednicka pobolj$anja (Period of Stabi”ty)
- Ispravke tehnickih i urednickih greSaka - Zahtjevi iz industrije ili tijela javne viasti
KOREKCIJE NOVO IZDANJE ili DODATAK v

DUGOROCNO - DALJNJI RAZVOJ

NOVA GENERACIJA EUROKODA

http://eurocodes.jrc.ec.europa.eu/images/Maintenance WP
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Nova generacija Eurokoda 7

o zahtjev za revizijom i poboljSanjem Eurokoda (M/515, 2015)
« Europska komisija » CEN

« uvaziti stanje i potrebe trziSta gradevinarstva

« ciljna skupina: kompetentni inzenjeri i prakticari

« cil: pojednostavljenje Eurokoda, bez smanjenja primjenjivosti;
poboljSanja praktiCne primjene za svakodnevne proracune;
smanjenje nacionalnih parametara;
uvazavanje rezultata znanstvenih istrazivanja i prakticnog iskustva.

Faze razvoja nove (druge) generacije Eurokoda 7 — Geotehnicko projektiranje

Implementacija:
Mehanika stijena
Dinamicko projektiranje

horizontalna harmonizacija
s ostalim EC

Izmjena i poboljsanje: Izmjena i poboljsanje:
1997-1 Opca pravila 1997-2 Ispitivanje tla

lzrada:
1997-3 Geo. konstrukcije

Mario Bagi¢ HKIG — Opatija 2019. g 8
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Nova generacija Eurokoda 7

SC7 .
~ o Grupa za upravljanje
GEOTEHNICKO PROJEKTIRANJE P pravijanj
WG1 WG2 WG3
Op¢a pravila i koordinacija Ispitivanje temeljnog tla Geotehnicke konstrukcije
TG1 (Zadatak 1) || T§1 (Zad'atélf 4.5? '
PT1 . Kosine, usjeci i nasipi
Fazal [ LT S TG1 (Zadatak 3.1-5.) TG2 (Zadatak 3.6-7.)
jed t t koristenj i o
jednostavnost koristenja Reorganizacija Dodatne metode || TG2 (Zadatak 4.3)
pojednostavljenje dijela 2 ispitivanja Plitki temelji
PT2 762 (Zadatak 2) H '\ / FPT42
Faza 1 g Opc¢a pravila || TG3 (Zadatak 4.4) / aizz
Piloti
PT3
Faza 2 | TG7 (Zadatak 4.6)
Poboljsanje tla

FAZA 2 U
TIIEKU | TG5 (Zadatak 5.4)

Sidra

TG3 (Zadatak 6.1)

Mehanika stijena - TG4 (Zadatak 5.3) \ PT5
PTG l Potporne konstrukcije Faza 2
Faza 3 P‘AZA 3 U .
TG4 (Zadatak 6.2/6.3) POCETKU SC revizija 10/2020 | | TG6 (zadatak 5.5)
Dinamicko projektiranje + 40 tjedana Konstrukcije od ojacanog tla

Mario Bagi¢ HKIG — Opatija 2019. g 9
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Eurokod
1. generacija

EN 1990
Osnove konstrukcijskog
projektiranja

Eurokod
2. generacija

Osnove
geotehnickog
projektiranja

EN 1990

Osnove konstrukcijskog i
geotehnickog projektiranja

EN 1997 -1
Osnovna pravila

EN 1997 - 2
Istrazivanje temeljnog tla

Mario Bagdi¢

Osnovna
pravila
EN 1997 -1 | —
. Specificna
Osnovna pravila pravila
. Izvod
EN 1997 -2 | parametara
Istrazivanje i ispitivanje
temeljnog tla
Modeli
|___proraduna

EN 1997 -3
Geotehnicke konstrukcije

|

podjela u
3 dijela
(?0)
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Nova generacija Eurokoda 7

e Koje su promjene u EN 1990 (bitne za EN 1997)?

» Brisanje skracenica STR, GEO, EQU, HYD, UPL.

 Omogucava se prilagodba geotehnickog projektiranja izrazima danim u EN

1990 (ne mora EN 1997 redefinirati izraze za graniCna stanja).

« Zasebni parcijani faktori za djelovanje vode.

Action or effect Partial factors j and y; for Design Cases 1to 4
) Resulting | Structural | Static equilibrium Geotechnical
Type Group | Symbol effect resistance mld uplift
Design case DC1? DCZ(H]"
Formula (8.4)
Allf %G| unfavourable | _135Kg
Permanent | Water | Jg. | /destabilizing 12Kz
action Allf Yo.sth 1'159 Settlement, Scd
Gy . stabilizings notused —————
Water | Zow.stb 1,0=
All Yo fav favourableb 1,0 1,0
Variable Allf ¥ 1,5Kp 15Kp Angular
action Water " unfavourable 135K, 135K, . g
@) : Tow TR 27F - distortion, £
k. N y FCd
All 7o fav favourable
Effects of actions ¥ unfavourable
effects are
Yefaw | favourable
3 Design Case 1 (DC1) is used both for structural and geotechnical design.
b Design Case 2 (DC2) is used for the combined verification of strength and static eq
to variations in permanent action arising from a single-source. Values of y; are taken
the less favourable outcome. Tilt, oy

€ Design Case 3 (DC3) is typically used for the design of slopes and embankments, ¢
structures. See EN 1997 for details.

¢ Design Case 4 (DC4) is typically used for the design of transversally loaded piles an
countries) gravity retaining structures. See EN 1997 for details.

®  The values of jg g, = 1.15 and 1.0 are based on yg = 1.35 pand 1.2 p with p = 0.
¢ Applied to all actions except water pressures.

& Applied to the stabilizing component of an action originating from a single source 1
b Applied to actions whose entire effect is favourable and independent of the unfavo

#g.1 = corresponding value of 7 from DC1and 7, = corresponding value of g, from

T

Utility connections
Bridge foundations

Framed buildings and reinforc
walls; steel storage tanks for f

Floors, slabs

Machinery (range)
Machinery (typical)

Towers, tall buildings (visual), |
Towers, tall buildings (visual),
Towers, tall buildings (visual), |
m

Towers, tall buildings (visual),

Lift and escalator operation
|

Mario Bagdi¢

sinteza prema Bond, A. (2017), Berlin

gradevine u razli¢itim ‘razredima osjetljivosti’

( Serwceablllty Type of structure m
1.3 ’KF criteria C,

grani¢ne vrijednosti pomaka temelja

Structural | Description Design serviceability criteria C,

SIS | S CEaTEy Maximum Maximum Maximum tilt,
Class settlement, sy angular By
distortion, S,
SSC5 Highest 10 mm 0.05 % 0.1 %
SSC4 Higher 15 mm 0.075 % 02%
88C3 Normal 30 mm 0.15 % 03%
SSC2 Lower 60 mm 03 % 0.4 %
SS8Cl Lowest 100 mm 05% 05 %
SSC5

HKIG — Opatija 20109.



Nova generacija Eurokoda 7

* Koje su promjene u EN 1997-17

Mario Bagdi¢

Ponovno uvodenje Geotehnickih kategorija, poboljSana definicija

Procedure upravljanja kvalitetom se ‘pomicu’ u Informativni dodatak

Parcijalne faktore se ‘prepustaju’ 1997-3

Izbacuju se tablice koje prikazuju sve moguce projektne kombinacije

EN 1997-1:2004

Opcenito

Osnove geotehnickog projektiranja
Geotehnicki podaci

Nadzor nad gradenjem, monitoring i odrzavanje
Nasipavanje, odvodnjavanje, poboljSanje i ojacanje tla
Plitki temelji

Piloti

Sidra

9. Potporne konstrukcije

10. Hidraulicki slom

11. Opca stabilnost

12. Nasipi

Dodaci A-J

o) S el e S IS =

EN 1997-1:202x

Opseg

Normativne reference
Pojmovi, definicije i simboli
Osnove projektiranja
Materijali

Podzemna voda
Geotehnicke analize
Grani¢no stanje nosivosti
9. Granicno stanje uporabivosti
10. Izvedba

11. Ispitivanje

12. lzvjeStavanje

Dodaci A-G

Co = @ Ui s B9 [ =

2750 NSB
komentara
na radnu verziju!

2/3 prihvaéeno

HKIG — Opatija 2019. g 12
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Nova generacija Eurokoda 7

* Koje su promjene u EN 1997-27

« Fokusiranje na parametre koji su potrebni za projektiranje — koji su relevantni,

kako do njih doci, kolika je pouzdanost ispitivanja?

« Detaljnije smjernice za koliCinu istraznih radova (razmak, broj, tip ispitivanja)

» Poveznica s zahtjevima GCC/GC

« Parametri za dinamiCka opterecenja, parametri stijenskin masa — obuhvaceno

« GeofiziCka ispitivanja (?!)

EN 1997-2:2004

Opcenito

Planiranje istraZzivanja temeljnoga tla

Uzorkovanje tla i stijene i mjerenja podzemne vode
Terenska ispitivanja tla i stijene

Laboratorijska ispitivanja tla i stijene

. lzvjestaj o istrazivanju temeljnoga tla

odaci A-X

SRR S

Mario Bagdi¢

EN 1997-2:202x

Opseg

Normativne reference

Pojmovi, definicije i simboli

Model temeljnog tla

Planiranje istrazivanja temeljnog tla
Metode ispitivanja temeljnog tla
Fizikalne i kemijske karakteristike
Karakteristike ¢vrstode

9. Karakteristike krutosti

10. Karakteristike pod dinamic¢kim opterecenjem
11. Hidraulicka propusnost i porni tlakovi
12. Termalne karakteristike

13. lzvjestaj o istrazivanju temeljnoga tla
14. Dodaci A-J

Lo = @ @0 4D W[ =

556 PT komentara

na privremenu
(internu) verziju!

HKIG — Opatija 2019. g 13
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Nova generacija Eurokoda 7

e Sto donosi EN 1997-3?

» Fokusiranje na specificne geotehniCke konstrukcije i zahvate

« Nadogradnja poglavlja iz aktualne 1997-1 verzije, uz formiranje novih poglavija

* Projektni sluCajevi (design cases), MFA & RFA

« Modeli proracuna (calculation models) u dodacima

* Implementacija FEM (pismo Norves$ka), sto s FDM, DEM, BEM itd.?

EN 1997-3:202x

Opseg

Normativne reference
Pojmovi, definicije i simboli
Kosine, usjeci i nasipi

Plitki temelji

Piloti

Potporne konstrukcije
Sidra

9. Konstrukcije od ojacanog tla
10. Poboljsanje temeljnog tla
Dodaci A-G

Co = o On WS [=

Mario Bagdi¢

1223 PT komentara

na privremenu
(internu) verziju!
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Nova generacija Eurokoda 7

Dodatni komentari:
e Veliki (!) opseg posla
e Ukljucenost praktic¢ara (zahtjev CENa)?

DIE DEUTSCHE
BAUINDUSTRIE
N UND SERVICE

Primjer: oCitovanja njemacke industrije 2

...The ease of use seems far away at the moment....

...In our view the EC7 should be comprehensive but with

clear rules easy to follow...

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

...The geotechnical categories, e. g. on reliability, are very vague L. e

and not precisely applicable...

* Ide li se uistinu u smjeru pojednostavljenja (zahtjev CENa)?

* Kako minimalizirati ‘preklapanje’ informacija?

Mario Bagié HKIG — Opatija 2019. g 15
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Umjesto zakljucka

* Pravo je vrijeme za sudjelovanje u razvoju nove
generacije Eurokoda 7

* Sudjelovanje u radu HZN PO7, TO548

\ EUROCODESNEED

* Sudjelovanje u radu SC7, TC250 Y/@Ij

* Podsjetnik = ciljna skupina: inzenjeri i prakticari

Mario Bagié HKIG — Opatija 2019. g 16
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Hvala na paznji

doc.dr.sc. Mario Baci¢, mag.ing.aedif. Zavod za geotehniku
+385 1 4639 636 Gradevinski fakultet, Sveuciliste u Zagrebu
mbacic@grad.hr Fra Andrije Kaci¢a Miosica 26,

10 000 Zagreb, Croatia
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