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Baze podataka za monitoring 

• Prve komercijalne baze 
podataka nastaju 90tih godina 
prošlog stoljeća 

• Jednostavno sučelje, dizajn i 
mogućnosti 

• Tijekom 2000tih počinje razvoj 
prvih komercijalnih baza 
podataka za monitoring  

• Postepeni razvoj GIS baza 
podataka sa vizualizacijom 
geodetskih i geotehničkih 
mjerenja 

•  Lokalan pristup podacima sa 
računala 
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Današnje baze podataka za monitoring 
 Koriste se od malih projekata sa 

par desetaka točaka do velikih 
infrastrukturnih projekata sa 
desecima tisuća točaka i par 
stotina milijuna mjerenja 

 Sva mjerenja te svi podaci 
potrebni za analizu mjerenja na 
jednom mjestu (podaci o 
zgradama, geometrija projekta, 
stanju izvođenja, sastavu tla) 

 “One stop station” sa svim 
bitnim podacima za projekt 
management 

 Pristup svim podacima 
monitoringa putem interneta 

 Kronos  - baza podataka 
razvijena od strane Geodate IT 
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Kronos na projektima diljem svijeta 

Santiago de Chile, Linija 3 i 6, Čile 

Atenski metro, Grčka 

Thames Tideway Tunel, London, UK 

Sydney metro, Australia 

Red line metro, Tel Aviv, Izrael 

Thessaloniki metro, Grčka 

Cityringen metro,Copenhagen, Danska 

Semmering tunel, Austrija 
Washington metro, USA 

Edinger tunel, Los Angeles, USA 

Budapest metro, Mađarska 

Aktivni projekti 

Završeni projekti 

Brza željeznica, Stutgart, Njemačka 

Port Said Tunel, Egipat 

 Danas svi veliki infrastruktulni projekti uključuju monitoring te baze podataka za monitoring 

 Kronos se koristi na nekim od najvećih svjetskih projekata danas: Copenhagen metro, 
Thames Tideway, Stutgart high speed rail, Red line Tel Aviv, Paris i Sydney metro 
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Moderne baze podataka 
 Svi podaci projekta prikazani su na grafičkom sučelju u pravim 3D koordinatama 

 Upload manualnih i automatskih mjerenja svih geodetskih i geotehničkih senzora 

 Alarmiranje, reporti,faze izgradnje, zgrade, mjerne točke, zone utjecaja, tuneli 

 Pristup svim podacima sa bilo koje lokacije sa internetom 

Kronos interface 
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Grafičko sučelje 
 Katastarske mape 

 Topografske mape 

 Položaj zgrada  

 Adresa zgrada 

 Svaki objekt ima svoj 

jedinstveni kod 

 Building risk 

assessment 

 Drugi objekti (šahte, 

stanice) 

 Faze izgradnje: 

 - Talpe 

 - Piloti 

 - Stanje iskopa 

 Mjerne točke 

 - Geodetska mjerenja 

 - Geotehnička mjerenja 

 - Razina vode 

 Oznake senzora 

 Tuneli 

 TBM ringovi 

 Položaj TBM-a 

 Zona utjecaja 
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Analiza podataka 
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 Mjernje vrijednosti 

 

 3D vektori za 

prikaz deformacija 

 

 Graduated 

symbols 

 - prikaz vertikalnih 

deformacija za svaku 

točku 

 

 Mape kontura: 

 - 3D točke 

 - Nivelman 

 - Piezometri 

 

 Poprečni presjek 

kontura 
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Construction progress 
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 Podaci o iskopu talpi, pilota, okna, podzemnih stanica 

 Grafička vizualizacija svih podataka 
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3D vizualizacija podataka 
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3D vizualizacija podataka 

 

Poprečni presjek 

 

 Položaj tunela 

 

 Razina terena 

 

 Stanje iskopa: 

 

- Pilota 

 

 - Zemljani radovi 

 

 - Talpi 

 

 Mjerne točke 

 - Geodetska mjerenja 

 - Geotehnička mjerenja 

 - Mjerenje razine vode 

 

 Oznake mjernih točaka 

 

 Dubinski prikaz 

instrumenata 

1. 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 
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3D vizualizacija podataka 
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Monitoring zgrada 
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 Položaji mjernih točaka su vidljivi na svim objektima u zoni utjecaja 

 Automatsko osvježavanja podataka i prikaz zadnjih mjernih rezultata 

 

 

 

Red line metro, Tel aviv, Israel 
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Prikaz deformacija 
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 Kombinacija više senzora na jednome grafu 

 Apsolutne i relativne deformacije 

 3D mjerenja + nivelman + klinometar A i B smjer+ razina vode 

 

 

 

1. 2. 3. 4. 

1. 

2. 

3. 

3. 

4. 
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 Kombinacija više podataka o svakome senzoru 

 Strain change + strain + temperatura senzora 

 

 

1. 2. 3. 

1. 

2. 

3. 
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Prikaz deformacija sa alarmima 
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 4 različite razine alarma: 

 - Green, Yellow, Amber i Black 

 Depth related alarms 

 Različite vrijednosti alarma 
ovisno o dubini 

 
Nivelman 

Inklinometar 



HKIG – Opatija 2019. 

Alarmi 

Milenko Kundid, dipl.ing.geod. 

Matija Mirtl, dipl.ing.geod. 
16 

 Values alarms 

 Rate alarms 

 Out of range alarms 

 Frequency alarms 

 Email ili SMS slanje 

 Različiti korisnici 
primaju različite alarme 

 

 

 

 

 

Alarm notification targets 

Alarm overview 
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 Values alarms 

 Rate alarms 

 Out of range alarms 

 Frequency alarms 

 Email ili SMS slanje 

 Različiti korisnici 
primaju različite alarme 

 Prikaz razine alarma u 
GUI 

 

 

 

 

 

Primjer emaila sa alarmom  
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Reporti– Planview report 
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 Prikaz svih mjernih senzora sa zadnjim mjerenim rezultatima 
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Reporti– 3D time displacement 
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Reporti– GPS mjerenja 
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Reporti – Inklinometer report 
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1. 

2. 
3. 

4. 

1. Planview 

2. Deformacije i geološki presjek 

3. Sastav tla 4. Komentari 
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Reporti– Ekstenzometar report 
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• Risk management/project management tool – real time mjerenja, alarmi, reporti 

• Prikaz svih mjernih senzora, objekata, faza izgradnje u grafičkom sučelju 

• Centralna baza podataka sa svim podacima dostupna sa bilo koje lokacije sa internetom 

• Upotreba prilikom izgradnje te održavanja infrastrukturnih objekata 

 

 

 

Upotreba na: 
 
 Tunelima 
 Klizištima 
 Autocestama 
 Branama 
 Željeznicama 
 Podzemnim 

stanicama 
 Hidroelektranama 
 Kamenolomima 
 Industrijskim 

objektima 
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HVALA NA PAŽNJI! 
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