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uood

- PKOK - sastavni dio glavnog projekta

- cilj: odrediti svojstva proizvoda + zahtjeve/uvjete gradenja da
bi se ostvarila projektirana svojstva gradevine

- namijenjen izvodacu (narudzba proizvoda, dokazivanje
uporabljivosti, osiguranje uvjeta za gradenje, ...) = predmet
strucnog nadzora nadzornog inZenjera

- namijenjen nadzornom inzenjeru (kontrolni postupci)

- dobro poznavati i razumijevati PKOK kako bi se postigla i
dokazala trazena svojstva gradevine (obveze i suradnja
izvodaca i nadzornog inzenjera)

- za uspjesno gradenje nuzan je dobro izraden i s ostalim

dijelovima glavnog projekta te troskovnikom i (u nekim
slucajevima) Opc¢im tehnickim uvjetima uskladen PKOK

1650 Furste HKIG - Opatija 2019. 222 3
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Obvezni sadrzaj PKOK (PoP ¢l. 23/2)

PKOK U GLAVNOM PROJEKTU
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Proizvodi iz tvornice

1. Zahtjevi u vezi proizvoda koji se ugraduju
u gradevinu

- podjela na gradevne® i druge proizvode**

PROJEKTU

= o “ngradevni proizvod” znaci svaki proizvod ili sklop kO]l je proizveden i
Z stavl]en na trziste radi stalne ugradnje u gradevinu ili njezine dijelove te
<t ¢ija svojstva imaju ucinak na svojstva gradevine s obzirom na temeljne

T zahtjeve za gradevinu

-
% ** oprema i uredaji koji se ugraduju u gradevinu — moze se naruciti kao
~ cjelovit proizvod ili sklop proizveden za trziste

1650 Furste HKIG — Opatija 2019. 25
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Proizvodi iz tvornice

- gradevni proizvodi — moraju biti
specificirana svojstva bitnih znac:

primjer: prozor
(TPPV specificirati prema normi, HRN EN 14

* testni pritisak: razred 3

* savijanje okvira: razred B
- vodonepropusnost (nezasticena): :
~- zrakopropusnost: razred 2

KOK U GLAVNOM PROJEKTU

C€

01234

otpornost na opterecenje vjetrom: ="

AnyCo Ltd. PO Box 21, B-1050
06

01234-CPD-00234

EN 14351-1:2006

Type XYZ- Roof window intended to be

ttttt

Class

Resistance to snow load: 4-16-4
Reaction fo fire: Euroclass D
External fire performance: npd
W.

atertightness - Non-shielded (A): Class 8A

Watertightness — Shielded (B): npd

Impact resistance: 450

Load-bearing capacity of safety device:

Threshold value
Acoustic performance: 33 (-1; -5)
Thermal transmittance: 1,7

Radiation properties — Solar factor: 0,55

Radiation properties — Light transmittance; 0,75

Air permeability: Class 4

Lino Futi HKIG — Opatija 2019. ==

pr 4

6




Proizvodi iz tvornice

mevnrk) Ltd.

- drugi proizvodi - .. o C\f
[ IV 4 (] [ ] e o [ ] ;m _

tehnicki zahtjevi ili - T—

E - primjer: UNP spre =

= (PoTO + popis uskladenih no

2

=

Z- minimalna temperatura: -10°C

Z .

>~ - maksimalna temperatura: +40°C

g - minimalni projektirani tlak: 17,5 bar

< - kapacitet: 7.500 1

- indeks refleksije: 2

Lino Fucic HKIG — Opatija 2019.
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Proizoodi izradeni na gradilistu

2. Potrebna ispitivanja i postupke
dokazivanja uporabljivosti gradevnih
/drugih proizvoda izradenih na gradilistu

- podjela na gradevne* i druge proizvode

*za gradevne proizvode jos neke posebnosti daje TPGP

PKOK U GLAVNOM PROJEKTU

1650 Furste HKIG - Opatija 2019. 222 §
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Proizoodi izradeni na gradilistu
gradevni proizvodi - moraju biti postavljeni

zahtjevi:

a) obveze izvodaca:
izvodaceva kontrolu izrade
(kakva moraju biti svojstva temeljnih proizvoda,
kakva moraju biti svojstva gotovog proizvoda,
sto, kako 1 u kojem trenutku se mora ispitati,

sposobnosti radnika, sto i kako se mora
dokumentirati, sljedivost)

1
ispitivanje (tipa)
(sto i kako se ispituje, kakvi se rezultati ocekuju)

PKOK U GLAVNOM PROJEKTU

1650 Furste HKIG - Opatija 2019. 222 g
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Proizoodi izradeni na gradilistu

b) obveze nadzornog inzenjera:

nadzor proizvodnog pogona
(sto 1 kako se nadzire u proizvodnom pogonu,
kakvi se rezultati ocekuju)

i
nadzor izvodaceve kontrole izrade

gradevnog proizvoda
(kako provjeravati da izvodac kontrolira izradu)

PKOK U GLAVNOM PROJEKTU

Lino Fugié HKIG — Opatija 2019. g 10
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Proizoodi izradeni na gradilistu

TPGP dodatni zahtjev:

— jasnu naznaku nacina uporabe tog
gradevnog proizvoda u projektiranoj
gradevini

— sigurnosne pretpostavke koje moraju biti
ispunjene da bi se taj proizvod mogao
ugraditi u projektiranu gradevinu

— uvjete rukovanja, skladistenja, ugradnje i
trajnog odlaganja toga proizvoda u odnosu
na gradenje, uporabu i razgradnju
projektirane gradevine

ino Fugi¢ HKIG — Opatija 2019. g 11
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Proizoodi izradeni na gradilistu

— opisa trazenih svojstava bitnih znacajki

— fizikalnih i drugih velicina koje gradevni
proizvod mora imati u vezi trazenih
svojstava bitnih znacajki

— drugog sto je glede gradevnog proizvoda
znhacajno za ispunjavanje temeljnih zahtjeva
za gradevinu.

PKOK U GLAVNOM PROJEKTU

Lino Fugié HKIG — Opatija 2019. g 12
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Proizvodi izradeni na gradilistu

- drugi proizvodi — npr.: tlacna oprema koju
se mora projektirati za konkretnu
gradevinu®*, moraju biti postavljeni zahtjevi:

- za materijal** za izradu tlacne opreme

- za nacin izrade** tlacne opreme

-* ne moze se naruciti kao cjelovit proizvod ili sklop proizveden za
trziste a sastoji se od posuda, cjevovode, sigurnosni pribor i tla¢ni
pribor, ukljucujuci elemente koji su pripojeni dijelovima pod tlakom
kao sto su prirubnice, spojnice, potpornji, nosive uske;

-** na nacin odreden PoTO, osobito Dodatkom I

Lino Fugié HKIG — Opatija 2019. g 13
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Ispravnost dijelova gradevine

3. Zahtjevi za ispitivanje/dokazivanje
tehnicke /funkcionalne ispravnosti
projektiranog dijela gradevine

- odnosi se na tehnicki i/ili funkcionalni
sklop kojeg je izvodac izveo na gradilistu

(nosiva konstrukcija, hidrantska mreza, vodoopskrbni sustav, sustav
odvodnje, ...)

PKOK U GLAVNOM PROJEKTU
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Ispravnost dijelova gradevine

- mora sadrzavati postupak ispitivanja ili
nekog drugog nacina dokazivanja ispravnosti
sklopa

- moraju biti ukljuceni predvideni rezultati i
dopustena odstupanja od njih (tolerancija)

NOM PROJEKTU

LAV

=- mora biti jasno koji u postupci kontrolni
>(obveza nadzornog inZenjera), a koji su

M b o AV

cpostupci obveza izvodaca

=

Lino Fugié HKIG — Opatija 2019. g 15
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Ispravnost dijelova gradevine
- primjer: ispitivanje nosive
konstrukcije — probno opterecenje

- definirane sheme i dinamika (trajanje i
promjenjivost opterecenja)

- definirane tocke mjerenja i velicine koje ce se
mjeriti (progibi, napone, deformacije,...)

- specificirani ocekivani rezultati i mjeru
prihvatljivosti odstupanja od ocekivanja

PKOK U GLAVNOM PROJEKTU
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Zahtjevi tijekom gradenja

4. Zahtjevi koji moraju biti ispunjeni tijekom

izvodenja projektiranog dijela gradevine, a
ékoji imaju utjecaj na postizanje projektiranih
~odnosno propisanih tehnickih i/ili
mfunkclonalmh svo]stava tog dijela gradevine,

Ote na 1spun] avan]e temeljnih zahtjeva za
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Zahtjevi tijekom gradenja

Primjeri:

- zahtjevi za temperaturom okolisa pri
izvodenju nekih radova

- zahtjevi u vezi stupnja zasicenosti vlagom
- zahtjevi u vezi zbijenosti temeljnog tla

- zahtjevi u vezi izvodenja radne reske

- zahtjevi u vezi otpustanja nosivih skela

PKOK U GLAVNOM PROJEKTU

Lino Fugié HKIG — Opatija 2019. g 18
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Ispitivanje prije koristenja

5. Zahtjevi za ispitivanje dijelova gradevine
koji se provode prije uporabe i kod pune
zaposjednutosti

- prije uporabe — faza gradenja

- puna zaposjednutost — faza uporabe

- PKOK U GLAVNOM PROJEKTU
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Ispitivanje prije koristenja

Primjeri:
- protupozarni sustavi

- funkcionalnost automatskih sustava

- grijanje/hladenje, kondicioniranje zraka

PKOK U GLAVNOM PROJEKTU
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Pokusni rad

6. Zahtjevi u vezi provedbe pokusnog rada

- detaljan opis pokusnog rada,
- postupci ispitivanja,

- predvideni rezultati, i

- trajanje

PKOK U GLAVNOM PROJEKTU
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Pokusni rad

- mora biti definirano:

- koji temeljni zahtjevi su predmet
ispitivanja pri pokusnom radu

- popis parametara koji se ispituju s
definiranim metodama ispitivanja i kriteriji
za ocjenu parametara (plan ispitivanja)

- redoslijed, ucestalost i trajanje ispitivanja
(program ispitivanja)

PKOK U GLAVNOM PROJEKTU
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Pokusni rad

- ocekivane (ciljane) vrijednosti parametara
koji se ispituju u pokusnom radu

- prihvatljiva odstupanja postignutih
rezultata ispitivanja od ocekivanih
vrijednosti

- zavrSetak pokusnog rada (do datuma, do
ispunjavanja odredenih kriterija, do postignutih
rezultata, ...).

PKOK U GLAVNOM PROJEKTU
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Pregledi tijekom uporabe

7. Zahtjevi za preglede tijekom uporabe
- pregled 1 opis kontrolnih ispitivanja i
zahtijevanih rezultata

- odnosi se na poslove redovitog odrzavanja*
preventivno pregledavanje G
preventivno izvodenje radova kojima se
sprjecava gubitak svojstava G i njezine
funkcionalnosti
izvodenje radova na zamjeni, dopuni i/ili popuni
dijelova gradevine u odredenim razmacima i
opsegu

iRzavilnik o odrzavanju gradevina (NN 122¢4)opaiia 2010. Z2F 24

pr 4
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PKOK U GLAVNOM PROJEKTU

s konstrukcije (NN 17/17.); TP za staklene konstrukcije (NN 53/17.

Ostalo

8. druge uvjete znacajne za ispunjavanje
drugih propisanih zahtjeva

- zahtjevi za postupanje s otpadom koji
nastaje prilikom gradenja

- zahtjevi u vezi sposobnosti osoba koje
izvode neke radove

- neke posebnosti iz TP

TP za prozore i vrata (NN 69/06.); TP o sustavima ventilacije, djelomic¢ne klimatizacije i
klimatizacije zgrada (NN 03/07.); TP za dimnjake u gradevinama (NN 03/07.); TP za
sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08. i 33/10.); TP o

sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08.); TP za niskonaponske elektri¢ne
instalacije (NN 5/10.); TP o gradevnim proizvodima (NN 35/18.); TP o racionalnoj
uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15.); TP propis za gradevinske




Popis propisa i norma

9. popis propisa i norma c¢iju primjenu PKOK
odreduje

- moraju biti popisani svi dokumenti (propisi
i/ili norme) koji su navedeni u prethodnim

tockama 1 to datirani

Lino Fugié HKIG — Opatija 2019. g 26
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- PKOK U GLAVNOM PROJEKTU

Strani neharmonizirani proizood

TPGP dodatni zahtjev:

— jasnu naznaku nacina uporabe tog
gradevnog proizvoda u projektiranoj
gradevini

— sigurnosne pretpostavke koje moraju biti
ispunjene da bi se taj proizvod mogao
ugraditi u projektiranu gradevinu

— uvjete rukovanja, skladistenja, ugradnje i
trajnog odlaganja toga proizvoda u odnosu
na gradenje, uporabu i razgradnju

_projektirane gradevine o opaipzons EE 29
pr 4



Strani neharmonizirani proizood

— ispitivanja svojstava i bitnih znacajki
gradevnog proizvoda u odnosu na
zemljopisne, klimatske ili druge osobitosti
lokacije na kojoj se gradevina gradi i/ili
osobitosti projektirane gradevine glede
ispunjavanja temeljnih zahtjeva za
gradevinu.

— opisa trazenih svojstava i bitnih znacajki
— fizikalnih i drugih velicina koje gradevni
proizvod mora imati u vezi trazenih
._svojstava 1 bitnih znacajki o —opmpzns, 2 o5

pr 4
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Strani neharmonizirani proizood

— opisa potrebnih ispitivanja i zahtijevanih
rezultata kojima se dokazuje trazena
kvaliteta 1 ispunjavanje temeljnih zahtjeva za
—gradevinu i
=— drugog sto je glede gradevnog proizvoda
~znacajno za ispunjavanje temeljnih zahtjeva
°za gradevinu.

M PR

PKOK U GLAV

Lino Fugié HKIG — Opatija 2019. g 29
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Strani neharmonizirani proizood

1. jasno naznaciti nacin uporabe toga
proizvoda

odrediti mjesto na kojem ce se proizvod
ugraditi

odrediti svrhu toga proizvoda (na
ispunjavanje kojih temeljnih zahtjeva
utjece taj proizvod)

ne smije se dogoditi da zbog nejasnoca u
PKOK-u ovaj proizvod bude koristen i u
nekom drugom dijelu G

ino Fugi¢ HKIG — Opatija 2019. g 30
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Strani neharmonizirani proizood

2. sigurnosne pretpostavke koje moraju biti
ispunjene da bi se taj proizvod mogao
ugraditi

- harmonizirani i domaci neharmonizirani proizvod
— sigurnosne pretpostavke rjesava sustav kontrole
gradnje (uvjeti ili ogranicenja, TP ili HRN)

- strani neharmonizirni proizvod - sustav kontrole
gradnje nije ukljucen, odgovornost na projektantu

PKOK U GLAVNOM PROJEKTU
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Strani neharmonizirani proizood

3. uvjete rukovanja, skladistenja, ugradnje i
trajnog odlaganja toga proizvoda u odnosu
na gradenje, uporabu i razgradnju G

- harmonizirani i domaci neharmonizirani proizvod
— odgovornost proizvodaca, sustav kontrole
gradnje provjerava

- strani neharmonizirni proizvod- sustav kontrole
gradnje nije ukljucen, odgovornost na projektantu;

PKOK U GLAVNOM PROJEKTU
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Strani neharmonizirani proizood

4. dodatna ispitivanja svojstava bitnih
znacajki i/ili drugi nacin dokazivanja
uporabljivosti tog GP za projektiranu G,
(zemljopisne, klimatske i1li druge osobitosti
lokacije ili G),

-harmonizirani 1 domaci neharmonizirani
proizvod- rjesava sustav kontrole gradnje

- strani neharmonizirni proizvod- sustav kontrole
gradnje nije ukljucen, odgovornost na projektantu

PKOK U GLAVNOM PROJEKTU
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Detaljnija razrada u izoedbenom projektu

izvedbeni projekt moze sadrzavati:
e detaljniju razradu PKOK

* ovisno 0 uvjetima, postupcima, drugim
okolnostima gradenja

ne smije mijenjati tehnicko rjesenje dano
glavnim projektom

PKOK U IZVEDBENOM PROJEKTU

Lino Fuci¢ HKIG — Opatija 2019. g 34
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Detaljnija razrada u izoedbenom projektu

TPGP posebni zahtjev:
Za gradevne proizvode (tvornicke, izradene
> na gradilistu i strane neharmonizirane)

- ovisno o uvjetima, postupcima i drugim
okolnostima gradenja koji nisu bili poznati
u vrijeme izrade GP ili nisu bili obuhvaceni
GP, moraju se detaljnije razraditi u IP,
odnosno u dopuni GP, ili

- kada PKOK nije potpun i cjelovit ili ne
sadrzi sve propisane dijelove.

ino Fugi¢ HKIG — Opatija 2019. g 35
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Tipizacija

- nema razlike u sadrzaju PKOK-a u
glavnom projektu i u tipskom projektu

- aspekti bitni za tipizaciju:

* spojevi (ako je u pitanju montazni sklop)

» sastavljanje/rastavljanje (ako je u pitanju
sklop koji se privremeno sastavlja pa ponovo na
nekom drugom mjestu)

- skladistenje, transport

PKOK U TIPSKOM PROJEKTU

—
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Uklanjanje gradevina

Z0G 76/2.

»(2) Projekt uklanjanja G ili njezina dijela sadrzi:

1. nacrte, proracune i/ili druge inZenjerske dokaze da tijekom
%uklanj anja nece doc¢i do gubitka stabilnosti konstrukcije kojim
<bi se ugrozio Zivot i zdravlje ljudi%lié
Z2. tehnicki opis uklanjanja G i a dijela i nacin
Z gospodarenja gradevnim e om i otpadom nastalim
guklanj anjem G i uredenj evne Cestice, odnosno obuhvata
= zahvata u prostoru nakon$klanjanja G ili njezina dijela
%3. proracun stabilno olnog i drugog zemljista i/ili okolnih i
% drugih G ako ukl je G ili nacCin njezina uklanjanja utjecCe na
zstabilnost tog iSta i/ili ispunjavanje temeljnih zahtjeva tih
o G.”

x

Lino Fugié HKIG — Opatija 2019. g 37
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Troskovnik

“Dokument s iscrpnim opisom svih
radova slozenih prema vrstama,

L VA ) (]

jedinicnim mjerama te kolicinama 1
cijenama”

http://struna.ihjj.hr/naziv/troskovnik/8218/
» Institut za hrvatski jezik i jezikoslovlje: Struna je terminoloska baza
~ hrvatskoga strukovnog nazivlja u kojoj se sustavno prikuplja, stvara,

S obraduje i tumaci nazivlje razlicitih struka radi izgradivanja i uskladivanja
< nazivlja na hrvatskome jeziku.

O
= vrelo: Simovi¢, V. Leksikon gradevinarstva. Zagreb : Masmedia, 2002.

Lino Fugié HKIG — Opatija 2019. g 38
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http://struna.ihjj.hr/naziv/troskovnik/8218/
http://struna.ihjj.hr/naziv/troskovnik/8218/
http://struna.ihjj.hr/naziv/troskovnik/8218/

Troskoonik kao dio projekta

Pitanje 1: smije li troskovnik biti dio
projekta? smije
Pitanje 2: ako je troskovnik dio projekta
mora li biti uskladen s PKOK-om? mora
Pitanje 3: ako je troskovnik dio projekta ali
nije uskladen s PKOK-om, sto treba uciniti?
mjerodavan je PKOK, troskovnik se moze
< uskladiti
: Pitanje 4: ako troskovnik nije dio projekta i
S nije uskladen s PKOK-om, sto treba uciniti?

: mjerodavan je PKOK
Lino Fucic HKIG — Opatija 2019. g 39
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odnos PKOK i troskovnika

Pitanje 5.: smiju li iste stvari biti navedene u
PKOK i u troskovniku? smiju (ako nesto
pise u PKOK, to se smije ponoviti u
troskovniku)

Pitanje 6.: smiju li se PKOK 1 troskovnik
medusobno pozwatl jedan na drugoga?
Z PKOK se moze pozvati na opis stavke u
troskovniku koji je sastavni dio projekta,
a troskovnik se moze pozvati na PKOK

- TROSKOVNI
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odnos PKOK i troskovnika

Pitanje 7.: kada se smatra da su PKOK 1
troskovnik uskladeni?

sve sto je odredeno PKOK-om mora biti u
troSskovniku izneseno u skladu s PKOK-om,
a ono Sto je u troskovniku dodatno/drukcije

opisano, ne smije osporavati ono sto je u
PKOK-u

. TROSKOVNIK

E
>
o
Ml
c
S
(@]

HKIG — Opatiia 2019. 28 41
i



Polozaj OTU unutar sust. kontrole gradnje
,PRIMJENA OPCIH TEHNICKIH UVJETA

OTU sadrze tehnicke uvjete izvodenja radova, nacin
osiguranja kakvoce i ocjenjivanje kakvoce te nacin
obracuna izvedenih radova. OTU vrijede za radove
predvidene u troskovniku projekta i za radove koji se

B naknadno odrede na gradilistu, a koji su potrebni za

> — potpuno dovrsenje izgradnje ugovorenih gradevina. Za

- pojedine gradevine mogu se izraditi posebni uvjeti kojima
>u se reguliraju razni dodatni zahtjevi, odnosno osobitosti

Z takovih gradevina.”

KIU

CI TEHN

& http://www.hrvatske-ceste.hr/default.aspx?id=176
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Polozaj OTU unutar Sust. kontrole gradnje

- OTU nisu dio Sustava kontrole gradnje

- njihovo ukljucivanje u Sustav moguce je
jedino tako da se unesu u PKOK

e

- OPCI TEHNICKI UVJET
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Ukljucivanje OTU u ugovor o gradenju

- OTU mogu biti dio ugovorne
dokumentacije

- ugovara se da ce se radovi izvoditi u skladu
_ s uvjetima izvedbe sadrzanim u OTU

UVJET

- - OTU su sastavni dio ugovora o gradenju

OPCI TEHNICK
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odnos PKOK i OTU: mogucnosti

U svim slucajevima:

- OTU primijeniti s oprezom (pitanje
uskladeni s regulativom)

- u slucaju neuskladenosti, uvijek ce
mjerodavan biti projekt (PKOK)

- OPCI TEHNICKI UVJETI
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g HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRAPEVINARSTVA
Dani Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva Opatija, 20109.
>~

GRADENJE I PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA
KVALITETE;

dr.sc. Lino Fuci¢, dipl.ing.grad.
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