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Podsjetnik na zakonodavni okvir
Direktiva (EU) 2018/844

Dugorocna strategija obnove za podupiranje obnove nacionalnog fonda st.i nest.

zgrada, javnih i privatnih u en. visokoucinkovit i dekarboniziran fond zgrada do
2050.

* planovi za postupni prijelaz postojecih zgrada u GOEZ do 2050.
 konzultirati dionike oko implementacije
Rokovi: 30.4.2014., 2017., 2020.,..

Putovnica za energetsku obnovu
 za dobrovoljno implementiranje
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Podsjetnik na zakonodavni okvir
Direktiva (EU) 2018/844

Financiranje
* olakSati pristup mehanizmima za:
- agregiranje projekata
- Smanjenje rizika
- upotrebu javnih sredstava
- usmjeravanje ulaganja u javni sektor
- savjetodavne alate-"one stop shop”
 treba povezati financijske mjere sa:
- poboljSanjem ciljane ili postignute energetske ucinkovitosti zgrada

- usporedba EC prije i poslije
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Podsjetnik na zakonodavni okvir

Dugorocna strategija obnove za podupiranje obnove nacionalnog fonda st.i nest.

zgrada, javnih i privatnih u en. visokoucinkovit i dekarboniziran fond zgrada do
2050.

* planovi za postupni prijelaz postojecih zgrada u GOEZ do 2050.
» konzultirati dionike oko implementacije

Rokovi: 30.4.2014., 2017., 2020.,..

Putovnica za energetsku obnovu

» za dobrovoljno implementiranje

Program poticanja gradnje novih i obnavljanja postoje¢ug zgrada do standarda
GOEZ

* Prosje¢na dodatna investicija 1.064 kn/m?, max 1.512 kn/m2

 Potrebno obuhvatiti min. 65.000 m? nestambenih i 90.700 m? stambenih zgrada
godiSnje
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Zgradarstvo u Strategiji razvoj
energetskog sektora

SCENARIJ 1 ukljucuje obnovu 3% zgrada godiSnje, SCENARIJ 2 1,6% zgrada godiSnje

Zgradarstvo

« Blagi porast ukupnog stambenog fonda

* Do 2050. godine polovica stambenog fonda su novoizgradene jedinice, a u drugoj
polovici sve stambene jedinice imaju poboljSanu toplinsku izolaciju

« Specifi¢na toplinska potro$nja ukupnog stambenog fonda iznosi 34 kWh/m? grijane
povrsSine

* U 2050. godini 25% grijanja kucanstava je modernom biomasom, 45% toplinskim
crpkama, 10% daljinskim grijanjem i 20% prirodnim plinom

* 30% pripreme tople vode je pripremljeno solarnim kolektorima

* PovrSina usluZznog sektora i dalje raste
« Specifi¢na toplinska potro$nja se mjerama do 2050. godine svodi na 30 kWh/m?
» Struktura grijanja i pripreme potrosne tople vode sli¢na kao i1 za kucanstva
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Zgradarstvo u Strategiji razvoj

energetskog sektora

Ulaganjado 2030. Ulaganja2031. - 2050.
51 .15

mEES - proizvodnja
EES - prijenos 06 35
EES - distribucija
EToplinarstvo - mre#ni sustav
Suncevi toplinski sustavi
mTransport i distribucija prirodnog plina
mNaftni sektor
IstraZivanja ugljikovodika
mEnergetska obnova zgrada

mnZEB novogradnja

Infrastruktura alternativnih oblika
energije u prometu

mProizvodnja naprednih biogoriva

Ulaganja u energetsku obnovu zgrada i izgradnju zgrada gotovo nulte energije procijenjena
su na 239,5 milijardi kuna, Sto je 51,9 % ukupnih ulaganja, kako bi se ispunila predvidena
stopa obnove zgrada od 3% godiSnje
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Sadrzaj

* Najcesci nedostaci u EC kod provedenih
kontrola
* Dvojbe kod izrade energtskih certifikata

e Rad u raCunalnom alatu

Margareta Zidar HKIG — Opatija 20109. g 7



Kontrola ulaznih podataka

Opis nalaza

Opis stavke
kontrole

Podaci o zgradi

Utvrdena su odstupanja koja ne utjecu bitno na Potrebno je ponovno provesti

energetsko svojstvo i energetski razred zgrade
Netocan naziv vrste zgrade
U katastru je zgrada zavedena pod jednu
k.¢., na EC navedene dvije k..
Nije uskladena godina izgradnje s podatkom
u Izvjescu o EP

* Nije navedena toc¢na adresa, ve¢ Samo

L | narucitelju
Lokacija zgrade
2 1 Klimatski

podaci
Podaci o osobi
3 koja je izdala

katastarska cestica za zgradu

certifikat
* Nije koristen sluzbeni predlozak, dodavana
su tumacenja proracunatih vrijednosti;
4 Forma * Nije naveden odgovarajuci primijenjenih
Certifikata

popis propisa

» Nedostaje JPP uz EE mjere u EC

pregled 1 izraditi 1zvjesce

Pogresno navedena
oznaka zgrade, nije u
skladu Pravilnikom o
EC/TPRUETZZ

Fizicka  osoba  nema
ovlastenje za izradu EC
sloZzenog sustava

Margareta Zidar
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Kontrola ulaznih podataka

Opis stavke
kontrole

Opis nalaza

Forma i
sadrzaj

5 Izvjesca o
energetskom
pregledu

Gradevinski |
arhitektonski
elementi
zgrade

Utvrdena su odstupanja koja ne utjecu bitno na  Potrebno je ponovno provesti

energetsko svojstvo i energetski razred zgrade

* U izvjestaju navesti korisStene dokumente za
prorac¢un energetskog razreda:

naziv 1 godinu sve relevantne projektne

dokumentcije, izvjeStaji  izvodaca i

nadzornog inZenjera

* Izvjestaj 0 energetskom pregledu nije
cjelovit dokument nego je razdijeljen na
gradevinski, elektrotehnicki i strojarski dio.

* 1z opisa nije jasno da li se radi o zgradi
nakon provedene rekonstrukcije

.* U Izvjestaju i EC nisu navedeni toc¢ni

usporedni koeficijenti prolaska topline za
vanjsku ovojnicu.

Nisu opisane geometrijske karakteristike
za svaku zonu.

pregled 1 izraditi izvjeSce
Nije izraden izvjestaj 0 EP
Nisu navedene sve
konstrukcije vanjske
ovojnice; nisu dani potpuni
sastavi konstrukcija i

koeficijenti prolaska
topline; nije iskazan
volumen zraka za izracun
ventilacijskih gubitaka

prema zonama

Margareta Zidar
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Kontrola ulaznih podataka

Opis nalaza

Opis stavke Utvrdena su odstupanja koja
el svojstvo i energetski razred
zgrade
Sustav  grijanja, .
hladenja,
7 ventilacije [
klimatizacije
(GHVK sustav)
8 Sustavi potro$nje Nije naveden broj i1 opis
vode izljevnih mjesta
* Nedostaje opis rasvjete u
zajednickim prostorijama
Sustavi potro$nje  Ppoput stubista. .
9 elektricne * Nedostaje projekcija .
energije potroSaca za cijelu zgradu
temeljem referentnog .
stana.

ne utjecu bitno na energetsko Potrebno je ponovno provesti pregled i izraditi

1zvjesce

Nisu navedeni elementi GHVK i PTV
sustava sa svojim karakteristikama: nacin
koriStenja sustava 1 vrsta energenta,
nazivna shaga sustav
grijanja/hladenja/PTV, broj 1 snaga jedinica

Nije prikazan pregled potrosaca elektri¢ne
energije

Nerealan broj komada pojedinih potrosaca

U manjem segmentu nisu ukljuc¢eni gubici
u predspojnim napravama.

Nedostaju osnovni podaci 0 potrosacima
(server soba)

Margareta Zidar
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Kontrola ulaznih podataka

Opis nalaza

Olgcl)sni';?)\lleke Utvrdena su od_stupar_lj a koja ne _utj ecu bitnona  Potrebno jg ponovno p.rovesti
energetsko svojstvo i energetski razred zgrade pregled i izraditi izvjesée
. lako su podaci 0 potro¥nji ve¢ navedeni® UStede  energije  su
nedostaje sumarni prikaz (sumarna bilanca ~ Procli€njene B
potros$nje elektricne energije). pr_oracunate ) e pojedine
Energetska Nedostaie i d f L. mjgre ppvecfanja energef[ske
analiza jé Jaspo nave e.rla re grentna potroSnja, | & ovitocti 7a vanjsku
referentni troSak i jedini¢ne cijene za energente ovojhicu i U termotehnickom
* Nije izvrSeno modeliranje toplinske / elektricne  sustavu.
energije po podsustavima potrosnje.
_ * Nejasno zasto je odabrana za referentnu godinu
Arjal'za ona sa najve¢om potro$njom. « Usteda u energiji je
" izggrel?iranje Nedostaje projekcija bilance potro$nje vode za procijvenjena, nije
. cijelu zgradu temeljem referentnog stana proracunata.
potrosnje
vode * Modeliranje potrosnje vode nije prema broju
korisnika i vrsti izljevnih mjesta
Godisnja Koristen Krivi faktor emisije CO, za elektricnu
emisija CO2 _ energiju.
Margareta Zidar HKIG - Opatija 2019. 222 11
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Kontrola 1zraCunatih vrijednosti

Opis stavke
kontrole

Opis nalaza

Ulazni
1 podaci za
proracun

QH,nd

Utvrdena su
odstupanja koja
ne utjeCu bitno

Potrebno je ponovno provesti proracun

Geometrijski podaci o konstrukcijama nepotpuni, dio
konstrukcija izostavljen, pogresna ocjena utjecaja toplinskih
mostova, navode se razlic¢iti volumeni i povrsSine za zgradu i
Izvjes¢éu 0 EP i u EC, nema jasne podjele grijanih i negrijanih
dijelova zgrade i nedostaje podatak o obujmu negrijane
prostorije 1 proracun toplinskih gubitaka kroz negrijanu
prostoriju

Neto¢no odredene zone za proracun ventilacijskih gubitaka
I netoCno izracunati/uopée nisu racunati ventilacijski gubici,
netocno/nisu uneseni podaci o sustavu mehanicke ventilacije s
povratom topline

Netoc¢no koristeni unutarnji dobici

Nije naveden/pogresno izabran rezim rada sustav grijanja i
projektna temperatura

Margareta Zidar
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Kontrola 1zraCunatih vrijednosti

Opis nalaza
Opis stavke Utvrfievna su odstupanja koja ne
kontrole uy ceu bl.t no fid eneligetsko Potrebno je ponovno provesti proracun
svojstvo i energetski razred
zgrade
* Nerealne vrijednosti unos U u proracun
energetskih  potreba ili razliciti U
Koeficijenti * pausalni dodatak za linijske koeficijenti za prozore u proracunu i EC
2 prolaska toplinske mostove 0,1 W/m?K * lzostavljene konstrukcije (stupovi i grede)
topline dopusten (podcijenjen) » Pogresna vrijednost g ostakljenja
* Nisu opisane karakteristike prozora, samo
je naveden U koeficijent.
Geometrijski
3 podaci o korisna povrSina zgrade neto¢na
zgradi

4 Rezultat Proracunata vrijednost se razlikuje za >30% od vrijednosti iskazane u
proraCuna energetskom certifikatu

Margareta Zidar HKIG — Opatija 20109. g 13
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Kontrola preporuka/prijedloga
mjera

Opis nalaza
Utvrdena su
Opis stavke | odstupanja koja ne Potrebno je izraditi preporuke/prijedlog mjera s
kontrole utjecu bitno na procijenjenim povratnim periodom investicija prema
propisani sadrZaj propisanom sadrZaju prijedloga mjera
prijedloga mjera

* Nisu navedene karakteristike poboljSanja npr. novi
U, novi n/COP/SEER za sve mjere za koje se
* Navedene proracunavaju ustede

pre’por.uk‘e e « Navedene su samo op¢enite mjere bez prikaza
opcenite 1 nisu

Mjere za utjecaja ne energetska svojstva i ustede, ne odnose
sustave Ul eae se na sustave opisane u zgradi te bez prikaza

specificnosti jednostavnog perioda povrata investicije
analizirane

zgrade. « ,.Drzati se preporuka glavnog projekta® nije

prijedlog mjera energetske ucinkovitosti

Margareta Zidar HKIG — Opatija 2019. g 14
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Dvojbe kod 1zrade energetskih
certifikata

» Kada je zgrada jednostavni ili sloZeni sustav 1 koje su definicije za ovlastenja

» Certificiranje zgrade nakon promjene namjene — zgrada nakon rekonstrukcije ili
postojeca

» Certificiranje zgrade nakon rekonstrukcije

e Zgrada nije u funkcionalnom stanju ili nema aktivni sustav potrosnje energije
* Analiza potrosnje 1 troskova za energiju

* Kada je obavezan 1zvjestaj o energetskom pregledu

» Zgrada s viSe zona — EC za svaku zonu ili jedinstveni EC

* Parametri koriStenja za zgrade ostale namjene 1 potrebni izracuni za EC

* Legalnost zgrade i EC

Margareta Zidar HKIG — Opatija 20109. g 15
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Jednostavni 1 slozeni sustav

Pravilnik o osobama ovlasStenim za energetsko certificiranje, energetski pregled
zgrade i redoviti pregled sustava grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u
zgradi NN 73/15, 133/15

(13, definicija 5 - plostina korisne povrsine zgrade AK je ukupna plostina neto
podne povrSine grijanog dijela zgrade (ne ukljucuje negrijane dijelove zgrade
kao npr. skladisSta, stubista i ostale zatvorene negrijane dijelove zgrade);

(L 3 definicija 8 - ukupna (bruto) podna povr§ina zgrade je ukupna plostina
svih razina poda zgrade. Ukljucuje plostine podnih povrSina zatvorenog dijela
zgrade sa svih strana, ukljucivo ploStine svih unutrasnjih 1 vanjskih grani¢nih
elemenata (zidovi, vrata, prozori, ostakljene stijene). Razine poda mogu biti etaze
koje su u cijelosti 1li djelomicno pod zemljom, iznad zemlje, potkrovlja, servisne
ctaze 1 skladiSne etaze. Iskazuje se za svaku etazu, unutar koje se posebno iskazuju
plostine razina bitno razlicitih visina — npr. sportska dvorana u odnosu na nize
servisne prostorije pored, u m?, zaokruzena na dvije decimale;

* Napomena! Za energetsko certificiranje u samim proracunima bitna je ukupna
podna povrsina zgrade

Margareta Zidar HKIG — Opatija 20109. g 16
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Jednostavni 1 slozeni sustav

Cl. 3, definicija 11 - zgrade s jednostavnim tehni¢kim sustavom jesu stambene i
nestambene zgrade ukupne (bruto) podne povrsine zgrade manje ili jednake 400 m? i
koje su:

— s pojedina¢nim uredajima za pripremu potrosne tople vode 1 koje nisu opremljene
sustavima grijanja, hladenja, ventilacije

— s lokalnim 1 centralnim i1zvorima topline za grijanje 1 pripremu potrosne tople vode
nazivne snage kotla do 30 kW, bez posebnih sustava za povrat topline i bez koriStenja
alternativnih sustava

— s pojedina¢nim rashladnim uredajima
— s lokalnim sustavima ventilacije bez dodatne obrade zraka i bez povrata topline

— posebni dijelovi zgrade koji imaju zasebno mjerilo za grijanje, etazno plinsko grijanje,
prikljuc¢ak na zajedni¢ku kotlovnicu ili prikljucak na daljinsko grijanje;

Margareta Zidar HKIG — Opatija 2019. g 17
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Gradevinska bruto povrSina

PRAVILNIK O NACINU IZRACUNA GRADPEVINSKE (BRUTO) POVRSINE ZGRADE (NN
93/17, 23.9.2017)

Cl.2. Gradevinska (bruto) povrsina zgrade obra¢unava se zbrajanjem povrsina mjerenih u razini
podova svih dijelova (etaza) zgrade (Po, S, Pr, K, Pk) odredenih prema vanjskim mjerama obodnih

zidova s oblogama, ako ovim Pravilnikom nije propisano druk¢ije.

CL.3. Gradevinska (bruto) povrsina zgrade za etazu koja se s najmanje 75% svojeg obujma nalazi
ispod povrSine konacno uredenog 1 izravnanog terena uz procelje zgrade obraCunava se mnozenjem s
koeficijentom:

0,25, ako se koristi kao garaza, odnosno parkiraliSni prostor;

0,50, ako se koristi kao pomo¢ni prostor osnovnoj namjeni.
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Gradevinska bruto povrSina

PRAVILNIK O NACINU IZRACUNA GRAPEVINSKE (BRUTO) POVRSINE ZGRADE (NN

93/17, 23.9.2017)

CL4. U gradevinsku (bruto) povrinu ne ura¢unava se povrsina slijede¢ih dijelova zgrade:

vanjskog dizala koje se dograduje na postojecu zgradu;

» toplinske izolacije kojom se poboljSavaju energetska svojstva zgrade koja se stavlja na postojecu
zgradu;

* etaZe, odnosno dijelovi etaZze svijetle visine manje od 2,0 m;

 galerije unutar funkcionalne jedinice zgrade;

» otvorenih dijelova zgrade (natkrivene 1 nenatkrivene terase, nadstreSnice, lode, balkoni, strehe
vijenca 1 drugih istaka, vanjska stubista, vanjske rampe za ulaz u zgradu, konstrukcije za zastitu

od sunca, rasvjetne dimne i ventilacijske kupole i sl.).

CL5. Odredbe ovoga Pravilnika ne primjenjuju se u postupcima zapoéetim do dana stupanja na

snagu ovoga Pravilnika, osim ako to investitor ili vlasnik gradevine zatraZi.

Margareta Zidar HKIG — Opatija 20109. g 19
pr 4



Certificiranje zgrade nakon
promjene namjene

» Potrebna uporabna dozvola za zgradu koja se grije odnosno hladi u skladu s njezinom
namjenom, u pravilu zgrade stambene 1 poslovne namjene te zgrade ukupne korisne povrSine
50 m? 1 vise.

»  Prije izdavanja uporabne dozvole energetski certifikat nije potreban za industrijske zgrade,
radionice i nestambene poljoprivredne zgrade s malim energetskim potrebama.

*  Nekretninu u ovrSnom postupku ne prodaje vlasnik, ne postoji obveza ishodenja energetskog
certifikata. Isto vrijedi i kada se prodaje nekretnina koja je predmetom ugovora o prijenosu
vlasniStva radi osiguranja novc¢ane trazbine (fiducija).

* Energetski certifikat potrebno je pribaviti u sluc¢aju prodaje zgrade ili njezinog posebnog
dijela, dok za sklapanje ostalih ugovora kojima se stjece vlasniStvo zgrade ili njezinog
posebnog dijela ta obveza nije propisana.

» Ukoliko je zgrada dovrSena na nacin da se moze koristiti sukladno svojoj namjeni, a potrebno
je koristiti energiju za odrzavanje unutarnje projektne temperature u skladu s njezinom
namjenom, potrebno je ishoditi energetski certifikat u slucaju prodaje.

» Ukoliko je zgrada dovrSena na nacin da se moze koristiti sukladno svojoj namjeni, a potrebno
je koristiti energiju za odrzavanje unutarnje projektne temperature u skladu s njezinom
namjenom, potrebno je ishoditi energetski certifikat u slucaju prodaje.
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Analiza potrosSnje 1 troskova za
energiju

Metodologija provodenja energetskih pregleda (9/2017)

Analiza potrosSnje i troSkova energije, energenata i vode temeljem rac¢una te modeliranje nije
obvezno, ali se po potrebi moze provesti (npr. za potrebe natjecaja ili na zahtjev vlasnika) za:

e samostalne uporabne cjeline (SUC) stambene ili nestambene namjene (npr. stan, uredski
prostor), koje se nalaze unutar zgrada,

e obiteljske kuce,
* koje se prodaju, iznajmljuju, daju u zakup, odnosno daju na leasing.

U navedenim slu¢ajevima obvezno je provesti proracun do primarne energije za referentne
klimatske podatke 1 Algoritmom propisan rezim koristenja 1 reZim rada tehnickih sustava. Zbog
promjene krajnjeg korisnika prostora nema smisla raditi proracun za stvarne klimatske podatke 1
stvarni rezim koriStenja prethodnog korisnika.

* Ukoliko se postojeca nestambena zgrada kao cjelina prodaje, daje u zakup odnosno daje
na leasing, obvezno je provesti analizu potros$nje i troSkova energije, energenata i vode te
modeliranje.

Margareta Zidar HKIG — Opatija 2019. g 21
pr 4



EC za zgradu koja nije u
funkcionalnom stanju

Energetski razred zgrade je pokazatelj, s obzirom na referentne klimatske podatke, Algoritmom
propisan rezim koriStenja prostora i rezim rada tehnickih sustava. Odreduju se dva energetska
razreda:

- za specificnu godisSnju potrebnu toplinsku energiju za grijanje Q" H,nd

- za specifi¢nu godiSnju primarnu energiju E,

Vrsta zgrade SUSTAV SUSTAV SUSTAV SUSTAV SUSTAV
GRIJANJA | HLADENJA PRIPREME MEH.VENTILACIJE | RASVJETE
PTV-a | KLIMATIZACIJE
1 | Obiteljske kuce DA NE DA NE
2 | ViSestambene zgrade DA NE DA NE
3 Uredske zgrade DA DA NE DA
4 | Zgrade za obrazovanje DA NE NE DA
5 | Bolnice DA DA DA Urmase uiobzr DA
6 | Hoteli i restorani DA DA DA Ukelliipostol DA
7 Sportske dvorane DA DA DA DA
8 | Zgrade trgovine DA DA NE DA
9 g;rt:éi nestambene DA NE NE DA
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Penalizacija - kada obavezni sustav nije instaliran

(2) Proracun primarne energije

QC,nd " €del_p,C

Qw - €del_x,HW

4
(1) Proracun Eqeln s
o 4 (]
isporucene energije Egeicr =
(a) zgrada EqeLw =
Faktori-utroska-isporucene: GRIJANJE--PTVo HLABENJE® i
energije-za-penalizacijuc Edel_p HWH edel pcB |1
B Vrsta-zgrades = [= 1
1= | Obiteljske -kutex 1,508 p I
2z | Videstambene-zgradaz 1,60 Ko I
3= | Uredske zgrade= 1, 40= 0308 |3
4o | Fgrade-za-obrazovanjec 1,25 Ko 1
ho | Bolniceo 1, 60= 0,368 |;
6= | Hoteli-i-restoraniz 1,50 0,30m |
Tz | Sporiske dvoranecx 1,50 0,53\ |3
8= | Zgrade-frgovine= 1,40 0,460 |
Ge | Ostale nestambene-zgradez 1,30 Ko 1

(b) samostalna uporabna cjelina

Faktori-utro$ka-isporuéene-energije-za-samostalne-uporabne-cjeline-(SUC)-—SUC-
prikljuten-na-zajednitki izvortoplinske/rashladne-energije za-cijelu-zgradur

GRIJANJE--PTVol HLABDEMJED
Edal_x HW= Edel_x,C™
Wrsta-zajednitkog-izvora toplinske-energije-za-cijelu-zgradun = [H=
Z4JEDNICKA TOPLINSKA-PODSTANICA-(spoj-na-toplanu)s 1,150 "
Z.-'!uEDNIéK&-KOTLOVNICA-na-PLIN-{pri rodmi-plin, -ukapljeni-naftni-plin)= 1,270 "
ZAJEDNICKA - KOTLOVHIGA na-LOZIVO-ULJER 1,270 H
Z.-!uEDNIéKﬁ-KOTLOVNICA-na-BIDI‘n."L’-‘n.SU-[peleﬁ:-sjeéka}n 1,300 Xu
Z4JEDNICKA KOTLOVHICA-na-DGRJEVND-DRVO-(cjepanice)s 1,500 H
DIZALICA TOPLINE-5-ZRAKOM-kao-izvorom-toplinske-energijed 0,330 0,330
DIZALICA-TOPLINE-S- TLOM-kao-izvorom-toplinske-energije 2 0,290 0,290
DIZALICA- TOPLINE-S - VODOM-kao-izvorom-foplinske-energijed 0,270 0,27o
Elektriéni-kompresijski-rashladnik-= Xn 0,330

Margareta Zidar

= QH,nd " €del_p,HW

Energentn Faktor-primarne- Emisija-COzx Emisija-CO:x
energijed

= [kg-COLGIR | [kg-COMWh]H

Kameni-ugljen= 1,0381x] 95,494 343,784
Mrki-ugljen= 1,0540x 98,09 353,149
Lignit= 1,0814x 105,134 378,484
Ogrjevno-drvo= 1,0000=] 8.08+ 29,09
Dirveni-briketi= 1,0000= 9,104 32,76
Drveni-peleti= 0,123 9 56+ 34 44
Drvena-sjecka= 0,154 11,764 42 35+
Drveni-ugljen= 1.000x] T.274 26,17+
Sunfeva-energija= 0,000x=] 0,004 0.00=
Geotermalna-energijaz 0,000x=] 0,004 0.00=
Prirodni-plin= 1.095x] 61,17+ 220,204
UNP= 1,160x=] 72,474 260,884
Petrolejz 1,033 73,544 264,734
Ekstra-lako-loZivo-ulje= 1,138 83,219 299,574
LoZivo-uljex 1.130x] 86,20 310,314
Elektricna-energija= 1.61 4] 65,224 234 81+
Hrvatska-prosjek= 1,494 100,694 362,494
CTS-ZG+05-(kogeneracija)=| 1.466x] 97 59x 351,334
KO-—prosjek-za-HR= 1,597 109,57+ 354,464
CTS-ZG-(kogeneracija)= 1,462+ 96,05+ 345,784
CTS-05(kogeneracija)= 1,478xq] 110,154 396,534
KO-—prosjek-za-ZGa 1,559+ 107,864 388,31
KO-—-prosjek-za-QS= 1.529x] 93,664 337,184
KO-—prosjek-za-Rl= 1,569x] 106,844 384,624

Daljinska toplinas KO-—prosjek-za-Sl.-Brod= 1,385x] 100,12+ 360,424
KO -—prosjek-za-Splitz 1,54 0| 132,484 476,944
KO-—prosjek-za KAz 1.434x] 115,774 416,774
KO-—-prnsjek-za-Vfu 1.489x| 91 27+ 328,564
KO-—prosjek-za-Vinkovces 1,442 103,524 372,664
KO-—-prosjek-za-Vukovarz 1,363 86,004 309,614
KO-—prosjek-za-Sisak= 2,419 148,134 533,254

KO —-prirodni-plin= 1.350x| 82 Tdx 297 884
KO-—loZivo-uljex 1.444x] 124,414 447 884
KO-—-ekstra-lako loZivo-ulje= 1,429= 118,874 427 .94+

™
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Odredivanje namjene zgrade

C15. Vrste zgrada u cjelini odnosno samostalne uporabne cjeline zgrade za koje se izdaje

1)

2)
3)
4)
5)
6)
/)
8)
9)

energetski certifikat odredene su prema pretezitoj namjeni koristenja i dijele se na:

Visestambene zgrade — za koje se u pravilu izraduje zajednicki certifikat, a moze se izraditi i
zasebni energetski certifikat (definincija TPRUETZZ: ukljucuje i zgrade za stanovanje
zajednica, domovi za starije, studentski domovi)

Obiteljske kuce

Uredske zgrade

Zgrade za obrazovanje

Bolnice

Hoteli i restorani

Sportske dvorane

Zgrade trgovine — veleprodaja i maloprodaja

Ostale nestambene zgrade koje se grijau na temperaturu +18°C ili visu (npr. zgrade za promet
I telekomunikacije, terminali, postaje, poste, telekomunikacijske zgrade, zgrade za kulturno-
umjetnicku djelatnost i zabavu, muzeji, knjiznice i sl.)

C1.8. Zgrade s malim energetskim potrebama su industrijske zgrade, radionice, poljoprivredne

zgrade 1 sl. koje se griju na temperaturu manju od +18°C. (ako se griju na visu temperaturu
svrstavaju se u ostale nestambene zgrade)
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|zdavanje EC za zgrade javne namjene

C1.5. Obaveza izrade i izlaganja energetskog certifikata zgrade javne namjene primjenjuje se i na
samostalnu uporabnu cjelinu zgrade koja je javne namjene:

« Zgrade javne namjene ¢ija ukupna korisna povrsina (A,) prelazi 250 - poslovni prostori manje
povrSine od 250 m?, a unutar npr. viSestambene zgrade mogu se certificirati u pretezitoj
namjeni, ali se energetska svojstva proracunavaju U njegovoj stvarnoj namjeni kao zasebna
Zona;

« Svaki poslovni prostor javne namjene koji se samostalno prodaje/iznajmljuje/daje u
zakup/leasing se certificira neovisno o povrsini ako je u zgradi ve¢oj od 50 m? — prema ZOG
¢l.23
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|zdavanje EC za zgrade javne namjene

Promjena namjene prostora:

 Promjenom lokacijskih uvjeta ne smatra se izvodenje radova na postojec¢oj gradevini
poslovne namjene koji se izvode u svrhu njezine prilagodbe za obavljanje djelatnosti razlic¢ite
od djelatnosti navedene u gradevinskoj dozvoli, odnosno uporabnoj dozvoli koji se izvode radi
obavljanja druge djelatnosti (primjerice za obavljanje ugostiteljsko-turisticke djelatnosti
umjesto trgovacke djelatnosti, trgovacke djelatnosti s jednom vrstom proizvoda umjesto
trgovacke djelatnosti s drugom vrstom proizvoda, usluzne djelatnosti umjesto trgovacke
djelatnosti i obrnuto) niti smanjivanje, odnosno povecavanje broja ili veli¢ine funkcionalnih
jedinica unutar postojeceg trgovackog centra

« EC se izraduje ukoliko je potrebno ishoditi uporabnu dozvolu

« EC se ne izraduje za zgrade s malim energetskim potrebama (zgrade industrije i poljoprivrede)
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EC nakon energetske obnove

Cl. 45 TPRUETZZ

« Rekonstrukcija postoje¢e zgrade kojom se obnavljaju, djelomi¢no ili potpuno
zamjenjuju dijelovi ovojnice grijanog dijela zgrade, te ako ti radovi obuhvadaju
jednako ili vise od 75% ovojnice grijanog dijela zgrade, ovisno o vrsti zgrade,
Ispunjava zahtjeve O 4 1 E iy

» AKko je proracunata vrijednost godisnje primarne energije po jedinici plostine korisne
poviSine grijanog dijela zgrade E,;, za rekonstrukciju postojec¢e zgrade niza za
najmanje 20% od najveéih dopuStenih vrijednosti iz TP, smatra se da su
Ispunjeni uvjeti za godiSnju potrebnu toplinsku energiju za grijanje po jedinici
plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade, 0", 4 | za godiSnju potrebnu
toplinsku energiju za hladenje po jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela
zgrade, Q" 4 propisane TP.
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Proracun ventilacijskih gubitaka

C1.27. TPRUETZZ

Kod stambenih zgrada broj izmjena unutarnjeg zraka s vanjskim zrakom u kojoj borave ili rade
ljudi treba iznositi najmanje n = 0,5 h'L.

Kod nestambenih zgrada broj izmjena unutarnjeg zraka s vanjskim zrakom utvrduje se prema
Algoritmu, ako propisom donesenim u skladu sa zakonom kojim se ureduje gradnja to podrucje
nije drukcije propisano.

Cl. 30, 31 TPRUETZZ (2018) — zahtjevi za zrakopropusnost za nove zgrade

Ispunjavanje zahtjeva o zrakopropusnosti dokazuje se ispitivanjem na izgradenoj novoj ili
rekonstruiranoj postojecoj zgradi prema HRN EN ISO 9972:2015, metoda odredivanja A, prije
tehniCkog pregleda zgrade. Zahtjevi za stambene zgrade odnose se na svaki stan, zahtjevi za
nestambene zgrade trebaju biti ispunjeni za ovojnicu zgrade :

 zrakopropusnost spojnica elemenata i pojedinih dijelova ovojnice, minimalni broj izmjena

zraka, minimalna ucinkovitost za sustav povrata topline kod mehanicke i hibridne ventilacije,
zahtjevi za uredaje za ventiliranje, zrakopropusnst za zgradu kao cjelinu
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Proracun ventilacijskih gubitaka

Upute iz

Algoritma

Margareta Zidar

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije ako nema mehanitke ventilacije ili je mehanicka
ventilacija balansirana

-1 Spp——— . -
Hini = Eping g [ ] DIN WV IRS00-2 (539)  (1.57)
i - broj izmjena zraka pri narinuto) razlici tlaka od 50 Pa (h™), mjerena
vrijednost il Tablica 1.5
Enimd » fvimd - faktor zattiéenosti zgrade od vietra (-}, Tablica 1.6

Tablica 1.5 {DIN ¥V 18599-2) Prora¢unske vrijednosti my, zn netestirane egrade

Kategorije za opcenito odredivanje Proratunske vrijednosti za s«
zrakopropusnosti zgrade [h']
1 a) 2 2 byl
11 4
11} f
IV 10

kategorija I
Fprade kojih se testiranje zrakopropusnosti izvodi nakon zavrietka zerade
a) zgrade bez HVAC sustava (zahtjev zrakopropusnosti: nyg < 3 h™
by zgrade sa HVAC sustava (zahtjev zrakopropusnosti: ns = 1.5 h
Kategorija I1:
Lprade, 1h dijelovy zgrada koje ce tek bitt zavriene, za koje se ne plamiraju
raditi testiranja zrakopropusnosti
Kategorija 111 :
Fyrade koje ne spadaju v kategonje L IT m IV
Kategorija IV :
Lgrade s oditim otvorima kroz koje slobodno ulaz zrak, kao 5to su pukotine u ovoynic zgrade.
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A

Podaci o sustavu upravl]

Upute TPRUETZZ

Grijanje / hladenje
—regulacija temperature prostorija
komunikacijom izmedu upravljackih jedinica

— dodatno vodenje polazne temperature vode

prema unutarnjoj temperaturi

— upravljanje protokom medija uz automatsko
hidraulicko uravnoteZenje protoka i odrzavanje

tlaka medija u pojedinim trosilima
— potpuno uskladen rad grijanja i hladenja

—regulacija temperature prostorija
komunikacijom izmedu upravljatkih jedinica

— dodatno vodenje polazne temperature vode

prema unutarnjoj temperaturi

— upravljanje protokom medija uz automatsko
hidraulicko uravnoteZenje protoka i odrzavanje

tlaka medija u ograncima razvoda
—djelomi¢no uskladenrad grijanja i hladenja

—regulacija temperature prostorija
termostatskim ventilima ili elektronickim
upravljackim jedinicama

—vodenje polazne temperature vode prema
vanjskoj temperaturi

—djelomi¢no uskladenrad grijanja i hladenja
—nema automatske regulacije

—nema regulacije polazne temperature vode
—nije uskladenrad grijanja i hladenja

Margareta Zidar

Ventilacija

—upravljanje protokom zraka u
prostorijama na zahtjev ili pomocu
kontrole prisutnosti

— varijabilne postavne vrijednosti
temperature dobavnog zraka u
ovisnosti o opterecenju
—regulacija vlaZnosti zraka u
prostorijama

—upravljanje protokom zraka u
prostorijama na zahtjev ili pomocu
kontrole prisutnosti

— varijabilne postavne vrijednosti
temperature dobavnog zraka u
ovisnosti o opterecenju
—regulacija vlainosti zraka u
prostorijama

—vremensko upravljanje protoka
zraka u prostorijama

— konstantna postavna vrijednost
temperature dobavnog zraka

— dopustena vlaZnost dobavnog
zraka

—nema upravljanja protokom zraka
—nema regulacije temperature
dobavnog zraka

Rasvjeta

—automatsko upravljanje
dnevnim svjetlom**

— automatska kontrola prisutnosti
(automatsko/ru¢no ukljutivanjei
automatsko iskljucivanje ili
prigudenje)

—ru¢no upravljanje dnevnim
svjetlom**

— automatska kontrola prisutnosti
(automatsko/ru¢no ukljuivanjei
automatsko iskljucivanje ili
prigusenje)

—ruéno upravljanje dnevnim
svjetlom**
—rucno ukljucivanje iiskljucivanje

—ru¢no upravljanje dnevnim
svjetlom**
—ru¢no uklju€ivanje iiskljutivanje

anja

Zastita od sunca
—kombinirano upravljanje
svjetlo/sjenilo* pomocu
sustava automatskog
upravljanja grijanja/hladenja

— motorni pogon s
automatskim upravljanjem
sjenilom*

— motorni pogon s ruénim
upravljanjem sjenila*

—rucno upravljanje sjenilom*
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Upute iz
Algoritma
Margareta Zidar

Tablica 1.1 (temeljem HRN EN 13790 Tablica G.12 i DIN V 18599-10) Unutarnje prorafunske

temperature

Vrsta prostora

Sezona grijanja

Kontinentalna Hrvatska —

Primorska Hrvatska -

zimi 3, °C sezona hladenja 9, °C [sezona hladenja 9, °C
Obiteljske kuce 20 22 24
Stambene zgrade 20 22 24
Uredske, administrativne 1 20 22 24
druge poslovne zgrade sli¢ne
pretezite namjene
Skolske, fakultetske zgrade, i 20 22 24
druge odgojne i obrazovne
ustanove
Vitici 22 22 24
Knjiznice — prostorije za 20 22 24
¢itanje
Knjiznice — prostorije s 20 22 24
policama
Bolnice 1 zgrade za 22 22 24
rehabilitaciju
Hoteli, moteli 1 sl. 20 22 24
Muzeji 20 22
Ostale zgrade sa stalnim 20 22 24
radom (kolodvori, 1sl.)
Robne kuce, trgovacki centri, 20 22 24
trgovine
Sportske zgrade 18 22 24
Radionice i proizvodne hale 18 22 24
Kongresni centri 20 22 24
Kazalista 1 kina 20 22 24
Kantine 20 22 24
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Upute iz

Algoritma

Margareta Zidar

Tablica 1.17 (temeljem DIN V 18599-10 Tablica 4) Vrijeme rada sustava grijanja/hladenja za

nestambene zgrade

Broj sati rada

Broj dana rada

Period BEEY
Namjena prostora koriStenja sy, 2 Asiava = lf;l s‘;av? grlj-alga/
(h)* grijanja/hladenja**, adenja u tje .nu,
t; (h/dan) dyse.i (dan/tj)
Uredske, administrativne i druge
poslovne zgrade sli¢ne pretezite | 07:00 — 18:00 13 5
namjene
Skolske: falfultetske zgrade, i druge 08-00 — 20:00 14 5
odgojne 1 obrazovne ustanove
Vrtici 07:00 — 18:00 13 5
Knjiznice — prostorije za ¢itanje | 08:00 — 20:00 14 6
Knjiznice — prostorije s policama | 08:00 —20:00 14 6
Bolnice i zgrade za rehabilitaciju | 00:00 — 24:00 24 7
Hoteli, moteli 1 sl. 00:00 —24:00 24 7
Muzeji 00:00 —24:00 24 ¥
Ostale zgrade sa .stal'mm radom 00-00 — 2400 24 -
(kolodvori, 1sl.)
Robne kuce, trgovacki centri, trgovinel 08:00 —21:00 15 6
Sportske zgrade 08:00 —23:00 17 6
Radionice i proizvodne hale 07:00 — 19:00 14 5
Kongresni centri 09:00 — 18:00 11 3
KazaliSta 1 kina 13:00 —23:00 12 5
Kantine 08:00 — 15:00 9 5
Restorani 10:00 — 00:00 16 6
Kuhinje 10:00 — 23:00 15 6
Serverske sobe, kompjuterski centri | 00:00 — 24:00 24 7
Garaze 00:00 — 24:00 24 7
Spremista opreme, arhive 07:00 — 18:00 13 5
Zgrade koje nisu navedene 07:00 — 19:00 14 9

* Sustav grijanja/hladenja s radom pocinje 2 sata prije pocetka koriStenja prostora
** U Algoritmu za ventilaciju/klimatizaciju ove vrijednosti se odnose na vrijeme rada sustava
mehanicke ventilacije/klimatizacije ty, yech-




Rad u ra¢unalnom alatu

od korisnika programa se ocekuje da je upoznat s Algoritmom !

DEFINIRANJE TERMOTEHNICKIH SUSTAVA

JEDNA ZONA moze imati puno razli€itih izvora toplinske/rashladne energije [
korisna energije za grijanje QH,nd, pripremu potroSne tople vode QW 1 hladenje
QC,nd 1zmedu razli¢itih izvora toplinske/rashladne energije se raspodjeljuje preko
udjela energije:

Termotehnicki sustavi - Definirati sustav pod 02. Udjeli energije (osnovni panel
unosa postavki)

QH,nd — QH,nd.koef udio energije za grijanje koji se ocekuje od ovog
termotehnickog sustava

QW — QW,koef - udio energije za PTV koji se o¢ekuje od ovog
termotehnickog sustava

QC,nd— QC,nd,koef - udio energije za hladenje koji se o¢ekuje od ovog
termotehnickog sustava

ZGRADA S VISE ZONA - svaka zona mora imati svoj izvor toplinske/rashladne

energije 1ako npr. promatrana zgrada s viSe zona u praksi ima jedan zajednicki izvor
toplinske/rashladne energije
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Rad u ra¢unalnom alatu

* Termotehnicki sustav se odabire i unose podaci za unaprijed odabranu zonu!

« NIJE MOGUC ISTOVREMENI UNOS JEDNOG ZAJEDNICKOG
TERMOTEHNICKOG SUSTAVA ZA SVE ZONE!!!

* nezgodno — pocetno se preko ¢arobnjaka definiraju termotehnicki sustavi —
naknadno definiranje termotehnickih sustava nije moguée! — npr. ako ste upisali sve
podatke vezane za izvor toplinske energije, razvod, ogrjevna tijela, te Zelite
naknadno ubaciti GVIK sustav, solarni sustav za pripremu PTVa ili zamijeniti
postojeci kotao s dizalicom toplinom — to nije moguée — potrebno je izbrisati
termotehnicki sustav 1 nanovo ga definirati u dijelu u kojem je isti (npr. ponovo se
upisuju podaci o razvodu i ogrjevnim tijelima, ukoliko ti dijelovi sustava ostaju)

« Zgrada s dvije zone — zajednicki izvor toplinske energije za grijanje i pripremu
PTV-a — zajednicki solarni sustav i spremnici za pripremu PTV-a — svaka zona
mora imati svoje zasebno definirane sustave — ako je jedan kotao, raspodijeliti
snagu kotla na dva dijela u nekom omjeru

» Dvije zone — jedan polazni krug grijanja sa crpkom — snagu crpke raspodijeliti
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Rad u raCunalnom alatu

« PODSUSTAV PREDAJE TOPLINE ZA GRIJANJE — OGRJIEVNA TIJELA

« Zasvaku zonu je moguce definirati samo jednu vrstu ogrjevnih tijela! — ukoliko u
promatranoj zoni postoji vise razliCitih vrsta ogrjevnih tijela (npr. nekoliko
radijatora, jedan kalorifer), ili ako postoji samo jedna vrsta ogrjevnog tijela (npr.
radijator), ali su smjeStaj ogrjevnog tijela (npr. jedan radijator se nalazi uz vanjski
zid, jedan uz unutrasnji zid, a jedan uz staklenu povrsSinu) 1 vrsta sustava regulacije
(dio radijatora ima ugradene termostatske setove, a dio joS ima obi¢ne rucne
radijatorske ventile) razli¢iti unose se podaci za OGRJEVNO TIJELO PRETEZITE
NAMIENE (vrsta koje ima najvise)
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Rad u raCunalnom alatu

Podsustav razvoda topline 73 grijanje Podsustav razvoda topline za grijanje

- 01. Osnovni podaci o podsustavu razvoda

— 02. Gabariti zone (osnovni panel P
unosa postaVki) Podsustav predaje
Naziv jPodsustav razvoda grijanja

« PODSUSTAV RAZVODA SUSTAVA | °°" i

GRIJANJA — prilikom izraduna ukupne | oo oo [Dosemadan: <
duljine cijevnog razvoda — LT coberizone |
GABARITI ZONE — kod broja katova Lw 1000 |
N,., S€ unosi ukupni broj katova Hlev [230 |
umanjen za 1 Nlev [1.00 |

(npr. ako obiteljska kuca ima dva kata
koja se griju, u program se unosi N, =

2 —1=1, da bi dobili korektnu duljinu
pojedinih dijelova cijevnog razvoda)!
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Rad u raCunalnom alatu

« PODSUSTAV RAZVODA SUSTAV GRIJANJA | PRIPREME PTV-a — fizikalni
pristup — detaljni prora¢un (Thermal losses based on physical approach) — kad
postoje raspolozivi ulazni podaci i1z projektne dokumentacije (poznata duljina
pojedine sekcije 1 pripadajuci koeficijent prolaska topline)

« PODSUSTAV RAZVODA SUSTAVA GRIJANJA — na temelju unesenih gabarita
zgrade se racunaju Lv vanjski, Lv unutarnji

« Lv vanjski — duljina temeljnog dijela cijevnog razvoda koji se nalazi u vanjskim
zidovima

« Lv unutarnji — duljina temeljnog dijela cijevnog razvoda koji se nalazi unutar
zgrade

* IzraCunate vrijednosti duljina cijevnog razvoda, izraCunate na temelju gabarita
zgrade se moraju unijeti ruc¢no u tablicu! Izracunate vrijednosti potrebno je ru¢no
unijeti u tablicul!

* Koeficijent toplinskih gubitaka za pojedinu dionicu cijevi se mora takoder unijeti
rucno u tablicu!
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Zahvaljujem na paznji!

Margareta Zidar HKIG — Opatija 20109. g 38
pr 4



