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PROCJENE RIZIKA OD POTRESA

POUZDANOST PROCJENA ???

(Zupanija, gradova, pojedinacne gradevine)
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PROCJENE RIZIKA OD POTRESA

% EUROPEAN COMMISSION

Brussels, 21.12.2010
SEC(2010) 1626 final

COMMISSION STAFF WORKING PAPER

Risk Assessment and Mapping Guidelines for Disaster Management
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Obrazac za identifikaciju scenarija

Obrazac za identifikaciju scenarija

Koordinator:

Ministarstvo gradite|jstva i prostornog uredenja

Grupa rizika: | Rizik:
Potresai degradacije tla [klizitai erozija) | Potres

Radna skupina [odgovorna tijelaza odabir)

Rzdnz skupinz zz procjenu rizikz od potresa i degradadie tiz [klizista i erozijz)

1. Opis scenarija

Maziv scenarija:

Podrhtavanje tla u regionzinom srediftu uzrokovano potresam na razini povratnog periods
usklzdenog s propisima za projektiranje potresne otpornosti

Kratko obrazlozenje:

Potres je endogeniproces prouzrofen tektonskim pokretima u Zemljinaj unutrzinjosti uz nzglo
oslobadanje energije koja se u obliku seizmifkih valova Siri prema povriini Zemlje i uzrokuje
podrhtavanja tla. Gotovo cijelo padrudje Republike Hruatske je izrasit- - =vi potress, s
obzirom da pripadz mediteransko-transagiiskr~— -~ ti. Potresi u

A ovijesti T
sigurnost i ma\o p

Povijesni po . —.—-una KOji 52 Mogu razvrstati premaintenzitetu u skladu s MSC
ljestvicam [i. w1 ugim podjelama, npr. EMS) ovisno o ufindma potresa na gradevine, materijalnz
dobrz, okolifiljude. S obzirom nz potrese s nzjvedim posljedicamaz, u Hrvatskaj su zzbiljefenz
dvz potrasz stupnjaX prema MCS [361. godine — otok Pag, kada je grad Cissz propao u more;
1667. godine— Dubrovnik, kada je poginulo 3000 |judijte 21 potres stupnjz X prema MCS [npr.
nzjpoznztiji 1880. godine— Zzgrab, kada je oftedanz velinz gradevinz u gradu; posljednji 1995 —
Ston, kada su potpuno uniftena tri sela). Vaino je istaknuti da su podrugja najjate seizmitke
zktivnosti u Hrvatskoj ujedno i podrudja najvede naseljenostiodnosno posebne gospodarske ifili
druftvene vainosti [npr. podrude Zagrebs, Rijeke, Splitz i Dubrovnika). Primjerice, preko 30%
povriine Hrvatske, odnosno £zk oko 60,0% stanowniftva je izlofzno jadim potresima s ofekivanim
znacajnim posljedicama.

Svijest o moguco] opasnosti zbog posljedica ufinzka potresa na postojece gradevine i iskustveni
podaci znzfajno su se odrazili nz razvoj i@ ufestzle promjene propisa za mesioC
konstrukcija. Posljednjih godina posebna pozornost je po=- -

Europskih normi za projektiranje seizmicke otpornosti, 2 tems

propisani zahtjevi, kojima gradevine momju udovoljiti da bi pos

znatno postrofeni.

U skladu sa suvremenim propisima konstrukcija mora udovalji

granicna stanjs, uz odgovarzjudi stupanj pouzdanosti. Prem )
nosivosti (GSN), koje je povezano s rufenjem ili drugim oblicin ..., usciyskoga sloma koja
mogu ugroziti sigurnostiljudi, konstrukdjs mora biti projektirana i izvedena tako da se odupre
prorafunskom potresnom djelovanju bez lokslnog ili zlobzlnog russnja zadrizvajudi

(promj
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konstrukcijsku cjelovitost | preostalu nosivost nakon potresa. Dzkle, konstrukcija moZe biti
znatno oStecena, mora zadriati izvjesnu bofnu évrstofu i krutost, 2 vertikalni elementi marzju
nositi vertikzlna opterefenjz, dok popravak konstrukcije nije ekonomigan.

Prama zzhtjevima granicnog stanja uporabivosti [GSU), koje je povezano s oitecenjem nzkon
kojegspecificieni uporabni zahtjevi vise nisu ispunjeni, konstrukcijz mora biti projektirana i
izvedana tzko da s= odupre potresnom djelovanju koje ima vefu vjerojstnost pojave od
prarafunskog potresnog djelovanja, bez pojave oftecenja i njima pridruzenih ogranifenjz
upatrebe, trofkova koji bi bili nesrazmjerno veliki u usporedbi s cijenom same konstrukeije.

Odredivanje prorzfunskog potresnog djelovanja zz provjeru GSM temelji s2 nz principima
vjerojatnosti i izrafava zahtjev da uzvjerojatnost od 10% prorafunsko potrese~ < Jlovanje nedfe
biti premageno u uporabnom vijeku gradevine [50 sndi--! period iznosi
475 godina. Potresno djelowani- - u odnasu na

prarafunsk~ - oV Q d 1% nade biti
r:::r:ia::né Seizm1CK1 hazar . - pwuratni period

Kod projek _.—wre otpornost konstrukcijz k2o ulzzna velifinz 22 odredivanje potresnog
djelovanja sluze wrijednosti horizontalnih ubrzanja temeljnog tla, uz pretpostavku £vrste stijens,
kojasu definirana kartama potresnih podrugjs. Prems propisima (i nacionalnim dodacima) kaji =1
nasnazi u Hrvatskaj od 01.07.2013. godine iznosi horizontainih ubrzanja su definirani na Kartama
potresnih podrutja Republike Hrvatske koje je izradio prof. Marijan Herzk sa Prirodoslovno-
matematitkog fakultetz Sveufilista u Zzgrebu, s2 suradnicima.

Z= izradu procjene rizika mofemo grubo pretpostaviti da se podrhtavanje tlz u regionzlnom
srediftu uzrokowano potresom na razini powratnog periodz uskladenog s propisima za
projektiranje potresne otpornasti, odnosno dogadaj s najgorim mogudim posljedicama (DNP)
odgovara potresnom djelovanju za provjeru GSN (475 godinz), 2 najvjerojatniji nefeljeni dogadaj
[MMD) odgovara potresnom djelovanju 22 provjeru GSU (35 godina).

IMofe s pretpostaviti dz ée gradevine projektirene prema nzjnovijim seizmifkim propisima [ad
2013.)zadovoljiti zzhtjeve povezane s projektiranim graniénim stanjima [GSN, odnosno GSU).
IMedutim, postavljz s2 pitanje ugroZenosti prethodno izgradenih gradevinz koje s2 mogu nadzing
podijelit premz razdobljima razvoja seizmickih propisa ([do 1964., od 1965.-1981,, od 1982.-
1998, od 1958.-2012.). Za svako razdoblje su prikazane (u Tablici 1) osnovne znatajke nafina
prarafunai uabifzjenih tipova konstrukeija, pribliZne vrijednosti horizontalnih ubrzanja u adnasy
nanajnovije seizmitke propise | procjena statistikih podataka povezanih s brojem stambenih
jedinica i stanovnikas. Posebice treba istaknuti da gradevine izgradene do 1964. uopde nisu
projektirane za potres-- 77 1 kasnijim razdobljima vrijednosti horizontalnih
nhee--" arizontzlne sile, ovisno o promatrangj |okadji, bile

ine posjeduju odredenuinicijalnuotpornost koja

u gradnje te mofe biti poveéznz postupcima

ropiS1 . 2 suvremenim postupcima ocjens potresne
ene kroz povijest

smjemica z= odgovarsjude povedanje potresne

. wsporedbe fimbenikz u pajedinim razdobljima izvedeni su pribliZni zakljugci o
odgovarajucoj seizmifkej otpornosti | dobivenz je prikazanz gruba procjena ugrofenosti zgrada
s osvrtom na obz graniéna stanja kojz su zastupljenz u suvremenim seizmickim propisima, uz
pretpostavku da je neispunjavanje zahtjeva GSM povezano s utjeczjem na fivot i zdravlje ljudi,
gospodarstvo te drudtvenustabilnost i politiku, dok je neispunjavanje zahtjeva G5U povezano
s2mo s utjeczjem nz gospodarstvo te druftvenu stzbilnost i politiku.
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Obrazac za identifikaciju scenarija

. od 15554581
Raztonie sa1ss ahme petema u Senzie 19en) o9 15sE-E01z. ‘ o 01 anas *  Konafng, trebs imati na umu dz je djelovanje potresz na gradevine jof uvijek nadovoljno
Bra istrafeno [unatof brojnim istrafivanjima) te da postoji niz dodstnih fimbenika (lokalni uvjeti
_ 200000 o 200000 a0 200000 L i - . i L e
:t;:i:;m P joa 5% P temeljenjs, interakcijs s temeljnimtlom, klizists, sloZeni sustavi nosivosti, znatsjke pobude, itd.}

zzkljufiti da bi jafi potres u regionalnom srediftu uzrokovao znazjno oftedenje ili rudenje
rufenje velikog broja gradevina 5to bi, uz brojne popratne dogadsje, napravilo velike materijzing
itete te znafajno ugrozilo sigurnost i zdravije ljudi.

) ata 13000 o0 q O dn. e — koje je u ovakvim grubimanzlizama tetko obuhvatiti. Ipak, prema navedenim analizama se moZe
— 1 o razdoblim? izgea’ ¥
=" | promjene PO

- H ViSOKZU FEZINOM POtrEsnE SLpOrnast]
anstrukeijs i madinu] - ) o . . . B .
pranzdunz| o L] Pretpostavljene posljedice [stavite ,x" na odgovarajuu procijenjenu vrijednost)
0| Zivot i zdravlje ljudi ‘Gospodarstvo Druftwena stabilnost i
RrRVAND, STHEE L arva) | postupna weodenj] politika
dopuns propiss = SJ.- semeniih prapis * Europsie norme
i pri pragisi ze projestinanje | projectianje potresne | SUETERIEERE o prgisctirans potrare
Praradun sama o= wartiaing potresne gtpannosti, otpornasti fadnostaune - e ; atparnasti [siafen
ianstrukc S

— Pretpostavljene posljedice (stavite ,x“ na odgovarajucu procijenjenu vrijednost)
= Zivot i zdravlje ljudi Gospodarstvo Drustvena stabilnost i

. oliti
— ,e99 p J.Ika—‘

ugraEenoati 23 99 “aiv eC1 ? ? ?

| owF, i pat:

el svi} est

[t e Podrucje vite

2= patres T.= 5
== Zahvacenog X zahvaceno M X
s g stanovnistva scenarijem scenarijem
Mali utjecaj <1000 Preteino X Grad X

b stambena zona
ey Umijereni utjecaj 1000 - 2000 MjeSovita zona X Veliki grad*® X
N Veliki utjecaj =2000 Preteino Regionalno
X industrijska X srediste® X
5 zona
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Potres u Zagrebu (1880)
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materijalna Steta polovica tadasnjeg godiSnjeg drzavnog prorauna

1758 kuéa je bilo oSteé¢eno (tada 30.000 stanovnika)
jma 777
... u prva 24 sata nakon potresa na zagrebackoy= Sv'ﬂest 0 poﬂ'es
Glavnom kolodvoru izdano 3800 putnickih kar‘
ISELJAVANJE

(nespremnost, ~’nebriga’, vrijeme “rehabilitacije’, radna mjesta, politicka stabilnost ...)
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Potres u nekom od vecih gradova ?

a Republika Hrvatska & b Republika Hrvatska
;,' g Karta potresnih podrudja
Poredbeno vrimo ubvzampe tha tipa A >~::-' 3 3 e Poredheno vrino whrzanje tha tipa A

15 16 17 18 19

Slika 6. Karta potresnih podrucja Republike Hrvatske [g]: a. za poredbeno povratno razdoblje potresa Tncg = 95 godina;
b. za poredbeno povratno razdoblje potresa Tncr = 475 godina (dostupno na adresi: http://seizkarta.gfz.hr)
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Potres u nekom od vecih gradova ?

Izravni gubici u svijetu zbog Prosjecni godiSnj1 1zravni gubici
prirodnih katastrofa zbog prirodnih katastrofa u
(povecavaju se) pOStOCi maP™" a
roriiim?
a. 2000 b. '] _gntenW
200,000 r - o dars\(\m.. do“()t\‘o
S 150,000 " gosv r@d““m
: e PYe s S
& 100.000- ats\‘a‘ \ S '
50,0004 . ﬁfv \(‘aﬁ © U'Gf
I O e o0
% % % 8 \d,a,—_ 8 3 % % % % 3 % 533 % % % % i —— 1986-90 1990-95 1995-2000 2001-2006
|—Total logs  =——10-yr moving average' |Ilow-inc0mecountry O middle-income country B high-income country |

Figure 1: a. Direct Losses from Natural Disasters, Worldwide; b. Average Annual Direct Losses
from Natural Disasters Compared to GDP (Cummins and Mahul, 2009)

... Zbog prirodnih katastrofa u odnosu na direktne gubitke u postocima BDP-a
najvise SU pogodene zemlje sa srednjim dohotkom !!!
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Republika Hrvatska
Przavna uprava za zastitu i spasavanje

strategija ?

SEKTOR ZA CIVILNU ZASTITU . )
svijest o potresima ?

PEATORERVATROGESING odgovorna institucija ?

DRZAVNI INFORMACLISKI |
KOMUNIKACLISK] SUSTAV
ZASTITE | SPASAVANIA

procjene rizika ?

procjene kapaciteta / sposobnosti ?

UEILIETE VATROGASTVA, ZASTITE
| SPASAVANIA

upravljanje rizicima?

prevencija ?
SEKTOR OPCIH POSLOVA

mjere pripravnosti ?
SAMOSTALMA SLUZBA ZA
MEBUMNMARODNE ODNOSE

%.%° Republi

Josip Atali¢: 1ZAZOVI U PROCJENI SEIZMICKOG RIZIKA U HRVATSKOJ

NOVOSTI I NAJAVE

O NAMA

GRADITELISTVO

PROSTORND UREBEMNIE
. 1a

™ administracl)

KOMUMNALND GOSPODARSTVO

STANOWVAMNIE

PROCIENA VRIJEDNODSTI
MHEKRETHINA

GRAPEVINSKA INSPEKCIIA

SAMACIIA POPLAVLIENIH PODRUCIA

PROPISI
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PROCJENE RIZIKA OD POTRESA

* Pravilnicima propisane procjene ugrozenosti od katastrofa ...

(Pravilnik o metodologiji za izradu procjena ugrozenosti 1 planova zastite 1 spasavanja
,,Narodne novine*, broj 38/08 i 118/12)

e zadrZavu u cjelini
* za zupanije 1 Grad Zagreb (12)
» za gradove i opCine (128)

* Novi pravilnik za procjene rizika od katastrofa ...

(Pravilnik o smjernicama za 1zradu procjena rizika od katastrofa 1 velikih nesreca za
podrucje Republike Hrvatske 1 jedinica lokalne 1 podru¢ne (regionalne) samouprave,
,,Narodne novine*, broj br. 65/16)

» uskladen s smjernicama EK

» planiraju se izraditi tijekom 2018 i 2019

Josip Atali¢: 1ZAZOVI U PROCJENI SEIZMICKOG RIZIKA U HRVATSKOJ HKIG — Opatija 20109. g 1 2
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PROCJENE RIZIKA OD POTRESA

prikupljene su postojece Procjene ugrozenosti od katastrofa za zupanije 1 gradove
(ukljuc¢ujuci kontakt osobe) koje sadrzavaju procjenu rizika od potresa.

Bjelovarsko Bilogorska Zupanija Grad BENKOVAC
Brodsko Posavska Fupanija Grad BIOGRAD
Dubrovacko Neretvanska Zupanija Grad CAKOVEC

Grad DUBROVNIK
Grad DUGA RESA

Istarska fupanija
Karlovacka Fupanija

Grad BAKOV
Koprivnicko Krizevacka Grad GOSPIC
Krapinsko Zagorska ZupanjiSess Grad IMOTSK]
/u,:cp?.«r Grad IWANIC-GRAD
‘ 6? ‘? ‘? Grad JASTREBARSKO
tr eS e ?* Grad KARLOVAC
p 0 Grad KRAPIMA
Tt L Grad KUTINA
Frimorsko Goranska Zupanija Grad MAKARSK

Sisacko Moslavadka Zupanija Grad METKOVIC

Splitsko Dalmatinska Zupanija Grad OGULIN

. . .. Grad OMIS
Sibensko Kninska Zupanija “

. ) Grad OPATLA
VaraZdinska Fupanija Grad OSUEK
Viroviticko Podravska Zupanija Grad PAZIN
Vukovarsko Srijemska Zupanija Grad POPOVACA
Zadarska Zupanija Grad POREC

Grad RUEKA

Zagrebadka #upanija

Josip Atali¢: 1ZAZOVI U PROCJENI SEIZMICKOG RIZIKA U HRVATSKOJ

Grad ROVIMI
Gragd SAMOBOR
Grad SIBENIK
Grad SIM)

Grad SVNEDJELA
Grad TROGIR

rad ZADAR
Grad Zagreb

** neke se izraduju prema novem Pravilmiku

HKIG — Opatija 20109.
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Josip Atali¢:

*7)
I

po ““direktiv

Na temelju ¢lanka 24. stavaka 1. 1 3. 1 ¢lanka 31. stavka 2. Zakona o Vladi Republike
Hrvatske (Narodne novine, broj 150/2011), Vlada Republike Hrvatske je na sjednici odrzanoj
donijela

ODLUKU

o postupku izrade Procjene rizika od katastrofa u Republici Hrvatskoj
i osnivanju Radne skupine za izradu Procjene rizika od katastrofa
u Republici Hrvatskoj

I

Ovom Odlukom ureduje se postupak izrade Procjene rizika od katastrofa u Republici
Hrvatskoj, osniva Radna skupina za izradu Procjene rizika od katastrofa u Republici Hrvatskoj te
odreduju koordinatori. nositelji 1 izvriitelji izrade Procjene rizika.

Procjena rizika od katastrofa u Republici Hrvatskoj (u daljnjem tekstu: Procjena) izraduje
se sukladno smjernicama Europske Komisije za izradu procjene 1 kartiranje rizika za upravljanje
u katastrofama.

Postupak izrade Procjene obuhvaéa pripremu metodologije za 1zradu Procjene, uputa 1
obrazaca za izradu svakog pojedinog scenarija kao podloga za identifikaciju. analizu. evaluaciju
te izradu matrica 1 karata rizika te pregled 1 odobravanje Procjene.

II.

Ovom Odlukom odreduje se koordinator za svaki pojedini rizik te nositelji 1 izvréitelji
izrade rizika.

Koordinatori organiziraju 1 koordiniraju izradu svakog pojedinog rizika. dok su nositelji 1

1zvriitelji duzni suradivati te u okviru svoje nadleznosti doprinositi razradi rizika.

IZAZOVI U PROCJENI SEIZMICKOG RIZIKA U HRVATSKOJ

od Europske Komisije!

Ministarstvo graditeljstva i prostornog
uredenja

- Ministarstvo graditeljstva i
prostornog uredenja

- DrZavna uprava za zastitu i
spasavanje

- Seizmoloska sluzba Hrvatske (PMF)

- Geofizicki zavod S (PMF)

- Fakulteti arhitekture, geotehnike i
gradevinarstva

- Hrvatski geoloski institut

- DrZzavna geodetska uprava

HKIG — Opatija 2019. 222 14
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PROCJENE RIZIKA OD POTRESA

GRADEVINSKI FAKULTET SVEUCILISTA U ZAGREBU
i 3 = ZAVOD ZA TEHNIEKU MEHANIKU [
202 . KATEDRA ZA STATIKU, DINAMIKU | STABILNOST KONSTRUKCLIA
Wi tel: 01/4629343; faks: 01/4828 043 |

Identifikacija rizika (scenarija) za potres i e
(2014) |

Procjena rizika od katastrofa u RH (2015)
® RIZ | k POTR ES Sta\f“mu Procjena rizika od katastrofa u Republici Hrvatskoij
 Scenarij: Grad Zagreb pretpo>. v -

e Radna skupina: ... orga“‘mam S |
ACLE TLA (KLIZISTA | EROZ1JA) 1

KLASA: 360-01/15-01/03
URBROJ: 251-64-18-02-15-1
Zagreb, 22. travan j 2014.

POTRES

Procjena slozenog rizika od katastrofa u |
R e p U b I i C i H rvats kOj (2 O 1 5) POVRATNOG PERIQDA USKLADENOG 5 PR&?OKOVANO POTRESOM Na RaziN)
) SIMA 24 PROJEKTIRAN JE POTRESNE J
« Potres i poplava ...

Predstojnik zayoda [

Procjena rizika za Zupanije (2015) =
linistarseyg Eraditeljs j

ta |
n Prost,
ST graditeijstyg ©Mog uredenja

« Analiza procjena rizika za sve
Zupanije 1 gradove

haniky J

;

Josip Atali¢: 1ZAZOVI U PROCJENI SEIZMICKOG RIZIKA U HRVATSKOJ HKIG — Opatija 2019.



SCENARUI

A. najvjerojatniji neZeljeni dogadaj

B. dogadaj s najgorim mogucim posljedicama

Republika Hrvatska O
Karta potresnih podrudja - Vv g

L 3
- % o
e o
5 . K- =N » - »
! N o £ "«., > i Y ’.
N < fad -

AN %
- £ =
e Sk (B lavni grad -
4 d
i - g 5 g g Gustoca naseljenosti (st/km2)

>20% (1/5) stanovnisStva

Isu stanovnistva iz 2011. go

]
3

5w - )
v 888 8 g wouwo
5 888 8 38 8 5
°

& .. >33% (1/3) ekonomije £

o w w n o

B vax
- L e
&Y
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PROCJENE RIZIKA OD POTRESA

SEIZMICKI HAZARD IZLOZENOST OSTETUIVOST SPECIFICNI TROSAK
Faktori koji sa¢injavaju rizik od potresa (Bal i sur., 2010)

* Scenarij:

PODRHTAVANIJE TLA U GRADU ZAGREBU UZROKOVANO POTRESOM

NA RAZINI POVRATNOG PERIODA USKLADENOG S PROPISIMA ZA
PROJEKTIRANJE POTRESNE OTPORNOSTI

Josip Atali¢: 1ZAZOVI U PROCJENI SEIZMICKOG RIZIKA U HRVATSKOJ HKIG — Opatija 20109. g 17
yr
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SEIZMICKI HAZARD IZLOZENOST OSTETUIVOST SPECIFICNI TROSAK

 teorija tektonskih ploc¢a

... podvlacenjem Jadranske platforme pod "'
Dinaride, kao posljedica kretanja Africke
ploce u odnosu na Euro-azijsku

e zonha Zagrebackog rasjeda s

... viSe seizmicki aktivnih epicentralnih |
podrucja (podrucje Medvednice), gdje je *°
definirano nekoliko rasjeda koji se spajaju
na dubini od 8 km 7 8

* postojeci podaci za jaCinu potresa 56 RGN

@0 e o o
g
2

156 157 158 159 16 61 162 163 164

u sjevernom i sjeveroistocnom dijelu :
grada Zagreba moze iznositi VII. do IX. Epicentri potresa i sustav rasjeda na

stupnjeva (MCS), a u zapadnom i juznom zagrebakom podrudju (PMF, Zagreb)
dijelu grada Zagreba od VII. do VIII.

pr 4



SEIZMICKI HAZARD

» karte seizmic¢kog hazarda

temeljem  statistickih  analiza
raspolozivih  povijesnin  podataka i
sloZenih seizmic¢kih prorac¢una (2012)

. hrvatski Nacionalni dodatak vazecih

Europskih  propisa za projektiranje
potresne otpornosti konstrukcija
(Eurocode 8)

. dodatno povecanje (amplifikacija) jer
se vecina tala moze svrstati u tip B
(nanosi vrlo gustog pijeska, Sljunka ili
vrlo krute gline)

Josip Atali¢: 1ZAZOVI U PROCJENI SEIZMICKOG RIZIKA U HRVATSKOJ

IZLOZENOST

SPECIFICNI TROSAK

OSTETUIVOST

SR > Urosiavig

K ==& tubick Tlnce

- i! T“ ndiio .

> g

Iznosi vrSnih ubrzanja za Zagreb 1 okolicu za
povratno razdoblje od 475 g. (¢vrsta stijena)

http://seizkarta.gfz.hr
(Geofizicki odsjek PMF-a, Zagreb)

HKIG — Opatija 2019. g 19
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http://seizkarta.gfz.hr/

1y ®

SPECIFICNI TROSAK

Opis

ice

a zona
potresa naslage
(neogenske I starije kvartarne)
Strukture boranja u mladim
naslagama (neogenskim)
s kvartara i nanosa
h potoka

iran
eﬁnlrgnMaplavna ravnica

Savske naplavine

Terasna izdignuca (terase)

= s
R iyt
7

b A R e, ~Fosavinge
]k' o o '?l.;vv—-—\r - N P

Slika 11. Makrozoniranje §ire§ podrucja Zagreba po geoIoéko—topografsko—hidromorfoloékom kriteriju [46]

trenutno se rade 1 detaljnija mikrozonacijska mjerenja (dostupna samo za pojedine dijelove grada) |

Josip Atali¢: 1ZAZOVI U PROCJENI SEIZMICKOG RIZIKA U HRVATSKOJ HKIG — Opatija 20109. g 20
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SEIZMICKI HAZARD IZLOZENOST

* ne postoje baze podataka !!!

.. hepoznate karakteristike stambenog fonda

.. postojeci statisti¢ki podaci su neprilagodeni

.. nema klasifikacija konstrukcija (taksonomija)

* priblizne (nacelne) klasifikacije
.. Europski projekt NERA

. raspolozivi podaci 0 postojecem fondu
gradevina U Europskim drzavama

.. Google Street View aplikacije
... temeljem upitnika

Josip Atali¢: 1ZAZOVI U PROCJENI SEIZMICKOG RIZIKA U HRVATSKOJ

% of dwellings belonging to each building class
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OSTETUIVOST SPECIFICNI TROSAK

yvrlo slabo Jefinirand

Zastupljenost stambenih jedinica po

tipovima gradevina u Hrvatskoj iz
projekta NERA
(Crowley i sur., 2014)
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-



SEIZMICKI HAZARD IZLOZENOST OSTETUIVOST SPECIFICNI TROSAK

Table 8. Summary of available information per country, with notes on the "correlated” attributes, where present, and associated geographical
resolution

Correlation between attributes
1) Main construction material vs. Date of construction by prefectures /_
Albania 2)  Number of stories by Date of Construction by country
3) Occupancy by Date of Construction by country

1)  Number of dwellings vs. Date of construction by provinces
Austria 2) Occupancy vs.number of stories by district

3) Construction of external walls v
1)  Material of walls vs. Date of constr

Belarus Number of

2) Date of construction vs. occupa . . Number of
1)  Number of stories vs. Date of construction by count Residential pDwellings Year of
Belgium 2)  Number of stories vs. Occupancy by country, rg Buildings data

(*000)

(*000)
Albania 598.3 1012.4 2011
Andorra 3.6 2011

Bosnia
Bulgaria

Yprus Year It construction vs. occupa Austria 1764.5 3757.4 2001
Czech Republic 1) Material of walls vs. Occupancy Belarus 1630.3 3893.6 2009
Denmark 1) Construction year vs occupancy b Belgium 3681.8 5179.6 2012
Estonia _ Bosnia and 2007
Finland 1) Date of construction vs. occypawcy b\,r. country, H erzegovina =
2) Construction material vs. Daf|
France 1)Date of construction vs. occupancy by country, re SR
Germany Croatia
1)Material of construction vs. Date of constructio PTG =
s 2)Date of construction vs. number of floors by Czech Republic 2115.9
reece 3)Date of construction vs. occupancy by co Denmark 1534.5
4)Number of stories vs. occupancy by Cou Estonia 214.8
Greenland . :
Hungary 1) Material of walls vs. Date of co Finland 1258.1
iceland France 14916.5 32951.6
Ireland 1) Date of construction vs. occ Germany 18204.4 39675.6
Italy 1) Material of construction vs. Date of con Greece 3072.0 5465.2
Latvia Greenland 23.1
Lithuania 1) Material of outer walls vs. Date of constr Hungary 2702.2 4064.7

Josip Atali¢: 1ZAZOVI U PROCJENI SEIZMICKOG RIZIKA U HRVATSKOJ HKIG — Opatija 20109. g 22
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Maticni broj Maticni broj
Zupanije gmdske cetvrti Ime Zupanije Ime gradske cetvrti Polozaj u zgradi

21

21
21
21
21
21

21
21
21
21
21

21
21
21
21
21

Maticni broj Ukupan broj 1919. - 1946 - 1961. — 1971. - 1981 - 1991 - 2001. - 2006. i
gradske cetvrti Ime Zupanije Ime Eetvrti Vrsta zgrade stanova prue 1919. 1945. 1970. 1980. 2005. kasnl]e

SEIZMICKI HAZARD

- Grad Zagreb
- Grad Zagreb
- Grad Zagreb
- Grad Zagreb
- Grad Zagreb
- Grad Zagreb
- Grad Zagreb
- Grad Zagreb
- Grad Zagreb
- Grad Zagreb
- Grad Zagreb
- Grad Zagreb
- Grad Zagreb
- Grad Zagreb
- Grad Zagreb
- Grad Zagreb
- Grad Zagreb
- Grad Zagreb
- Grad Zagreb
- Grad Zagreb
- Grad Zagreb

- Grad Zagreb
- Grad Zagreb
- Grad Zagreb
- Grad Zagreb
- Grad Zagreb
- Grad Zagreb
- Grad Zagreb

Josip Atali¢:

IZLOZENOST

Ukupno stanova |

Stanovi — ukupno 384.333 26.494.590
podrum 2392 108.108
suteren 7.007 354 561
prizemlje 104868 6.960.771
stan na dvije etaZe i vie 32.926 4.224 414
1. kat 76.978 5171596
2. kat 50.898 3214824 L4
3. kat 36.510 2225489
4. kat 27.340 1.623.058
5. kat 15.539 903.142
6. kat 8.907 £19.393
7. kat 6.009 345133
8. kat 4711 262.949
9. kat 2464 138.785
10. ket 1475 EYRTEI
11. kat 1.083 59.910
12. kat 978 53.930
13. kat 851 46.552
14. kat 800 43.992
15. kat i vise 2127 120297
nepoznat poloZaj 470 33321

Stanovi ukupno 299.977
Stanovi prema vrsti zgrade: -
u stambenim zgradama 299711
s Jednim stanom 57.351
s dva stana 35815
s tri i viSe stanova 206.545
Stanovi u nestambenim zgradama i zgradama domava, samostana i sl. 266

IZAZOVI U PROCJENI SEIZMICKOG RIZIKA U HRVATSKOJ

OSTETUIVOST

SPECIFICNI TROSAK

DRZAVNI ZAVOD
ZA STATISTIKU

NE POSTOJE BAZE PODATAKA

nepoznate karakteristike stambenog
fonda, postojeci statisticki podaci su
neprilagodeni ...

STAMBENE JEDINICE (ne zgrade),
nema klasifikacija konstrukcija
(taksonomija)

11.483 27.898
1.381 4.897
839 3.014
9.263 19,987
35 50

0Od toga sagradeni u razdoblju

43.734 27.915

26.241 63.896 53.011 43719 27.895 17.325 25 216

7.790 14 866 8.433 6.447 6.747 3.103 2.336
4.465 11.027 6.334 3716 3452 1.197 836
13.986 38.003 36244 33556 17 696 13.025 22 044
49 47 v 18 20 7 8

HKIG — Opatija 2019. g 23
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SEIZMICKI HAZARD IZLOZENOST SPECIFICNI TROSAK

T 5 A\ <
WA " ADNK R s e

« Studija za saniranje posljedica
potresa (2013 - danas)

.. ’krpanje” rupa (svasta)

.. detaljne numericCke 1 eksperimentalne

nst -
: u
72 legalizac\ )
veliki broy &
... AniCic¢, bu i€ prl .
) 72gre \asiﬁkacue
... analiza { iame (natelne) S oot
{bliZ = "
A . prid cergomont JU-60 - "limenka")
JosipAtalic; 1ZA2) °__oemrSETZMICKOG RIZIKA U HRVATSKOJ HKIG - Opatija 2019. g 24
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SEIZMICKI HAZARD IZLOZENOST OSTETUIVOST SPECIFICNI TROSAK

... S nepouzdanim podacima vrlo je tesSko procijeniti o¢ekivano ponasanje gradevine
odnosno odrediti rasprostranjenost oSte¢enja prema razmjeru nepovoljnog utjecaja
na nosivost konstrukcijskog sustava gradevine (razvrstati u stupnjeve)

« odabir metodologije ?!?

... vazna komponenta procjene
seizmiCkog rizika

... Cilj je odredivanje vjerojatnosti zadane

razine oStecenja odredene vrste zgrade
zbog zamiSljenog potresa (scenarija)

... empirijski / analiticki / hibridni

MMI
=*=Negligible “*~Moderate =*=Substantial **=Very Heavy “*~Destruction

oo 4
writeril 7%

PRIMJENJIVE ?1?

(stambeni fond s toliko nepoznanica 1 specifi¢nosti, rezultati detaljnih ekperim. 1 numerickih analiza,...)

Josip Atali¢: 1ZAZOVI U PROCJENI SEIZMICKOG RIZIKA U HRVATSKOJ HKIG — Opatija 20109. g 2 5
yr
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SEIZMICKI HAZARD IZLOZENOST OSTETUIVOST SPECIFICNI TROSAK

e K R I T E R I J I : Kategorija Vjerojatnost/Frekvencija
Kvalitativno | Vjerojatnost Frekvencija
o Iznimno mala <1% 1 dogadaj u 100 godina i rijede
> H u m an I m paCtS Mala 1-5% 1 dogadaj u 20 do 100 godina
- Umijerena 5-50% 1 dogadaj u 2 do 20 godina
Zivot | zdravije ljudi i Velika 51-98 % 1 dogadaj u 1 do 2 godine
Kategorija Posljedice Kriterij Iznimno velika >98 % 1 dogadaj godidnje ili cesée
1 Neznatne <50
2 Malene 50 - 200
3 Umjerene 201 - 500
q Znacajne 501 - 1500
5 Katastrofalne > 1500 X
Katastrofalne 5 x . Vrlo visok rizik
F F, Visok rizik
» Economic and environmental 5
Znatajne 4
Gospodarstvo o D ke
Kategorija Posljedice Kriterij [mil.kuna] %
1 Neznatne <250 Urjerene % 3
2 Malene 250-700 &
3 Umjerene 700-1.500 Malene 2
4 Znacajne 1500-7.000
5 Katastrofalne >7.000 X
. - . . Neznatne 1
» Political/social impacts

[N}
»
W

3
Vjerojatnost

Drustvena stabilnost i politika
Kategorija Posljedice Broj gradana

Umjerena
Velika

Mala

Iznimno velika

>
xI
Z Iznimno mala =
)

I

O

©
QD
=
QD
N
o
=
(e}

1 Neznatne <5.000

2 Malene 5.000-15.000

3 Umjerene 15.000-50.000
4 Znacajne 50.000-250.000
5 Katastrofalne >250.000




Razdoblje do 1945, od 1946.-1964. od 1965.-1981. od 1982.-1998. od 1998.-2012. od 2013.-danas
Pravilnik o Pravilnik o tehnickim
Rjesenje o privremenim normativima za prijelazne razdeblje: _— .
. . . . u . : ) ) " | suvremeni mjerodavni
Opis propisa u bez propisa privremenim tehnitkim propisima izgradnju ochjekata postupno uvodenje ropisi EN
primjeni prop tehnickim propisima za gradenje u visokogradnje u propisa ENV prop
- o o (Eurocode 8|
za opterecenje zgrada seizmickim seizmickim (Eurocode 8)
podrudjima. podrucjima
Motivacija za otres u crnogorskom
. 13 Z: potres u Skopju 13963, poORTes U crnog
Zmjene propisa primorju 1379,
Broj
stamh;nih oko 40 000 oko 75 000 oko 87 00O oko 70 00O 40 000
. ae (oko 13%) (oko 25%) (oko 30%) (oko 23%) (oko 13%)
jedinica
gradevine s niskom _ .
. . gradevine s srednjom
Potresna gradevine s _ razinom potresne i
A . gradevine s L razinom potresne
otpornost inicijalmnom razinom otpornosti (zidane

minimalnom razinom

otpornosti (zidane

gradevina (gruba| potresne otpornosti otresne otbornosti zgrade = sorade s gradevine s visokom razinom potresne
podjela prema (preteino zidane p|: revladavg'u AB horizontalnim i hl::lrij:hntalnim ; otpornosti (zidane, betonske, Eelicne, drvene
tipu konstrukcija zgrade s drvenim P o ] vertikalnim - itd.)
N . stropovi, zidane bez = vertikalnim
i natinu stropovima, od 1520 . serklaiima, .. ,
roracuna uvodenje AB stropova serklaza, itd.} AB stambene zgrade serklazima, okvirne
P ) J P itd.) g konstrukcije, AB itd.)
pravilnici, izmjene i .
, razvoj i postupno
dopune propisa za deni ih
jektiranje potresne Hvotenje stirement Europske norme
. potres se nije uzimao | potres se uzimao u prvi propisi za preje & po propisa —
Proracun . . S otpornosti S za projektiranje
konstrukiia u obzir kao obzir s projektiranje potresne| dnost | za projektiranje : : "
[hurizuntaI:l 0 opterecenje, ali se pojednostavijnim otpornosti, (je nféei:;;;zw & potresne otpornosti FEEI;EE;:iE E;DFEFE:T;S] I
optereéenie) uzimalo horizontalno | metodama (npr. sila (potresna karta iz Fl Karta | (jednostavna pravila, kart pt " '
P J opterecenje vijetrom na vrhu zgrade) 1364, godine) potresna xarta iz slofeni proragun) arta potresni
15381. godine i - i podrucja iz 2013.
_ povecanje projekinog
potresna karta iz1988. -
i opterecenja
Eodme]
do 5% do 10% 30-50% 30-50% 75-100%
Potresno - - . - - 100%
opterecenje mjerodavnog mjerodavnog mjerodavnog mjerodavnog mjerodavnog mierodavno opt
opterecenja opterecenja opterecenja opterecenja opterecenja )
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SEIZMICKI HAZARD

IZLOZENOST

OSTETUIVOST

SPECIFICNI TROSAK

Obrazac za procjenu oCekivanog oSteCenja karakteristicnih

tipova gradevina pri djelovanju potresa ...

* Obrasci (gradskim
cetvrtima)

* Prilagodene
postojecim
statistickim podacima

* Iskustvene procjene
(struénjaci)

e Ostecenja po EMS-98
skali

Josip Atali¢: 1ZAZOVI U PROCJENI SEIZMICKO!

Shermc b1 - Gerd Gad - vadatk - Gerd Gad G

Obrazac za procjenu oéeki ja karakteristiénog tipa gradevine pri djel j
potresa na razini povratmh perloda uskladenih s propisima za projektiranje

ame 33 - Pattirs - ek - Bererga) - acka” B

Obrazac za procjenu oceki ja karakteristi¢nog tipa gradevine pri d
potresa na razini povrah.'uh permda uskladenih s propisima za pro]ekhran]e

Obrazac 1: | Ispunio: Obrazac 25: | Ispunio:
A Podacio A Podaci o karakteristicnom tipu gradevine

Opéna: Gornji Grad - Medve3aak. ] Karta 5 tipovima gradevna: Gomyt Grad (GG) Opéma: PeiSenton - Intnjek | Karta s tipovima gradivna: Borongey - “menke " (BO)

Vrjeme mgradme: 17.,18.119.2¢. ] Tip kensrkene~ zidana [ Tip kanstrdkeye™: AB montaine

Katnosz: PO(7)+PRe2 - 4 kata I Praviinoz o decrr pravilna Praviinaz pa visin: praviina I Praviinaz u therru: praviing Pravinez po visn: praviing
2 [ Vershaln kanzr. slem ~ nosvi zidovi od opeke NF cca 50.om - uzduZnl (prodelja 1 sredn 21d), bez serkiaza 2
H z
% Horzomaln konzzr slem ~~ drvent gredntk na rasponu od coa 5m ¥
& | Krovikta: te 3o 3 pottskom (7) | Tamali / temehino So: kamend trakasti/ (7) .
£ 2
= ntervencte (7) X 1ient. ST - G RETIEG FTELS B MTIDAICIOn MeABG Urdie f 06] 5.5t S keudm pranodnag |
z z -
i 2 00 0.2605 22 p.p. 475 59d. 1 5 o0 013 @
4 g
H A
El =

3

3 ]
z H
g p g
3 4 TS z
L] £ Ligers ® R
3 48 | £ ! ! ir 2
B g X ] : " o
B Procj ja o3tecen EMS. P g perioda 475 i 95 god. B Procjena stupnja o3tecenja prema EMS-98 klasifikaciji ioda475i95 god.
# m n 1 ® m u 1
3 S ez =5 3 = Znazaino do tedo E Heznatno do b
3 Othaztvange Vrlo te3w oRedenge I St Umgereno oRedenge ok 3 Othaztvange Vrlo te3m oRtedenge g et Ungereno oedenge Lo

7
|E (E ] E.?
/m mxa

20

@
Jo—
77

=2 T e m = T e T ares e SEe e
o cobie nakiner. Shacen s raksnr s Eatence s rakaner. Shatns Sage ravsn chatence aw¥s naksnr.s skatence s rakirer Statence
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SEIZMICKI HAZARD IZLOZENOST

koriSteni podaci

Iskustvene procjene po Obrascima
postojece Procjene ugrozenosti od katastrofa
postojeCe Studije za saniranje posljedica potresa

postojece ’radne” materijale za prijavu projekata

GRADEVINE | KULTURNA DOBRA

{Brjeiog projeta, verzija 36)

Tablica 14. Sistematizirani rezultati procjena ostecenja dobiveni iz Obrazaca

CKIH ZNANOSTI HRVATSKE | GRADE
uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

POTRESNI RIZIK GRADA ZAGREBA -
INFRASTRUKTURA, STANOVNISTVO,

P Tablica 15
GRADSKA CETVRT

1y ®

SPECIFICNI TROSAK

Stambene Procjena stupnja osteéenja prema EMS-98 klasifikaciji °
GRADA ZAGREBA jedinice n [} | i— o a‘ e0® Dcekivane Stete [EUR]
1 |DonjiGrad 23.634 0-5 % 110 % 5-20 % 2060 % S tne 163,783,620
2 |Gornji GradMedveséak | 17.445 0-5 % 111% 5-20 % 120.893.850
3 [rrnje 23.700 FD —— 14.931.000
4 Maksimir 24.606
15.501.780
5 Peéée”ica’i-‘y; e
g m‘w_‘ ; P 18.312.840
o kr ) \ 12.234.070
8 Trednj . 29 Zen a a .
9 [rresnje . u u ag e 19.863.900
10 |Crnomeél 0\) a,va’} t ategl)a 3.727.922
11 |Gomj ZaC\OV b e S 1 A!EU, 2 6.277.950
ey e nosen. ™
2 [Donjab Za (@) . 26.190 11 16.499.700
13 [Stenjeved d\o ge Tava 36.461 14.778 6 9,310.140
2 Podecedl @ po ] Stenjevec 51.849 23.469 10 14.785.470
15 [Podsljeme! /ﬁ 40-8¢ | 14 Podsused-Vrapce 45.771 20.089 8 12.656.070
16 [Sesvete ® . 515 % 10-45 % 60-8 | 15 Podsljeme 19.249 8.834 4 5.565.420
o
17 |Brezovica 0-4% 1-10 % 5.35% 70-9t | 16 Sesvete 70.633 30.256 13 19.061.280
GRAD ZAGR 386.944 17 Brezovica 12.040 4.706 2 2.964.780
792.875 386.944 583 473.234.892




SEIZMICKI HAZARD IZLOZENOST

OSTETUIVOST

SPECIFICNI TROSAK

‘ SpecifiCni drusStveni i ekonomski gubici (trosak) \

Cost ™
Class Explanation
(€/n?)
Ia Simple agricultural structures, auxiliary structures etc. 284
- Vater storages, commercial storages and agricultural stables etc. 495
°
o O kt Towers, elevated tanks, retaining structures etc. 784
. .ektni / indirekinl »
dlre b | Single-storey offices, agricultural and industrial simple structures, 146.4
workshops etc. ’
‘) ' ‘) nces (up to 4-storey, w/o elevator and central heating) local sportive < o
N t k BDP—a o 0 © facilities, multi-storey car parks, office buildings etc. :
veliki postota

Residences and office buildings(w/ elevatgg

etc. 451.6
eds), 5-star hotels etc. 5153
, theatre and bale performance structures, concerts halls etc. 6153

el
5P 6.137,15
RA o l 5.655,45 6.016,44
oSl 20.000 5.545,14 5.899,09
UKUPNO 221.600 - Ce= 5.999,13  kn/m?

oko 800 EUR/m?
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SEIZMICKI HAZARD IZLOZENOST OSTETUIVOST SPECIFICNI TROSAK
relativno dobro procjene vrlo procjene vrlo
definiran upitne nepouzdane
karta potresnih priblizne (nacelne) problemati¢na premasuju sve
podrucja RH Klasifikacije primjena metoda zadane kriterije
dodatna detaljna nezakonite zadovoljavaju vece od ostalih
istrazivanja gradevine ’trazene’’ Kriterije rizika
\ J

|
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ostali izazovi u procjenama ...

KRITICNA INFRASTRUKTURA

Tahlica 6. Gradevine od javnog i drustvenog znacaja u gradu Zagrebu

Gradska cetvrt NAZIV INSTITUCIJE DRZAVNE UPRAVE | MINISTARSTVA Godina izgradnje \
URED PREDSJEDNICE REPUBLIKE HRVATSKE 1964,
. . VLADA RH (BANSKI DVORI) 1808,
Gornji Grad-Medvescak

HRVATSKI SABOR 1911.

USTAVNI SUD krajem 19. st.

VRHOVNI SUD REPUBLIKE HRVATSKE 1887. (rek. 1998.)

TRGOVACKI SUD U ZAGREBU 1890.
ZUPANIJSKI SUD U ZAGREBU 1887.
Donji Grad MINISTARSTVO FINANCIJA 1903,
MINISTARSTVO KULTURE 1912,
DRZAVNO ODVJETNISTVO REPUBLIKE HRVATSKE 1900.
VISOKI UPRAVNI SUD REPUBLIKE HRVATSKE 1900.

MINISTARSTVO FINANCIJA 1903., 1968.
OPCINSKI GRADANSKI SUD U ZAGREBU 1962,
UPRAVA GRADA ZAGREBA 1958,

MUP - MINISTARSTVO UNUTARNJIH POSLOVA 1940. (rek. 1955.)

Trnje MINISTARSTVO VANJSKIH | EUR?PSKIH POSLOVA 1900,
MINISTARSTVO PODUZETNISTVA | OBRTA 1964,

OPCINSKI GRADANSKI | RADNI SUD U ZAGREBU 1962, -1970.
MINISTARSTVO POMORSTVA, PROMETA | INFRASTRUKTURE 1968,
MINISTARSTVO POMORSTVA, PROMETA | INFRASTR. 1968,
Maksimir MINISTARSTVO UPRAVE 1900.
Trednjevka-sjever DRZAVNA UPRAVA ZA ZASTITU | SPASAVANJE 1957.

Crnomerec MGIPU - MINISTARSTVO GRADIT. | PROST. UREDENJA 1889., 1920.
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gradevine
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ostali izazovi u procjenama ...

* vecina zgrada je izgradena prije vise od 50 godina, a starost gradevina kriticne
infrastrukture (bolnice, institucije drzavne uprave i slicno) nerijetko premasuje
i 100 godina ...

* kvalitetno definirati evakuacijske puteve Ciji elementi (ukljuCuju¢i mostove i
nadvoznjake) nisu znacajno ugrozeni i povezati bolnice iz starog dijela grada s
ostatkom

e ostecenja industrijskih objekata uz izravne trosSkove zbog ostecenja gradevina
i opreme mogu zbog odgode spremnosti za rad ukljucivati dodatne posljedice
(gospodarstvo, okolis i slicno)

* vrlo rijetko postoji organizirani sustav ulaganja u odrzavanje gradevina, a o
eventualnom seizmickom ojacanju se najcesce niti ne govori.

* svijest o potresima nije razvijena pa se propustaju prilike povezati seizmicka
ojaCanja s ostalim aktivnostima za koja su dobivena sredstva iz EU (primjerice
energetska obnova) — znacdajna uSteda troSkova. Ne iskoriStavaju se ni
izvjestaji o energetskoj obnovi zgrada za kreiranje ili obogacivanje baze
podataka o gradevinama.

Jos.ip Atatié: 1ZAZOVI U PROCJENI SEIZMICKOG RIZIKA U HRVATSKOJ HKIG — Opatija 2019. g
pr 4



ostali izazovi u procjenama ...

PREGLEDI OSTECENJA GRADEVINA NAKON POTRESA

‘ 3 |l\‘hzn§te 0 Postoj ece 0 Pojaanopatresom O Uzrakovano potresom

[E ] Kroviste

Grad Zagreb Ured za upravljanje u hitnim situacijama 0 Tetko/s patiskom 0 Tetko/bezpatiska 0 Lagano/s potiskom

Obrazac za pregled gradevina u hitnoj situaciji nakon potresa 5 ‘ Tip konstrukeije

Ocjena oiteéenja i uporabljivosti AB i éeline konstrukcije O ABokvir 0 ABzidavi

A Podaci o pregledu i radnoj skupini 1 ‘ Pravilnost utlacrtu 0 Pravilna 0 Nepravilna
Gradska etvre: ‘Miesniodbor: 2| Pravilnost po visini 0 Pravilna

Broj obrasca: Omaka radne skupme:

Voditeljradne skupine:

B

idevine:

Adresa: Ulica/Avenija/Aleja/Prilsz/Tre/Stube

Naziv gradevine i/iliime i prezime vlasnika:
Polofajr O Samoocs
Morfolagija te:

Preciznost pre;

Skica tlocrta gral

C

Ukupan broj katova:

Srednja visina kata:

Izgraduja/rekonstrukci)

Namjena:
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STUDIJA ZA SANIRANJE POSLJEDICA POTRESA

Studija za saniranje posljedica potresa radi se u
okviru PROJEKTA 11 Ureda za upravljanje u hitnim
situacijama Grada Zagreba, u skladu s:

GRAD 7AGRg
UR[DZA H

*  Pravilnikom o metodol({ atnme, 7 -
ugrozenosti i planova z
(Narodne novine 38/20:

VODITELY PROJEKTA
AKAD[MLJA 1[HNICK\H

*  Zakonom o zaStiti i spaj e ves T s e o
174/2004, 79/2007, 38/2

POTRESNI RIZIK GRADA ZAGREBA -
INFRASTRUKTURA, STANOVNISTVO,
GRADEVINE | KULTURNA DOBRA

(prijediog projekta, verzija 3.0)

- 2013 2018 ‘
Zagseb, 1. veljace 2013,
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URED ZA UPRAVLJANJE 3 | Kl 2 o v ama petrmiam
URED GRADONACELNIKA H li
HITNIM SITUACIJAMA Razoran Ostecenje gradevina =
o o o o

potres
£ iena

SLUZBE ZA MIESNU
SAMOUPRAVY

Preliminarni podacio

urusenim itezko ostecenim 8 45w D 45 et

AR éeiicne konstrukeije — i

o T T

‘ VIJE%E?:}:%SMH H VODITEL) PROJEKTA

KOORDINATORI 7
‘ VIJEGA MJESNIH ODBORA | [ Pkl
1 7 Ubrzani led
= procjena uporabljivosti
OSOBE ZADUZENE Z4 POPISIVACI
‘ POJEDINI MJESNI ODBOR PRIKUPLINJE PODATAXA

‘
organizactt = ==
sustava =

Sigurno, Potrebni popravei
potrebnipopravel | |  OGRANICENO
PREGLEDANO KORISTENJE

InZenjers __gwu

Slika 7.4. Dijagram toka pregleda i procjene itete, prema (45)

ultati analize zgrada prikazane prema EMS-98 skall za p.p. 475 ¢

Rex
| ‘

GOTOVI VAMISKI
NOSIVI ZiD

e prolorit.l‘l at‘on Ziow 1 sTRGPMI PANO
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¢ |
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Josip Atali¢: 1ZAZOVI U PROCJENI SEIZMICKOG RIZIKA U HRVATSKOJ HKIG — Opatija 20109. g



STUDIJA ZA SANIRANJE POSLJEDICA POTRESA

brojni problemi/nepoznanice/izazovi/... rasipanje reultata brzih i

detaljnijih procjena
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STUDIJA ZA SANIRANJE POSLJEDICA POTRESA
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: Potres - STUDIJA Q

Na karti se nalazi popis objekata ispitanih
unutar STUDILJE - sve faze

231 prikaz

DIJELI

Visoke gradevine - tornjevi

@ FAZAS
@ FAZAS
@ FAzA2

Gradevine od posebne vaznosti

OFAZA3
OFAZA4
OFAZAS
OFAZA2

Karakteristicne stambene i poslovne...

@ FAZAZ
@ FAZAZ
@ FAZA4
@ FAZAS

Obiteljske kuce

@ FAZA3

Mostovi

@ FAZA3
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umjesto zakljucka ...

o joS uvijek NE POSTOJE pouzdane procjene rizika |
o glavni problem su MANJKAVE BAZE PODATAKA |

o iskoristiti postojeca znanja iz EU i preskociti neke korake
... pomalo

o iskoristiti EU projekte (prioritet)

o iskoristiti “popularnu” energetsku ucinkovitost ... jako polako

o prikloniti se ostalim ""osvijestenijim’’ rizicima (pozZare, poplave)

__ nije uspjelo

o prilagoditi popis stanovnistva za baze podataka (2021)

o azuriranje katastra i slicno za povezivanje baza podataka

o potrebno je razmotriti rizik od potresa na SUSTAVAN |
CJELOVIT NACIN (iskoristiti sva raspoloZiva znanja i iskustva)




