Dani Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva Opatija, 20109.

g HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADPEVINARSTVA
-

PRETHODNA PROCJENA RIZIKA OD
POPLAVA

Darko Barbali¢

dr. sc. Darko Barbali¢, dipl. ing. grad., Zavod za vodno gospodarstvo, Hrvatske vode, Zagreb,
mr. sc. Sanja Barbali¢, dipl. ing. grad., Zavod za vodno gospodarstvo, Hrvatske vode, Zagreb,
doc. dr. sc. Danko Biondi¢, dipl. ing. grad., Sektor razvitka, Hrvatske vode, Zagreb



EU OKVIR ZA UPRAVLJANIE RIZICIMA OD POPLAVA

il

PROMJENE ZAKONA, PROPISA, Svrhaii cilj:
NADLEZNIH TIJELA, JEDINICA , N I .
UPRAVLJANJA. Uspostava okvira za procjenu i upravljanje poplavnim

rizicima s ciljem:
smanjivanja Stetnih posljedica poplava za zdravlje ljudi,
okoli$, kulturnu bastinu i gospodarsku aktivnost.

— _— — _‘y_ _— — _— —_—

PRETHODNA PROCJENA
RIZIKA OD POPLAVA

Potrebno je uzeti u obzir poplave koje uzrokuju:

v * izlijevanje rijeka,

. * bujica,
IDENTIFIKACIJA PODRUCJA . ! ih vodotok
S POTENCIJALNO ZNACAJINIM priviemenin vodotoka,
RIZICIMA . jezera

» morske vode u priobalnim podrucjima
* suviSne podzemne vode

PODRUCJA o Kige?
OSTALA S POTENCIJALNO ’
< U PODRUCJA ZNACAJNIM RIZICIMA
Do
Y N

IZRADA KARATA:
o OPASNOSTI OD POPLAVA

PROCJENA UTJECAJA NA

o RIZIKA OD POPLAVA OKOLIS /
PLAN UPRAVLJANJA / / /
« G MJERLJIVI CILJEVI |
PROCJENA USPJESNOSTI VODNIM PODRUCJIMA INDIKATORI
PROVEDBE PRETHODNOG /
PLANA —
OSTALE EU POLITIKE
‘ (FINANCIRANJE) ;P PRIORITIZACIJA MJERA
IZRADA

PROCJENA RIZIKA OD
KATASTROFA

> SUDJELOVANJE
JAVNOST!I | DIONIKA

PLANA UPRAVLJANJA
RIZICIMA OD POPLAVA

MEDUNARODNE KOMISIJE

'

VISEGODISNJI PROGRAM

GRADNJE ZASTITNIH...
PROVEDBA PLANIRANIH < ~_ T~ o
MJERA PLAN UPRAVLJANJA OPERATIVNA OBRANA OD
VODAMA \ POPLAVA \

x
Darko Barbalié HKIG — Opatija 2019. g
P



PROPOZICIJE ZA IZRADU PRETHODNE PROCIJENE RIZIKA OD POPLAVA
(ZAKON O VODAMA | DIREKTIVA O POPLAVAMA)

[Tl

PRETHODNA PROCJENA POPLAVNIH RIZIKA

1. Za svako vodno podrucje ili jedinicu upravljanja iz ¢lanka 3. stavka 2. tocke (b) ili dio medunarodnog vodnog podrucja koji se
nalazi na njihovom teritoriju, drzave ¢lanice provode preliminarnu procjenu poplavnih rizika u skladu sa stavkom 2. ovoga ¢lanka.
2. Na temelju dostupnih informacija ili lako izvodivih zaklju¢aka, kao Sto su povijesni podaci i studije o dugoro¢nim kretanjima,
posebno o ucincima klimatskih promjena na pojavu poplava, potrebno je provesti preliminarnu procjenu poplavnih rizika kako bi
se napravila procjena mogucih rizika. Ta procjena obuhvada najmanje sljedece:

(a) karte vodnog podrucja u odgovaraju¢em mjerilu koje sadrze granice rijecnih slivova, podslivova i, ako je relevantno, obalnih
podrucja, s prikazom topografije i namjenom zemljista;

(b) opis poplava koje su se dogodile u proslosti i koje su imale velike Stetne ucinke na zdravlje ljudi, okolis, kulturnu bastinu i
gospodarsku aktivnost i za koje je vjerojatnost slicnih buduéih dogadaja i dalje relevantna, ukljucujuci opis prostora koji su
obuhvacale i puteva otjecanja poplavnih voda te procjenu Stetnih ucinaka koje su prouzrocile;

(c) opis vecih poplava u proslosti, kada je moguce predvidjeti da bi sli¢ni dogadaji u buduc¢nosti mogli imati velike Stetne
posljedice,

a, ovisno o specificnim potrebama drzava Clanica, ukljuCuje:

(d) procjenu mogucih stetnih posljedica buducih poplava za zdravlje ljudi, okolis, kulturnu bastinu i gospodarsku aktivnost, sto
je vise moguce uzimajudi u obzir ¢imbenike kao Sto su topografija, poloZaj vodotoka i njihove opéenite hidroloske i
geomorfolosSke karakteristike, ukljucujuci poplavna podrucja kao prirodna retencijska podrucja, ucinkovitost postojece
izgradene infrastrukture za zastitu od poplava, polozaj naseljenih podrucja, podrucja gospodarske aktivnosti i dugorocni
razvoj dogadaja, ukljucujuci ucinke klimatskih promjena na pojavu poplava.

PODRUCJA S POTENCIJALNO ZNACAJNIM RIZICIMA OD POPLAVA

1. Na temelju preliminarne procjene poplavnih rizika navedene u ¢lanku 4., za svako vodno podrucje ili jedinicu upravljanja iz
¢lanka 3. stavka 2. tocke (b) ili dio medunarodnog vodnog podrucja koji se nalazi na njihovom teritoriju drzave ¢lanice utvrduju
ona podrucja za koja zakljuce da postoje znacajni rizici od poplavaili je vjerojatno da bi mogli nastati.
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PRISTUP PRETHODNOJ PROCIJENI

Princip predostroznosti,

Kompleksnost razli¢itih fenomena plavljenja,

Razlic¢ita razlucivost dostupnih relevantnih podataka,

Iskustvo i kapaciteti djelatnika u sustavu obrane od poplava,

Praksa upravljanja rizicima (opasnostima) od poplava u Hrvatskoj,

Ostali upravljacki aspekti koji nisu direktno vezani za kvantifikaciju rizika od poplava te

Namjena procjene — odredivanju podrucja potencijalno znacajnih rizika od poplava za koje se
izraduje Plan upravljanja rizicima od poplava

Predstavljanje javnosti, dionicima, Europskoj komisiji
Potrebe izvjescivanja (prostorne baze podataka)

Korekcije prema primjedbama iz Assessmenta Prethodne procjene 2013, karata, Plana upravljanja
vodnim podrucjima i prate¢ih dokumenata

Darko Barbali¢ HKIG — Opatija 2019.



&— Prethodna procjena rizika od poplava 2018.
== Plan upravljanja vodnim podrucjima 2022.-2027.
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izvori podataka: Hrvatske vode. DrZavna geodatska uprava, ostale nadlezne institucije
Prothodna procjena rizika od poplava 2018. izradena je na temelju odredbi Zakona o vodama i pripadajucih podzakonskih akata
Dokument su izradile Hrvatske vode u okviry Plana upravijanja nzicima od poplava koji e sastavni dio Plana upravljanja vodnim
podrugjima 2022 - 2027

Hrvatske vode. Zavod za vodno gospodarstvo, Sijeéan; 2019.

Preliminary Flood Risk Assessmant 2018, Flood Risk Management Plan, River Basin Management Plan 2022 - 2027

Hrvatske vode. Water Management Institute. January 2019

[ [ GRANICE MALIH SLIVOVA

- ZABILJEZENI POPLAVNI DOGADAJ

Darko Barbali¢

Povijesne poplave su
sistematizirane koristenjem
podataka iz Registra poplavnih
dogadaja koji se odrzava u
Hrvatskim vodama. Trenutno se
u Registru nalaze 1062 poplavna
dogadaja, od XVIII stolje¢a na
ovamo. Potrebno je napomenuti
da su podaci pocevsi s 2010.
godinom potpuniji.
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STATISTIKA POPLAVNIH DOGADAIJA
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ODREDIVANJE PRELIMINARNOG RIZIKA | PODRUCJA S POTENCIJANO
ZNACAJNIM RIZIKOM OD POPLAVA

[Tl

METODOLOGIJA / KORACI:

1. Procjena preliminarnog rizika od poplava
rizik — kombinacija vjerojatnosti i Stetne posljedice dogadaja

PRELMIAANOG KATEGORIJE KATEGORIJE VJEROJATNOSTI |
PRELIMINARNOG RIZIKA POSLJEDICA
RIZIKA
3 3 . - vrlo visok rizik intenzitet vjerojatnost posliedice
é 2 - visok rizik 0 Zanemariva Neznatne
o
(=9
g 1 - umjeren rizik 1 Mala Malene
2L
b 0 - nizak rizik 2 Srednja Umijerene
0 1 2 3 3 Velika Znacajne

vjerojatnost

2. Korekcija procijenjenog preliminarnog rizika od poplava
s obzirom na zabiljezene poplavne dogadaje, klimatske promjene, razvojne trendove, kulturnu
bastinu.

3. Verifikacija podrucja sa potencijalno znacajnim rizikom od poplava
Strucna procjena VGO-a.
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Prethodna procjena rizika od poplava 2018.
Plan upravljanja vodnim podrucjima 2022.-2027.

PRETHODNA PROCJENA

RIZIKA OD POPLAVA 2013.
PRETHODNA OPASNOST OD POPLAVA

Prethodna procjena rizika od poplava 2018.
Plan upravljanja vodnim podruéjima 2022.-2027.

POTENCIJALNI RIZIK
OD EROZIJE

POTENCLIALI RIZIK OD EROZE
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—
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Prethodna procjena rizika od poplava 2018.
Plan upravljanja vodnim podru¢jima 2022.-2027.
PLAN UPRAVLJANJA VODNIM
PODRUCJIMA 2016. - 2021.
OPASNOST OD POPLAVA

Prethodna procjena rizika od poplava 2018.
Plan upravljanja vodnim podruéjima 2022.-2027.

UCESTALOST PLAVLJENJA

nASELIA

VJEROJATNOSTI POPLAVNOG DOGADAIJA (opasnost, hazard)

BROJ ZABILIEZENH POPLAYA OD 2014 o 2018 GOOINE

g
“.,

PODRUCA NA KO.IMA SU ZABLIEZENE POPLAVE PRIJE 2011 GODINE

Darko Barbali¢

HKIG — Opatija 20109.

pr 4




SUSTAV OBRANE OD POPLAVA
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Prethodna procjena rizika od poplava 2018.

Plan upravljanja vodnim podrucjima 2022.-2027.
PODRUCJA PREDVIDENA ZA TECENJE
| PRIHVAT VELIKIH VODA

Prethodna procjena rizika od poplava 2018.
Plan upravljanja vodnim podruéjima 2022.-2027.
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Darko Barbali¢

Prethodna procjena rizika od poplava 2018.
Plan upravljanja vodnim podrucjima 2022.-2027.
ZNACAJNIJE REGULACIJSKE |
ZASTITNE VODNE GRADEVINE

Prethodna procjena rizika od poplava 2018.
Plan upravljanja vodnim podruéjima 2022.-2027.
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Prethodna procjena rizika od poplava 2018.
Plan upravljanja vodnim podruéjima 2022.-2027.

STANOVNISTVO

RANJIVOST — MOGUCE STETNE POSLJEDICE

Prethodna procjena rizika od poplava 2018. .
Plan upravljanja vodnim podrucjima 2022.-2027. W

RELEVANTNA ZASTICENA PODRUCJA

KB | REKREAGHA
ZATHA STANSTA
FODAUCIARATURA200

ZABTICENE PRIROONE VRUEDNOST!
PODZLMIAVOOA ZA LWIDSKI POTROBN

BOVRENSKAVO0AZALIVOSKY FOTROS

NASELIA (samannka)
2000500
560110000
10001 -9 000

« oo 1000000

—— GRANICA VOONOS POCRUCIA
== CRANICA POOSUVA
GRANICA PRIOBALNOG WORA

o > 50 75 0 125 43
s e o e D bt s, s b el 3
P papima 2018 cratens Zakons o vodama g
et e 4
P

0 2 0t gosoedurind Spetani 019

13, Fios Risk MaregemescPio, Aoy Bas 22 020

ote VWmns Mamagumast . ey 2378

Prethodna procjena rizika od poplava 2018.
Plan upravljanja vodnim podrucjima 2022.-2027.

KULTURNA BASTINA

Prethodna procjena rizika od poplava 2018.
Plan upravljanja vodnim podruéjima 2022.-2027.
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BUDUCI RAZVOJ DOGADAJA
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KLIMATSKE PROMJENE | RAZVOJNI TRENDOVI

Prethodna procjena rizika od poplava 2018. y .
Plan upravljanja vodnim podru¢jima 2022.-2027.
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Prethodna procjena rizika od poplava 2018.
Plan upravljanja vodnim podru¢jima 2022.-2027.

RAZVOJNE AKTIVNOSTI

PROCJENA RAZVONIH AKTIVNOST!
W VRLO VELIKAAKTIVNOST

POVECANAAKTIVNOST
PROSJECHAAKTIVNOST
SMANJENAAKTIVNOST
NASELIA (tanomiks)
2000-5 000
so01- 10000
10001 50000
50001 -1 000000
—— GRANCAVOOHOG PODRUCIA
== GRAMCA PODSUVA
GRANCA PRIOBALNOG MORA
o 25 50 75 100 125 o
ovon sedutaha Hoatshavade. Dt geadtsha srava. osah nadetre abucie @
o
Sedndpas 2032 2027
Huatba o, Zmad 2 votns gasouso, Sitasy 2019 >
mr
Hinatba o, Wats Mansguent stk Jary 2019




[Tl

PODRUCJA POTENCIJALNO
ZNACAJNIH RIZIKA OD
POPLAVA:

* VRLO VISOK ILI
* VISOK

PRELIMINARNI RIZIK

PRELIMINARNI RIZIK OD POPLAVA

Republika Hrvatska
Jadransko vodno podrudje
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0% 20%
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100%
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Jadransko vodno podruéje

Vodno podruéje sliva rijeke Dunav

0% 20%

mVRLO VISOK PRELIMINARNI RIZIK
OUMJEREN PRELIMINARNI RIZIK

&= Prethodna procjena rizika od poplava 2018.
== Plan upravljanja vodnim podrucjima 2022.-2027.
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40% 60% 80% 0D e savs o b esint o s oo o
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2019

mVISOK PRELIMINARNI RIZIK

BNIZAK PRELIMINARNI RIZIK
Bnagement Plan, River Basin Management Plan 2022 - 2027

Viatoha Vode WatarVianagementnatiue Jandan 2019
L

Darko Barbali¢

PRELIMINARNI RIZIK OD POPLAVA
- VRLO VISOK PRELIMINARNI RIZIK

I visok pReLmiInARNI RIZIK
UMJEREN PRELIMINARNI RIZIK

NIZAK PRELIMINARNI RIZIK
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VERIFIKACIJA

Stru€na procjena VGO

* PovrSina povec¢ana za 1.6%
+ Broj stanovnika povecan za

0.6%

Vodno podrucje

Elementi
UKUPNI BROJ
ELEMENATA

NIJE

PROMJENILO

STATUS
PROMJENILO

STATUS

Darko Barbali¢

=

Prethodna procjena rizika od poplava 2018.
Plan upravljanja vodnim podrucjima 2022.-2027.

REZULTATI VERIFIKACIJE PODRUCJA
POTENCIJALNO ZNACAJNIH RIZIKA
OD POPLAVA
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lood Risk Assessment 2018, Flood Risk Management Plan, River Basin Management Plan 2022 - 2027

Water Management Insttute, January 2019

TJEKOM POSTUPKA VERIFIKACIJE IZMIJENJENO U

“ PODRUCJE POTENCIJALNO ZNACAINOG RIZIKA OD POPLAVA

@, NUE PODRUCJE POTENCIJALNO ZNACAINOG RIZIKA OD POPLAVA

PROCJENA POTENCIJALNOG RIZIKA OD POPLAVA (PRIJE VERIFIKACIJE)
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Prethodna procjena rizika od poplava 2018. S
Plan upravljanja vodnim podrucjima 2022.-2027. N
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jement Plan, River Basin Management Plan 2022 - 2027

‘ Hrvatske vode, Water Management Instdute. January 2019
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PROMJENA PODRUCJA
POTENCIJALNO
ZNACAJNIH RIZIKA OD
POPLAVA U ODNOSU NA
2013. g.

POVRSINA

11%

5%

STANOVNICI
8%

10%

Prethodna procjena rizika od poplava 2018.
Plan upravljanja vodnim podrucjima 2022.-2027.

PROMJENA PODRUCJA
POTENCIJALNO ZNACAJNIH
RIZIKA OD POPLAVA

A ‘1"53{?}‘,"@ ] TR

PROMJENE U ODNOSU NA PRETHODNU PROCJENU RIZIKA OD POPLAVA 2013

] ZADRZAN STATUS PODRUCJA S POTENCIJALNO ZNACAJINIM RIZIKOM OD POPLAVA
I POSTALO PODRUCJE S POTENCIJALNO ZNACAJNIM RIZIKOM OD POPLAVA

I 1ZGUBLJEN STATUS PODRUCJA S POTENCIJALNO ZNACAINIM RIZIKOM OD POPLAVA
[ ] NIJE PODRUCJE S POTENCIJALNO ZNACAJNIM RIZIKOM OD POPLAVA
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tzvori podataka: Hivatske vode, Drzavna geodatska uprava, ostale nadiezne institucije
Prethodna procjena rizika od poplava 2018  izradena je na temelju odredbi Zakona o vodama i pripadajuih podzakonskih akata.
Dokument su izradile Hrvatske vode u okviru Plana upravijanja izicima od poplava koji je sastavni dio Plana upravijanja vodnim
podruéjima 2022 - 2027

Hrvatske vode, Zavod za vodno gospodarstvo, Sijecanj 2019

Preliminary Flood Risk 2018, River Basin 2022 - 2027

Darko Barbali¢

. Wate January 2019

HKIG — Opatija 2019. g
-




[Tl

ZAKLJUCCI

Novelacija Prethodne procjene rizika od poplava i podrucja s potencijalno znacajnim rizicima od
poplava je zavrSena.

Potrebno jos zavrsiti dokument (100+ stranica, 24 karte), provesti medunarodno informiranje,
poslati podatke EK (po primitku maila o zavrSetku sustava) te objaviti sve na WEB stranici HV

Karte i Plan upravljanja rizicima od poplava 2022. — 2027. ¢e obuhvatiti 60% povrsine i 87%
stanovnistva Republike Hrvatske.

U odnosu na dokument iz 2013. godine, povrsSina se promijenila za 11% - 5% = 6%, a broj
obuhvaéenih stanovnika za 8% - 3% = 5%

Slijededi korak: Dopuna i dorada karata opasnosti te izrada novih karata rizika od poplava

Najvedi izazovi:
— dostupnost podataka,
— kapaciteti,
— Nastavak prilagodavanja Plana EU okviru
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PODRUCJA POTENCIJALNO ZNACAJINIH b {
RIZIKA OD POPLAVA

PLAN UPRAVLJANJA
VODNIM PODRUCJIMA
2016. - 2021.

http://www.voda.hr/hr/plan-upravljanja-vodnim-podrucjima
http://korp.voda.hr/

Hvala na paznji!
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