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1. ZNAČENJE CRPNIH STANICA ZA ODVODNJU 
MELIORACIJSKIH PODRUČJA U HRVATSKOJ 

Uvod 

 

a) Prema topografskim, hidrološkim, pedološkim i klimatskim obilježjima 
Hrvatska ima 1 673 792 ha melioracijskih površina na kojima je potrebna 
odvodnja suvišnih površinskih voda. Od navedenih površina na 822 350 ha 
potrebna je pravovremena odvodnja i suvišnih podzemnih voda u cilju 
održavanja optimalnog vodnog režima za uspješan razvoj te ostvarenje 
visokih i stabilnih prinosa biljnih kultura. Do 1990. godine u Hrvatskoj je 
izgrađeno 82 crpne stanice. U 2018. godini u funkciji je bilo 71 crpna stanica 
ukupnog kapaciteta 316,5 m3/s i snage 22 744 KW – za odvodnju 276 000 ha 
nizinskih melioracijskih površina na 19 slivnih područja. 

 

b) Dio crpnih stanica je oštećen i razoren djelovanjem bivše „JNA” i raznih 
srbočetničkih vojnih formacija i to u najvećoj mjeri na području Baranje, sliva 
Vuke te dijela Jelas i Lonjskog polja. 
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2. POTREBA IZGRADNJE I PODLOGE ZA PROJEKTNO-
IZVEDBENA RJEŠENJA CRPNIH STANICA 

 2.1. Potreba izgradnje i rada crpnih stanica 

 

Potreba izgradnje crpnih stanica za odvodnju uvjetovana je nepovoljnim 
odnosom razine vode u glavnim recipijentima (vanjske vode u rijekama) i 
melioracijskim kanalima (unutarnje vode). 

 

Ukupna slivna površina (ha) i mjerodavni hidromodul odvodnje (l/s/ha) 
određuje ukupni kapacitet (l/s; m3/s) pojedinih crpnih stanica. 

 

Najveći kapacitet na području Hrvatske imaju crpne stanice „Paulin Dvor” na 
slivu rijeke Vuke (4 x 5,0 m3/s, ukupno 20,0 m3/s) i crpne stanice „Modrić” na 
slivu rijeke Neretve. 
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2.2. Topografske podloge i izbor lokacija crpnih stanica 

 
Zahtjevi održavanja vodnog i zračnog režima poljoprivrednih zemljišta kao i 
pravovremena odvodnja suvišnih voda i sa ostalih nizinskih površina određuje 
izbor lokacije crpnih stanica. 

 

U pravilu su lokacije crpnih stanica na najnižim kotama pojedinih slivnih 
površina pa je zbog toga potrebno imati detaljne topografske podloge. 

 

Ovisno o hidropedološkim svojstvima tala i zahtjevima optimalnog razvoja 
biljnih kultura potrebno je uskladiti projektne i izvedbene elemente 
hidromelioracijskih sustava površinske i podzemne odvodnje. 

 

U skladu s navedenim i za crpne stanice treba odrediti mjerodavne visinske 
elemente koji će udovoljiti kako pravovremenu odvodnju suvišnih površinskih 
tako i podzemnih voda u cilju stvaranja i održavanja optimalnog vodnog režima 
u tlu. 
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2.3. Klimatske i hidrološke podloge 
U cilju iznalaženja optimalnih projektnih i izvedbenih elemenata te troškova 
građenja i korištenja crpnih stanica posebno treba provesti detaljnu analizu 
klimatskih i hidroloških podataka melioracijskih područja. 

 

Za dimenzioniranje melioracijskih kanala IV. i III. Reda na melioracijskim 
područjima sliva Save, Drave i Dunava mjerodavni hidromodul površinskog 
oticanja od 1,0 do 3,0 l/s/ha, a na slivu Jadranskog mora od 3,0 do 8,0 l/s/ha. 

 

Crpke se redovito dimenzioniraju na manju protoku od one koju smatramo 
mjerodavnom za hidrauličko dimenzioniranje gravitacijske odvodnje.  

 

Kapacitet crpke (Qc) ovisi o sljedećim terenskim i ostalim parametrima:  veličina  i 
pad slivne površine, intenzitetu, veličinu i trajanju oborina, uvjetno površinske i 
podzemne retardacije, veličini procjeđivanju i vegetaciji područja.  

 

U sklopu provedbe hidrauličkih  analiza pored mjerodavne protoke crpki, veliko 
značenje za snagu (i potrošnju energije) ima mjerodavna manometarska visina.  
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2.4. Geotehničke podloge i temeljenje objekata crpnih stanica 

 
Iako topografske i hidrološke podloge te hidraulički razlozi  u najvećoj mjeri 
određuju izbor lokacije crpnih stanica, posebno treba provesti detaljna 
geotehnička ispitivanja zbog određivanja načina temeljenja objekta crpnih 
stanica. 

 

Geotehničkim istražnim radovima treba odrediti sastav tla i njegove 
geomehaničke parametre te uvjete kretanja podzemne vode i to kako u procesu 
građenja tako i korištenja odnosno rada objekata crpnih stanica. 
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Pred glavnih opterećenja u proračunu  temeljenja treba uzeti u obzir i 
dopunska opterećenja, a to su najčešće sezmički i dinamički utjecaj. 

 

Potreban je poseban proračun temeljenja: strojarnice, tlačni i gravitacijski 
kanali, odnosno cjevovodni krilni zidovi glavnog dovodnog kanala, krilni zidovi 
izljevnog objekta, zatvaračnice. 

 

Najsloženiji i najvažniji je proračun realnih slijeganja glavnog objekta crpnih 
stanica, a to je strojarnica koja je najveće težine i najvećih tlocrtnih dimenzija i 
s najvećom dubinom temeljenja. 

 

 



HKIG – Opatija 2019. 7 

2.5. Hidraulička stabilnost objekata crpnih stanica 

 
Za određivanje hidrauličke stabilnosti objekata crpnih stanica od posebnog je 
značenja razlika razine vanjskih i unutarnjih voda i hidrogeološki sastav tla te 
kapacitet crpnih agregata i režim njihovog rada. Sastavni dio navedenog  je 
kvalitetno rješenje stabilnosti građevnih jama objekata crpnih stanica. 

 

Razlika između povoljnih i nepovoljnih uvjeta koji utječu na hidrauličku 
stabilnost objekata crpnih stanica dovodi do raspodjela potencijala stupnja i 
to kako u vrijeme građenja tako i korištenja objekata crpnih stanica, a u 
najvećoj mjeri zavisi od rasporeda hidrodinamičkih parametara materijala 
porozne sredine ispod i oko objekta crpnih stanica. 
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3. SADRŽAJ PROJEKTNE I OSTALE DOKUMENTACIJE 
CRPNIH STANICA 

 1. Analiza mikrolokacije objekta crpnih stanica 

2. Izrada raznih varijanti (inačica) idejnog rješenja crpne stanice 

3. Analiza ekonomskih pokazatelja 

4. Izbor optimalnog tehničkog i ekonomskog rješenja crpne stanice 

5. Definiranje projektnog zadatka na temelju prethodnih analiza 

6. Izrada idejnog i glavnog projekta crpne stanice: građevinski, strojarski i 
energetski dio 

7. Revizija projektnih rješenja objekata crpne stanice 

8. Izrada dokumentacije za javno nadmetanje 

9. Izbor – odabir izvođača za izgradnju objekta crpne stanice 

10. Projektantski i izvođački nadzor u procesu izgradnje objekata i ugradnje 
opreme 

 

4. OSNOVNI GRAĐEVINSKI OBJEKTI I OSTALI DIJELOVI CRPNIH STANICA 
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5. OSNOVNI PODACI O CRPNIM STANICAMA ZA 
MELIORACIJSKU ODVODNJU U HRVATSKOJ 

 
Osnovni pokazatelji o crpnim stanicama za melioracijsku odvodnju po vodnim 
područjima Hrvatske 

Slivna područja 

broj melioracijskih 

područja 

Broj objekata Slivna površina - ha Ukupan kapacitet 

m3/s 

Ukupno snaga KW Prosj. 

hidromod

ul l/s/ha 

Sava (10) 36 99 542 165,59 124 37 1,66 

Drava-Dunav (3) 17 73 166 53,85 4 424 0,74 

Istra i Primorje (2) 4 1 301  9,44 464 7,26 

Dalmacija (4) 13 12 189 66,28 4 077 5,44 

Ukupno RH (19) 70 186 198 295,16 21 402 1,59 

C.s. Bosut-ukupno 1 126 450 30,00 1 890 0,24 

C.s. Bosut-(RH-71%) 1 89 780 21,30 1 342 0,24 

Uk.RH.-s dijelom c.s. 

Bosut (71%) 

71 275 978 316,46 22 744 1,15 
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6. OBNOVA CRPNIH STANICA ZA ODVODNJU 
MELIORACIJSKIH POVRŠINA 

Ratnim djelovanjem bivše JNA i raznih srbočetničkih oružanih snaga pored ostalog 
oštećen je ili uništen dio crpnih stanica za odvodnju melioracijskih površina. 
Najveće štete od ratnog djelovanja bile su na sljedećim melioracijskim, odnosno 
slivnim područjima: 
• Baranja (9 c.s.),  
• Vuka (6 c.s.), 
• Subocka-Strug (3 c.s.) – Lonjsko i Mokro polje,  
• Jelas polje (3 c.s.),  
• Kupa-Banovina (1 c.s.),  
• Šumetlica-Crnac (2 c.s.),  
• Biđ-Bosut (2 c.s.),  
• Krka (1 c.s.),  
• Cetina (1 c.s.),  
• Vrana (1 c.s.) 
- ukupno 29 crpnih stanica. 
 

10 
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Veća oštećenja su učinjena na 19 crpnih stanica, a potpuno je uništena crpna 
stanica „Paulin Dvor” na slivu rijeke Vuke – ukupnog kapaciteta 20,0 m3/s i 
snage 1 264 KW (4 crpna agregata po 5,0 m3/s i snage 316 KW/agregatu). Sl. 5.1 
i 5,12.  

 

Za 19 crpnih stanica na kojima su učinjene veće ratne štete osnovni pokazatelji 
su sljedeći: 

• slivna površina 89 119 ha (47,9 %), kapacitet 99,50 m3/s (33,7 %) i snage 7 
974 KW (37,3 %.).  

 

Obnova crpnih stanica započeta je nakon hrvatske redarstveno-vojne akcije 
„BLJESAK” (svibanj 1995.) i „OLUJA” (kolovoz 1995.) i to provo na području 
Lonjskog polja odnosno djelovanja VGI „Subocka-Strug” u sustavu VGO „Sava”, 
Hrvatskih voda. 

11 
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Najveća oštećenja i razaranja na objektima i opremi crpnih stanica učinjena su 
na melioracijskom području Baranje i Vuke. Nažalost, zbog sporosti procesa 
mirne reintegracije na tim područjima obnova kako hidrotehničkih tako i ostalih 
objekata započela je tek krajem 1998. godine – nakon potpunog vraćanja 
privremeno okupiranih područja Baranje, zapadnog Srijema i istočne Slavonije 
pod nadležnost hrvatskih državnih institucija i vlasti. 

 

Radovi na obnovi građevinskih objekata crpnih stanica na području Baranje 
započeti su krajem 1999., a u 2000. godini nastavilo se kako s građevinskim 
tako i s radovima obnove strojarske i elektro opreme. Za dio crpnih stanica 
nabavljeni su novi strojevi i oprema zbog velikih oštećenja, a dijelom i zbog 
starosti strojeva kao i do 1991. godine. 

 

Od kraja 1999. do 2001. godine na području Baranje izvršeni su poslovi na 
obnovi 9 crpnih stanica. 

 

Ukupni kapacitet 9 crpnih stanica je 24,76 m3/s, a snage 4 424 KW. 

12 
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U jesen 1991. godine potpuno je uništena crpna stanica „Paulin Dvor” na slivu 
rijeke Vuke – ukupnog kapaciteta Q= 4x 5,0 = 20,0 m3/s i snage 4 x 3,16 = 1 
264 KW, čija je izgradnja završena u studenom 1981. godine. Dio posljedica 
ratnog djelovanja srbočetničkih vojnih snaga vidljivi su na slikama od r.b. 2.1, 
2.4, 2.9, 2.11 i 2.12.  

 

Crpnom stanicom „Paulin Dvor” vrši se odvodnja na 20 000 ha pedološki vrlo 
povoljnih tala, ali pod čestim utjecajem suvišnih površinskih voda i visokoj 
razini podzemnih voda. 

13 
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7. POGON I ODRŽAVANJE CRPNIH STANICA 

Rad većine crpnih stanica značajno varira iz godine u godinu pri čemu se 
prepoznaje i značajna razlika u vremenu rada.  

 

Maksimalan rad crpnih stanica doseže u nekim godinama između 1250 do 2000 
sati rada po agregatu dok se za prosjek rada može uzeti 300 do 500 sati rada po 
agregatu. 

 

Održavanje crpnih stanica sastoji se od građevinskog održavanja objekta crpne 
stanice i elektrostrojarskog održavanja crpne stanice. 

  

Od vitalne je važnosti osiguranje brzih intervencija na elektroopremi u tijeku 
obrane od poplava kako na dijelu koji osigurava distributer elektroenergije tako i 
na ostaloj opremi, a za smanjenje broja intervencija redovito servisiranje 
opreme prije očekivanih stanja obrane od poplava.  

14 
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8. ZAKLJUČAK 

Do 1990 godine u Hrvatskoj je izgrađeno 82 crpne stanice za melioracijsku 
odvodnju. U 2004. godini u funkciji je bila 71 crpna stanica ukupnog kapaciteta 
316,5 m3/s i snage 22 744 KW.  

 

Najviše odnosno 34 crpna postrojenja su kapaciteta od 2,0 do 8,0 m3/s. 

 

Ratnim djelovanjem srbočetničkih vojnih snaga se 1991. i 1992. godine oštećeno 
je ili razoreno 29 crpnih stanica. Veća ratna oštećenja učinjena su na 19 crpnih 
stanica s kojima vrši odvodnja  89 119 ha. Njihov kapacitet je 99,50 m3/s, a snaga 
7 974 KW. Najveća šteta učinjena je na crpnoj stanici „Paulin Dvor” ukupnog 
kapaciteta 20,0 m3/s i snage 1 264 KW. 

 

Značenje crpnih stanica treba vrednovati u sklopu potrebe odvodnje 276 000 ha 
nizinskih melioracijskih poljoprivrednih zemljišta, ali i njihove uloge u odvodnji 
suvišnih voda s površina na kojima su izgrađena naselja i prometnice. 

15 
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SI. 1.1. Stupanj izgrađenosti hidromelioracijskih sustava za odvodnju s lokacijama crpnih stanica 
na slivu Drave, Dunava i Save ( 54 crpne stanice od ukupno 71 ) 
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SLIKE I FOTOGRAFIJE 
1. Stupanj izgrađenosti hidromelioracijskih sustava za odvodnju u Hrvatskoj 
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Sl. 1.2. Stupanj izgrađenosti hidromelioracijskih sustava za odvodnju na slivnim područjima Istre 
(4) i Sjeverne Dalmacije (3) s lokacijama crpnih stanica (7 crpnih stanica) 

17 
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Sl. 1.3. Stupanj izgrađenosti hidromelioracijskih sustava za odvodnju s lokacijama crpnih stanica 
na slivnim područjima južne Dalmacije (10 crpnih stanica) 

18 
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Crpni agregati i oprema crpne stanice „Zlatna greda”, 2000.g. 

 

19 

Crpni agregati i oprema crpne stanice 
„Podunavlje”, 2000.g. 

Crpni agregati i oprema crpne stanice 
„Velika” 

2. Crpne stanice oštećene ratnim djelovanjem (1991. i 1992.g.) nakon obnove 
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Crpna stanica „Vedrine”, Sinjsko polje 
1961.g.  

Strojarnica – elektromotorni pogon i 
uređaji za vakumiranje 

Pogonska oprema c. stanice „Paulin Dvor”, 
nakon obnove 2002.g. 

Crpna stanica „Modrić”, ušće Neretve, 

1986.g., strojarnica 
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Crpna stanica Konjušara stara, 1935.g. crpka Q=1,4 m3/s 
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2.2. Obnova crpne stanice „Zlatna 
greda”, 2000.g. 

2. 1. Crpna stanica „Zlatna greda”, početak 
obnove 1999.g. 
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2.3. Obnovljena crpna stanica „Zlatna greda”, 2000.g. 
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2.4. Obnova crpne stanice „Draž”, 1999.g.. 

2.5. Obnovljena crpna stanica „Draž”, 2000.g. 
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2.6. Dovodni kanal crpne stanice „Bakanka”, 2000.g. 
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2.8. Završetak obnove crpne stanice 
„Podunavlje”, 2000.g. 

2.7. Obnovljena crpna stanica 
„Bakanka”, 2000.g. 
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2.9. Početak obnove crpne stanice „Tikveš”, 1999.g. 

24 

2.11. Crpna stanica „Paulin Dvor” – 
nakon ratnog djelovanja srbočetničkih 

vojnih snaga, jesen 1991.g. 

2.10. Obnovljena crpna stanica „Tikveš”, 
2000.g. 
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2.12. Crpna stanica „Paulin dvor” – nakon ratnog djelovanja srbočetničkih vojnih snaga, 
1991.g. 

25 

5.13. Obnova crpne stanice „Paulin Dvor”, 
2001.g. 
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2.14. Obnovljena crpna stanica „Paulin Dvor”, 2002.g. 
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2.15. Obnovljena crpna stanica „Paulin 
Dvor”, 2002.g. 
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POPIS SLIKA I FOTOGRAFIJA 
1. Stupanj izgrađenosti hidromelioracijskih sustava za odvodnju u Hrvatskoj 

1.1. Stupanj izgrađenosti hidromelioracijskih sustava za odvodnju s lokacijama crpnih stanica na slivu Drave, Dunava i 
Save (54 crpne stanice od ukupno 71) 

1.2. Stupanj izgrađenosti hidromelioracijskih sustava za odvodnju na slivnim područjima Istre (4) i Sjeverne Dalmacije 
(3) s lokacijama crpnih stanica. (7 crpne stanice) 

1.3. Stupanj izgrađenosti hidromelioracijskih sustava za odvodnju s lokacijama crpnih stanica na slivnim područjima 
južne Dalmacije (10 crpnih stanica) 

2. Crpne stanice oštećene ratnim djelovanjem (1991. i 1992. g.), nakon obnove 

2. 1. Crpna stanica “Zlatna greda" u Baranji, početak obnove 1999. g. 

2. 2. Obnova crpne stanice “Zlatna greda", 2000. g. 

2. 3. Obnova crpne stanice "Zlatna greda", 2000. g 

2. 4. Obnovljena crpna stanica “Draž”, u Baranji 1999. g. 

2. 5. Obnovljena crpna stanica "Draž” 2000. g. 

2. 6. Dovodni kanal crpne stanice “Bakanka” u Baranji, 2000. g. 

2. 7. Obnovljena crpna stanica “Bakanka", 2001. g. 

2. 8. Završetak obnove crpne stanice "Podunavlje” u Baranji, 2001. g. 

2. 9. Početak obnove crpne stanice “Tikveš” u baranji, 1999. g. 

2. 10. Obnovljena crpna stanica “Tikveš”, 2000. g. 

2. 11. Crpna stanica “Paulin Dvor" nakon ratnog djelovanja, 1991. g. 

2. 12. Crpna stanica “Paulin Dvor” nakon ratnog djelovanja, 1991. g. 

2. 13. Obnova crpne stanice "Paulin Dvor" na slivu Vuke, 2000. g. 

2. 14. Obnovljena crpna stanica “Paulin Dvor”, 2002. g. 

2. 15. Obnovljena crpna stanica "Paulin Dvor”, 2002. g. 
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 Dani  Hrvatske komore inženjera  građevinarstva         Opatija, 2019. 
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